IX. ATMOSFERICKA

DEPOZICE NA UZEMi

CESKE REPUBLIKY

Atmosféricka depozice je tok latek z atmosféry k zemskému po-
vrchu (Brani$, Hinova 2009). Jedné se o viznamny proces pfi-
spivajici k samocisténi ovzdusi, na druhé strané je vSak vstupem
znecistujicich latek do jinych slozek prostfedi. Atmosféricka
depozice ma mokrou a suchou slozku. Mokra slozka je spojena
s vyskytem atmosférickjch srazek (depozice vertikalni: dést,
snih; horizontalni: mlha, namraza), a je tedy epizodicka. Slozka
sucha pfedstavuje depozici plynti a ¢astic riznymi mechanismy
a probiha neustale.

Atmosféricka depozice vétSiny sledovanych latek se v Evropé
za poslednich dvacet let vjznamné sniZila, v fadé regiond vSak
stale zGistava problémem (EEA 2011). Na tizemi CR se chemické
sloZeni atmosférickych srazek a atmosféricka depozice sleduji
dlouhodobé na pomérné znacném poctu lokalit.
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V roce 2019 byla do databaze Informac¢niho systému kvality
ovzdusi (ISKO) dodana data o chemickém sloZeni atmosférickjch
srazek celkem ze 38 lokalit v CR (obr. IX.1, tab. IX.4). V Ceské
republice zajistuje méfeni CHMU (14 lokalit), CGS (10 lokalit),
VULHM (9 lokalit), HBU AV CR (2 lokality) a UH AV CR, UVGZ AV
CRaGLU AV CR (po 1 lokalitg&).

Latky prezentované v kapitole atmosférické depozice nemaji le-
gislativné stanovené limity, jak je tomu v pfipadé imisi. Z tohoto
dtvodu byla zvolena odlisna barevna $kala za Gcelem vétsi pre-
rické depozici, odbérech vzorki, méfeni a kvantifikaci jejich slo-
7ek a specifikace tvorby map jsou k dispozici v CHMU (2020d).
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Obr. IX.1 Staniéni sité sledovani kvality atmosférickych srazek a atmosférické depozice, 2019



IX. Atmosféricka depozice na tzemi Ceské republiky

Vysledky

Rok 2019 byl v CR srazkové normalni. Primérny ro¢ni tthrn srazek
634mm priedstavuje 92% dlouhodobého normalu 1981-2010
(vice viz kap. III). Vyssi srazkové thrny v porovnani s rokem 2018
(518 mm) se projevily na zvySeni mokré depozice redukovanych
forem dusiku (N_NH;), celkové mokré depozice dusiku a mokré

depozice kadmia.

Depozice siry

Pole celkové depozice siry vyjadiuje celkovou Giroveni depozice
sirynaplochu Ceské republiky. Jeji kvantifikace se provadina za-
kladé méfenych koncentraci SO~ v atmosférickych srazkach
a imisnich koncentraci SO,. V roce 2019 byla tato hodnota
33 032t (tab. IX.2), oproti roku 2018, kdy byla hodnota celko-
vé depozice siry 34 581t. Nejvy3Sich hodnot celkové depozi-
ce siry bylo dosaZeno v oblasti Kru$nych hor a Ostravska (obr.

IX.4).

Niz$ich hodnot dosahly i dil¢i slozky depozice siry. Mokra depo-
zice siry (S_SO?") dosahla v roce 2019 hodnoty 13 657t, zatimco
v roce 2018 hodnoty 14 682t. NejvysSich hodnot mokré slozky
pak bylo dosazeno v horskyjch oblastech, a to v Moravskoslez-
skych Beskydech, Jesenikach, KrkonoS$ich a na Ceskomoravské
vrchoviné (obr. IX.2). V roce 2019 ¢inila sucha depozice siry
(5_S0,) 19 365 t, zatimco v roce 2018 to bylo 19 899 t. Nejvyssich
hodnot suché slozky bylo dosaZeno na tizemi Kru$njch hor a Mo-

ravskoslezskych Beskyd (obr. IX.3).

Podkorunova depozice siry (S_SO?") na zalesnény povrch CR
dosahla v roce 2019 hodnoty 10 707 t, pfiCemZ maximalnich
hodnot bylo dosazZeno v horskyjch oblastech (obr. IX.5). Mapové
zobrazeni podkorunové depozice siry bylo vytvofeno pro mis-
ta s porosty na zakladé pole koncentraci siry v podkorunovych
srazkach (,throughfall“) a z verifikovaného pole srazek pro-
centualné modifikovaného mnozstvim sraZzek naméfenym pod
porosty na jednotlivych stanicich v rozsahu 55 % (KoSetice) aZ
102 % (U dvou loucek) sraZkového tthrnu na volné plo$e pro rok
2019. Podkorunova depozice obecné zahrnuje mokrou vertikal-
ni a horizontalni depozici (z mlh, nizkych obla¢nosti a z namraz)
a suchou depozici ¢astic a plynt v lesnich porostech.
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Obr. IX.2 Pole mokré ro¢ni depozice siry (S_SOZ), 2019
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Znegisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2019
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Obr. IX.3 Pole suché roéni depozice siry (S_SO0,), 2019
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Obr. IX.4 Pole celkové roéni depozice siry, 2019
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Tab. IX.1 Pramérné hodnoty depoziénich
toka S, N a H v 8eské republice, 2019
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Tab. IX.2 Odhad mokré, suché a celkové roéni

Prvek Depozice gm2rok? | kegharok™ depozice uvedengch slozek na plochu Ceské

s (SOZ) mokré 0173 0,108 republiky (78 841 km?) v tunach, 2019

S (s0,) sucha 0,246 0,153 Depozice [t]

S celkova 0,419 0,261 mokra sucha celkova
N (NO;) mokra 0,201 0,143 S 13 657 19 365 33032
N (NH,) mokra 0,310 0,221 N (ox) 15815 14 497 30312
N (NO,) sucha 0,184 0,131 N (red) 24 437

N celkova 0,694 0,496 N (ox + red) 40 252 54749
H (pH) mokra 0,004 0,036 H+ 290 2 245 2 535
H(SO,,NO)) | sucha 0,028 0,282 Pb 31 18

H celkova 0,032 0,319 Cd 1,6 11




Tab. IX.3 Odhad celkové a podkorunové roéni
depozice siry na zalesnény povrch Ceské republiky

(26 428 km?) vtunach, 2001-2019
I

Depozice [t]
celkova (sumarni) podkorunova
2001 27 894 36 899
2002 25 984 31011
2003 21 306 26 818
2004 23247 32835
2005 22 855 26 461
2006 21975 25 660
2007 17 445 29279
2008 15528 30197
2009 16 590 26193
2010 17 621 27 944
2011 15118 18 691
2012 15311 19079
2013 16 530 19723
2014 16 810 12 836
2015 13294 16 044
2016 12 625 19724
2017 14 621 12 608
2018 14870 14002
2019 13133 10707
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Obr. IX.6 Pole mokré rocni depozice dusiku (N_NO;), 2019

Depozice dusiku

Celkova depozice dusiku na plochu Ceské republiky byla v roce
2019 rovna hodnoté 54 749t (tab. IX.2). Stejné jako u depozice
siry, i zde doSlo k poklesu ve srovnani s rokem 2018, kdy byla
hodnota rovna 57 674t. NejvysSich hodnot celkové depozice du-
siku bylo dosaZeno na Gzemi Jesenikil, Moravskoslezskijch Bes-

kyd, Orlickych hor, Sumavy a Novohradskych hor (obr. IX.10).

Ponékud niz$ich hodnot dosahly i nékteré dil¢i slozky depozice
dusiku. Mokra depozice oxidovanych forem dusiku (N_NOQ do-
séhla v roce 2019 hodnoty 15 815t (obr. IX.6), zatimco v roce
2018 hodnoty 16 073t. Naopak mokra depozice redukovanych
forem (N_NH;) se v roce 2019 zvysila na hodnotu 24 437t (obr.
IX.7) oproti roku 2018, kdy byla hodnota 23 892 t. Celkova mok-
ra depozice dusiku (soucet mokré depozice N_NO; a N_NH;) pak
byla v roce 2019 rovna hodnoté 40 252t, zatimco v roce 2018
pouze 39 965 t. Nejvyssi hodnoty celkové mokré depozice dusiku
byly zaznamenany v oblasti Sumavy, Krkonos, Jizerskych hor, Or-
lickych hor, Ceskomoravské vrchoviny, Jesenikil a Moravskoslez-
skych Beskyd (obr. IX.8).

Hodnota suché depozice oxidovanych forem dusiku (N_NO,) do-
sahla v roce 2019 hodnoty 14 497 t, zatimco v roce 2018 to bylo

az 17 709t. Nejvyssich hodnot bylo dosaZeno na Gizemi vétSich
mést a podél vyznamnyjch komunikaci (obr. IX.9).
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IX. Atmosféricka depozice na izemi Ceské republiky
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Obr. IX.7 Pole mokré ro¢ni depozice dusiku (N_NH;), 2019
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Obr. IX.8 Pole celkové mokré roéni depozice dusiku, 2019
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2019
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Obr. IX.9 Pole suché roéni depozice dusiku (N_NO,), 2019
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Obr. IX.10 Pole celkové roéni depozice dusiku, 2019
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IX. Atmosféricka depozice na tzemi Ceské republiky

Depozice vodikovych, olovnatych,
kademnatych, nikelnatych
a chloridovych ionta

Celkova depozice vodikovych jontd na plochu Ceské republiky
byla v roce 2019 rovna hodnoté 2 535t (tab. IX.2, obr. IX.13).
Ve srovnéni s rokem 2018 (2 805 t) se tak jedna o mirny pokles.
Mokra slozka depozice vodikovych iontd dosahla v roce 2019
hodnoty 290t (obr. IX.11), coZ je srovnatelné s rokem 2018, kdy
byla hodnota 296 t. Sucha slozka byla v roce 2019 rovna hodno-
té 2 245t (obr. IX.12), oproti roku 2018 (2 509t) se tedy jedna
o mirné snizeni. Nejvyssich hodnot dosahovala depozice vodi-
kovych iontd na tizemi Sumavy, Krus$nych hor, Jizerskych hor,
Orlickych hor, Hrubého Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd.

evxe

Mokra depozice olova byla v roce 2019 (31t) niZsi oproti roku

2018 (37 t). Nejvyssich hodnot bylo dosaZeno v oblasti Jizerskych
hor, Orlickjch hor, Jesenikli a Moravskoslezskych Beskyd (obr.

IX.15). Vyraznéjsi pokles vykazala sucha depozice olova, kdy
v roce 2018 dosahla hodnoty 18t, zatimco v roce 2018 hodnoty

28t. Nejvyssich hodnot pak bylo dosaZeno v oblasti Ostravska,
Moravskoslezskyjch Beskyd a Brd (obr. IX.16).

Mokra depozice kadmia dosahla v roce 2019 hodnoty 1,6t, coz
meziroCné znamena zvySeni oproti roku 2018 (1,3 t). Naopak

sucha depozice byla v roce 2019 (1,1t) niZsi oproti roku 2018

(1,3 t). Dlouhodobé dosahuji depozice kadmia nejvyssich hodnot
na tzemi okresu Jablonec nad Nisou (obr. IX.17, obr. IX.18).

Ro¢ni mokra depozice nikelnatych iontt dosahuje nejvyssich
hodnot na lokalitach Uhlifska, Modry potok, Polomka a U dvou
loucek (obr. 1X.19). Mokra depozice chloridovych iontdl nabyva,
podobné jako u daldich sledovanych polutantfi, v ramci CR vys3-
$ich hodnot v horskych oblastech (obr. IX.14).
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Obr. IX.11 Pole mokré roéni depozice vodikovych iontd, 2019
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2019
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Obr. IX.12 Pole suché roéni depozice vodikovych iontl odpovidajici depozici plyni SO, aNO,, 2019
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Obr. IX.13 Pole celkové roéni depozice vodikovygch iontt, 2019
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IX. Atmosféricka depozice na izemi Ceské republiky
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Obr. IX.14 Pole mokré roéni depozice chloridovygch iontt, 2019
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Obr. IX.15 Pole mokré roéni depozice olovnatych iontd, 2019
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2019
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Obr. IX.16 Pole suché roéni depozice olova, 2019
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Obr. IX.17 Pole mokré roéni depozice kademnatych iontt, 2019
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IX. Atmosféricka depozice na tizemi Ceské republiky
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Obr. IX.18 Pole suché roéni depozice kadmia, 2019
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Obr. IX.19 Pole mokré roéni depozice nikelnatgch iontd, 2019
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Vyvoj depozice

V devadesatjch letech 20. stoleti byly hodnoty celkové ro¢ni
depozice siry vyrazné vyssi nez 100 000 t. Od roku 2000 lze po-
zorovat Kklesajici trend (obr. IX.21). V letech 2000-2006 setrva-
vala hodnota celkové depozice v rozsahu cca 65 000-75 000t
s vyjimkou roku 2003, ktery byl virazné srazkové podnormalni
(516 mm, tj. 77 % dlouhodobého normalu). Od roku 2011 hod-
noty ro¢ni depozice siry nedosahuji 50 000t, od roku 2015 klesly
pod 40 000t na plochu CR. Hodnoty mokré depozice siry se v le-
tech 2000-2007 pohybovaly v rozsahu 30 000-50 000t s v§jim-
kou niZ8i depozice v roce 2003 (19 128 t). Od roku 2008 depozice
nepiekracuje hodnotu 30 000t, po roce 2015 pokracuje sestupny
trend pod hodnotu 20 000t. Hodnoty suché depozice se do roku
2006 pohybovali kolem hodnoty 30 000t, v letech 2007 a 2008
doslo k vyraznému poklesu na hodnoty pod 20 000t. Po narastu
depozice mezi roky 2009 a 2014 1ze v poslednich péti letech pozo-
rovat setrvalé aZ mirné klesajici hodnoty, a to v souladu s Girovni
koncentrace oxidu sifi¢itého v pfizemni atmosféte.

Ro¢ni depozice siry na zalesnény povrch Ceské republiky
(26 428 km?) vykazuje od roku 2001, stejné jako podkorunova
depozice siry, spiSe klesajici trend (tab. IX.3). Hodnota celkové
depozice v roce 2019 je po roce 2016 druha nejnizsi, hodnota
podkorunové depozice pak nejnizsi od roku 2001. Na nékterych
Gzemich naSich hor jsou dlouhodobé hodnoty podkorunové de-
pozice vyssi nez hodnoty celkové depozice siry stanovené souc-
tem mokré (pouze vertikalni) a suché depozice z SO,. Nardst lze
pricitat pfispévku depozice z mlhy, nizké oblacnosti a namraz
(horizontalni depozici), kterd neni vzhledem k neurcitostem
do celkové depozice zahrnuta.

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2019

Celkova roc¢ni depozice dusiku se od roku 2000 pohybuje v roz-
mezi 40 000-50 000t. Od roku 2013 pak lze pozorovat klesajici
trend s vyjimkou roku 2017 (obr. I1X.22). U mokré ani suché de-
pozice oxidovanych forem dusiku nelze od roku 2000 pozorovat
vyrazny trend. Fluktuace ro¢nich hodnot depozice souviseji s imi-
snimi koncentracemi NO, v troposféfe.

S vyvojem depozice siry a dusiku lze sledovat vyvoj vzajemného
poméru téchto prvka v atmosférickych srazkach souvisejici s vy-
vojem emisi jednotlivych sloucenin (obr. IX.20). Od roku 2000 1ze
na nékterych stanicich pozorovat mirny, i kdyZ nikoliv monotén-
ni, narast poméru dusi¢nant a siranti (Hinova et al. 2017).

0d roku 2000 nelze sledovat zadny trend depozice vodikovych ion-
ti1. Hodnoty celkové depozice se pohybuji v rozmezi 2 500—4 500t
rocné (obr. 1X.23). Od roku 2015 nepiekracuje celkova depozice
vodikovych iontd hodnotu 3 000t.

Ve druhé poloviné 90. let doslo na vybranych stanicich CR k po-
klesu mokré depozice nékterych latek (pfevazné SO, H* a Pb).
0d roku 2000 hodnoty spiSe stagnuji, po roce 2010 pak dochazi
u nékterych latek opét k mirnému poklesu. Jedna se napi. o H*
u viech stanic, NO; zejména na Sousi, mirné pak i na Svratouchu,
KoSeticich a na Pfimdé (obr. IX.24).
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Obr. IX.20 Vyvoj poméru koncentraci dusiénant a sirant v atmosférickgch srazkach (vyjadienych jako peq.l-1)

na lokalitach CHMU, 2000-2019
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Obr. IX.21 Vyvoj roéni depozice siry (S_SOZ, S_S0,) na plochu Ceské republiky, 2000-2019
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Obr. IX.22 Vyvoj roéni depozice oxidovangch forem dusiku (N_NO;, N_NO,) na plochu Geské republiky, 2000-2019
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Obr. IX.23 Vyvoj roéni depozice vodikovych iontl na plochu Geské republiky, 2000-2019
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