SOUHRN

Znecisténi venkovniho ovzdus$i benzo[a]pyrenem, suspen-
dovanymi Casticemi frakce PM,  a PM, ; a pfizemnim ozo-
nem piedstavuje hlavni problémy kvality ovzdusi Ceské
republiky. VétSina imisnich charakteristik latek znecistujicich
ovzdusi vykazuje za hodnocené obdobi 2010-2020 klesajici vy-
voj (Obr. 1). Nicméné koncentrace vy$e zminénych znecistujicich
latek se zavaznymi dopady na lidské zdravi stale pfekracuji stano-
vené imisni limity na fadé lokalit Ceské republiky (Obr. 2).

Uroveti znecisténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnoZstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickyjch a rozptylovych podminkach.
Rok 2020 byl z hlediska kvality ovzdusi vyjimecné pfiznivy.

V roce 2020 byly, s vyjimkou benzenu, naméfeny nejniz-
§i imisni koncentrace vsSech latek znecistujicich ovzdusi
za hodnocené obdobi 2010-2020". Né&které latky (PM,, PM,
a NO,) doséhly minim na vét$iné méficich stanic i za celou historii
méfeni, tj. od 90. let 20. stoleti v pfipadé PM, a NO,, od roku
2004 v piipadé PM, ;.

Pokles koncentraci latek znecistujicich ovzdusi v roce 2020 lze
pfisoudit kombinaci faktori:

* Rok 2020 byl na tizemi CR teplotné silné nadnormalni a sraz-
kové nadnormalni. Vyssi teploty vedou ke sniZené spotiebé
paliv (tj. menSim emisim z vytapéni), srazky jsou dileZité pro
vymyvani polutantd z ovzdu$i (soucast procesu samocisténi
atmosféry). V porovnani s desetiletym primérem 2010-2019
panovaly v roce 2020 standardni rozptylové podminky.

Na poklesu koncentraci latek znecistujicich ovzdusi se vy-
znamneé podilel mésic tinor, kdy byly vjjime¢né méfeny velice
nizké koncentrace. Tento mésic byl z pohledu vlivu meteorolo-
gickych podminek velmi neobvykly: pfevazovaly dobré rozpty-
lové podminky, mimofadné nadpriamérné teploty a nadnor-
malni vyskyt sraZek, tj. kombinace tfi zasadnich faktora silné
sniZujici Groven polutantti v ovzdusi.

Niz8i koncentrace polutantii byly méfeny i v letnim obdobi roku
(duben-zafi), a to zejména diky mésicim hodnocenych jako
srazkové mimofadné nadnormalni (Cerven) a nadnormalni (sr-
pen, zafi). Na poklesu koncentraci pfizemniho ozonu v letnim
obdobi roku se podilely i mésice charakterizované jako teplotné
normalni aZ silné podnormalni (kvéten—Cervenec).

e Pfedbézné vyhodnoceni emisi za rok 2020 naznacuje dal-
§i sniZeni u vSech hlavnich znec¢istujicich latek (TZL, SO,,
NO,, CO, NMVOC a NH,). Na poklesu emisi SO,, NO, (mj. také
prekurzord suspendovanych ¢astic) se nejvice podilely zdroje
REZZO 1-2. Pokles imisnich koncentraci l1ze tak pfisou-
dit rovnézZ realizovanym opatfenim pro zlepseni kvality
ovzdusi, tj. vyménam Kkotli, postupujici obnové vozového
parku a technickym realizacim pfi sniZovani emisi vyjmenova-
nych zdroja. P¥i mirném vzestupu poctu denostupiiti v topném
obdobi roku 2020 proti roku 2019 (o cca 1,3 %) se ve vypocet-
nim modelu emisi pfiznivé projevila obména kotld v domac-
nostech, navazujici na legislativnich opatfeni.

Na poklesu koncentraci NO, se projevila také opatfeni spojena
s vyhlasenim nouzovych stavii v disledku Sifeni nového typu
koronaviru SARS-COV-2. Detailni analyza vlivu nouzového sta-
vu na kvalitu ovzdusi ukazala, Ze v disledku prokazatelného
poklesu dopravy (stanoveného na zakladé geolokacnich dat
mobilnich operatord i s¢itani dopravy) doslo také k poklesu
emisi z dopravy. To se nejvice projevilo na koncentracich oxid
dusiku.

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limitii bez zahrnuti ozonu
pokryvaly v roce 2020 cca 4,6 % tzemi CR s p¥ibliZzné 19 %
obyvatel. Tyto oblasti byly vymezeny pfevazné z divodu pfe-
kro€eni imisniho limitu pro benzo[a]pyren a v mnohem mensi
mife pro suspendované Castice PM,; a PM, ,. Oblasti s pfe-
krocenim imisnich limitt se zahrnutim pfizemniho ozonu
pokryvaly v roce 2020 cca 65,5 % tzemi CR s cca 65,7%
obyvatel (kap. VII).

V ramci CR existuji zna¢né regionalni rozdily v kvalité ovzdu-
§i. Nejvice zatiZenymi regiony z hlediska vymezeni oblasti
s prekroCenim imisnich limitt (bez zahrnuti pfizemniho
ozonu) jsou dlouhodobé aglomerace Ostrava/Karvina/Fry-
dek-Mistek (56 % tizemi v roce 2020) a zony Moravskoslez-
sko (39% v roce 2020) a Stfedni Morava (7 % v roce 2020).
Naopak v zénach Jihozapad a Jihovychod dochazi k pfekracovani
imisnich limitdl jen na velmi malyjch tizemich (kap. VII).

Po zahrnuti koncentraci pfizemniho ozonu byly nejvice za-
tiZenymi oblastmi s pfekro¢enim imisnich limitd zéna Severo-
zapad (97 % tizemi v roce 2020), aglomerace Praha (93 %)
a zéna Stiedni Cechy (92 %).

1 V ptipadé suspendovanych &astic PM, je z dlivodu nedostateéného poétu dat hodnoceno obdobi 2012-2020.
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Obr. 1 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2010-2020

Ro¢ni primérna koncentrace PM,  vaZena populaci dosahuje
nejvyssich hodnot v Moravskoslezském kraji a Brné, Olomouc-
kém, Usteckém a Zlinském kraji. Roéni priimérna koncentrace
NO, vaZena populaci dosahuje nejvy$Sich hodnot v Praze, Brné
a v krajich Usteckém, Moravskoslezském a Olomouckém. Nic-
méné tyto hodnoty pro PM, i NO, jsou podlimitni. VaZené kon-
centrace pfizemniho O, (maximalni denni 8hodinovy primér

v roce 2020) vy$$i nez je dlouhodoby imisni cil byly zaznamenany
ve viech regionech CR (kap. V).

Zhorsena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci
a vétsich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokal-
ni vytapéni. Lze predpokladat, Ze i v obcich, kde se tyto Skodlivi-
ny kontinualné neméfi, mohou byt jejich koncentrace zvy3ené az
nadlimitni, coZ dokazuji napi. kampanova méfeni v osmi malych
sidlech Ceské republiky? nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu
na rdznych stanicich dotovanych z rozpoctu Moravskoslezského
kraje’ (kap. IV.2).

Kvalita ovzdusi v Geské republice v roce
2020 vzhledem k imisnim limitum
pro ochranu lidského zdravi

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM, byl piekrocen
na 0,001 % tizemi CR s cca 0,002 % obyvatel. Imisni limit pro
primérnou ro¢ni koncentraci PM, nebyl v roce 2020 piekro-
¢en na zadné stanici CR, co nastalo spolu s rokem 2019 podru-
hé za celou historii méfeni PM,  od roku 1993. Ro¢ni imisni limit
suspendovanych ¢astic PM, ; (20 ug.m*; platny od roku 2020)

byl piekroen na 0,04 % tizemi CR s cca 0,2% obyvatel. Pro
srovnani s minulymi lety lze konstatovat, Ze z hlediska imisniho
limitu platného do roku 2019 (25 pug.m~3) by nedoslo k pfekroceni
na zadné stanici, a to poprvé v historii od poc¢atku méfeni v roce
2004. Z dlouhodobéjsiho hlediska koncentrace suspendovanych
Castic pozvolné klesaji, v roce 2020 byly zaznamenany nejnizsi

koncentrace za celé hodnocené obdobi.

Ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekrocen na 4,6 %
plochy CR s cca 19 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich primérnych
koncentraci benzo[a]pyrenu je zatiZzen nejvétsimi nejistotami ze
vsech sledovanych latek, plynoucimi nejen z nedostatecné hus-
toty méfeni, zejména na venkovskych regionalnich stanicich
a v malych sidlech CR. Mal4 sidla z hlediska zne¢isténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem reprezentuji zasadni vliv lokalnich topeni-
§t na kvalitu ovzdu$i (kap. IV.2). Primérné ro¢ni koncentrace
benzo[a]pyrenu béhem hodnoceného obdobi kolisaji a v oblas-
tech nejvétsiho imisniho zatiZeni (Kladensko a aglomerace Ostra-
va/Karvina/Frydek-Mistek) dochazi k jejich poklesu.

Imisni limit pro ro¢ni prumérnou koncentraci oxidu dusi¢i-
tého (NO,) nebyl pfekrocen na zadné stanici poprvé za celou
dobu sledovani, tj. od 90. let minulého stoleti. Vy3si koncen-
trace NO, lze ocekavat v blizkosti mistnich komunikaci v obcich
a ve méstech s intenzivni dopravou, vyssi zastavbou a s hustou
mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke sniZeni plynulosti do-
pravy. Hodinovy imisni limit NO, nebyl pfekrocen (kap. IV.3).

vavs

Z dlouhodobé&jsiho hlediska koncentrace NO, pozvolné klesaj,

o

v roce 2020 byly zaznamenany nejnizsi koncentrace NO, za celé
hodnocené obdobi 2010-2020.

2 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financova-

ném se statni podporou TACR.

3 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.
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Imisni limit pfizemniho ozonu byl pfekrocen na 62 % tize-
mi CR s cca 52 % obyvatel (primér za obdobi 2018-2020;
kap. IV.4). Koncentrace pfizemniho ozonu nevykazuji vyrazny vy-
voj a jejich Giroven v jednotlivych letech je zavisla zejména na me-
teorologickych podminkach daného roku; nejvyssi koncentrace
byly naméfeny v letech 2013, 2015 a 2018. VSechny tyto roky
jsou charakterizovany vyskytem pfiznivich meteorologickjch
podminek pro vznik ozonu. V roce 2020 byly zaznamenany nej-
nizsi koncentrace pfizemniho ozonu za celé hodnocené obdobi
2010-2020.

Imisni limity benzenu, tézkych kovu, oxidu sifi¢itého a oxi-
du uhelnatého nebyly v roce 2020 piekroceny (kap. IV.5, IV.6,
V.7, 1V.8).

Kvalita ovzdusi v Geské republice v roce
2020 vzhledem k imisnim limitam pro
ochranu ekosystému a vegetace

Imisni limit O, pro ochranu vegetace (expozi¢ni index AOT40)
byl pfekrocen na 18 stanicich z celkového poctu 39 venkovskjch
a pfedmeéstskych stanic. V roce 2020 byly hodnoty indexu AOT40

[

Ctvrté nejvyssi za hodnocené obdobi 2010-2020.

Imisni limity oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku pro ochranu
ekosystému a vegetace nebyly pfekroceny na zadné venkovské
lokalité, kde se jejich méfeni provadi.

Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2020 nebyly vyhlaseny Zadné smogové situace ani re-
gulace, resp. varovani pro jakoukoliv ze sledovanych latek.
Jedna se o prvni takovy rok od zacatku fungovani smogového
a varovného regula¢niho systému v 80. letech 20. stoleti. Hlav-
nim divodem jsou pfiznivé meteorologické a rozptylové podmin-
ky Castecné podpofené snizovanim emisi.

Emise znecistujicich latek

Meziro¢ni srovnani produkce emisi hlavnich znecistujicich
latek v letech 2019 a 2020 potvrzuje dalsi pfedpokladané sni-
Zovani emisi z energetickych a primyslovych zdroji. Pfedbézné
Udaje za emise z dopravy naznacuji o¢ekavany pokles spotfeby
pohonnych hmot, dopravnich vykont a navazné také mnozstvi
emisi. Do modelového hodnoceni emisi z pouZiti paliv v do-
macnostech se pozitivné promitaji obmény kotli zjiStované
z prodejnich statistik a informaci o poskytovanych dotacich
na modernizace kotlii nebo zmény zptisobu vytapéni.

Sektor Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale
vyznamné podilel na znecistovani ovzdusi, konkrétné na primar-
nich emisich PM, ; 71%, oxidu uhelnatého 67 %, PM,; 55 %,
TZL 48 %, NMVOC 35 %, kadmia 50%, arsenu 32 %, a ben-
zo[a]pyrenu 96 %. Rozhodujici podil sektoru Vefejna energe-
tika a vyroba tepla pfevladal u emisi oxidu siry 47 %, oxidu

dusiku 21 % a niklu 37 %. Sektory silni¢ni nakladni dopravy,
osobni automobilové dopravy, nesilni¢nich vozidel a ostat-
nich strojui nap¥. v zemédélstvi a lesnictvi se v sou¢tu podileji
nejvyznamnéji na emisich oxidii dusiku (40 %). Tyto daje jsou
prezentovany za posledni dokonceny rok, tj. 2019.

Atmosféricka depozice

Rok 2020 byl v CR srazkové nadnormalni. Ro¢ni (thrn sraZek 766 mm
predstavuje 112 % dlouhodobého normalu 1981-2010.

Celkova depozice siry dosahla v roce 2020 hodnoty 30 577t
na plochu CR, oproti roku 2019, kdy byla hodnota celkové de-
pozice 33 032t. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v Kru$njch
horach a na Ostravsku. Mokra slozka dosahla oproti roku 2019

vys$ich hodnot, sucha slozka naopak nizsich.

Celkova depozice dusiku na plochu Ceské republiky byla v roce
2020 rovna hodnoté 56 396 t, oproti roku 2019, kdy byla hodnota
celkové depozice rovna 54 749t. NejvysSich hodnot bylo dosaZe-
no na tzemi Jesenik®, Moravskoslezskych Beskyd, Orlickych hor,
Sumavy a Novohradskych hor. Niz§ich hodnot doséhly i dil&i sloz-
ky depozice dusiku, s vyjimkou mokré depozice redukovanych

forem a celkové mokré depozice dusiku.

Celkova depozice vodikovych iontt na plochu Ceské republiky
byla v roce 2020 rovna hodnoté 2 224t. Ve srovnani s rokem 2019
(2 5351) se tak jedna o mirny pokles. Nejvy$sich hodnot dosaho-
vala depozice vodikovych iontii na izemi Sumavy, Krunych hor,
Jizerskych hor, Orlickych hor, Hrubého Jeseniku a Moravskoslez-
skych Beskyd. Mirny pokles je zaznamenan i obou sloZek depozi-

ce vodiku.

Mokra i sucha depozice olova byla v roce 2020 stejna jako

v roce 2019. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v horskych oblas-
tech a na Ostravsku.

Mokra depozice kadmia se v roce 2020 zvysila, naopak sucha
depozice kadmia byla oproti roku 2019 nizsi. Nejvyssich hodnot
bylo, obdobné jako v minulych letech, dosazeno na Gizemi okresu

Jablonec nad Nisou.



