VIIl. EVROPSKY KONTEXT

Znecisténi ovzdusi ve velkych pramyslovych oblastech patii
mezi vazné environmentalni problémy Evropy pfiblizné od polo-
viny minulého stoleti. Znamé epizody tzv. Velkého londynského
smogu pfimély nejen Velkou Britanii, ale i dalsi zapadoevropské
zemé k postupnému pfijimani narodnich zdkont k omezeni zne-
¢istovani ovzdusi.

V 60. letech 20. stoleti zacalo byt zfejmé, Ze problém lze vyfe-
§it pouze na zakladé mezinarodni spoluprace. Ze studii v ram-
ci programu zkoumajicitho dalkovy pfenos znecisténi ovzdusi,
ktery probihal v ramci Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj (OECD) v letech 1971-1977, vyplynulo, Ze k acidifika-
ci fek a jezer ve Skandinavii dochézi v dasledku tzv. kyselych
destl, jeZ jsou zpusobeny znecistujicimi latkami uvoliiovanymi
do ovzdusi v kontinentalni Evropé. Byl proto pfijat prvni me-
zindrodni pravné zavazny dokument, jehoZz ticelem bylo feSit
na Siroké regionalni Girovni problémy spojené se zneciStovanim
ovzdusi, a sice Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi pie-
chazejicim hranice statd (CLRTAP), kterou v roce 1979 pfijala
Evropska hospodarska komise OSN.

Diky opatfenim jak v rdmci CLRTAP, tak zejména pozdéji v ramci
smérnic Evropské unie (EU), se kvalita ovzdu$i v Evropé béhem
poslednich desetileti podstatné zlepsila. Podafilo se snizit emise
mnoha zneciStujicich latek, nicméné znecisténi zptisobené sus-
pendovanymi ¢asticemi a ozonem stale pfedstavuje zavazna rizi-
ka. Znacna Cast evropské populace a ekosystémil je stale vystave-
na koncentracim znecistujicich latek vys$sim, nez jsou legislativné
stanovené limity a doporucené hodnoty Svétové zdravotnické
organizace (WHO).

Pfes uvedena zlepSeni patii znecisténi ovzdusi k nejrizikovéjsim
environmentalnim faktorim zptsobujicim pfed¢asna Gmrti, zvy-
Sujicim vyskyt Sirokého spektra nemoci, poskozujicim vegetaci
a ekosystémy a vede i ke ztraté biologické rozmanitosti v Evropé.
To vSe téZ znamend znacné ekonomické ztraty. Dalsi zlepSeni vy-
Zaduje opatfeni a spolupraci na globalni, kontinentalni, narodni
a mistni Grovni, a to ve vétSiné hospodarskych odvétvi a se zapo-
jenim vefejnosti. Opatfeni musi zahrnovat technologicky rozvoj,
strukturalni zmény vCetné optimalizace infrastruktury a tizem-
niho planovani a zmény chovani. Ochrana piirodniho kapitaluy,
podpory hospodarské prosperity, lidského blahobytu a socialni-
ho rozvoje jsou soucasti vize Evropské unie 2050, ktera byla sta-
novena 7. akénim programem EU pro Zivotni prostfedi (EU 2013).

Emise znecistujicich latek
a sklenikovygch plynt v ramci Evropy

Emise hlavnich zneciStujicich latek vypousténych do venkovni-
ho ovzdusi v Evropé od roku 1990 poklesly. Nicméné ke sniZzeni
nedoslo dostate¢né ve v3ech sektorech a emise nékterych znecis-
tujicich latek se dokonce zvysily. NedoSlo napfi. k dostatecnému
sniZeni emisi NO, z mobilnich zdrojli, a proto nejsou v mnoha
méstech dodrZovany imisni limity. V poslednim desetileti v EU
rovnéz vzrostly emise PM, ; a benzo[a]|pyrenu, pochézejici z ne-
dokonalého spalovani uhli a biomasy v domacnostech, v soukro-
mych i vefejnych budovach. Tyto zdroje se nyni v EU nejvice podi-
leji na emisich ¢astic a benzo[a]pyrenu (Obr. VIIL.1).

Emise sklenikovych plyndl zaznamenavaji svlij pokles, a to pie-
devsim emise CO,, CH, a N,O (Obr. VIIL.2). U emisi fluorovanjch
uhlovodiktl byl naopak vidét aZ do roku 2014 nartst. V posled-
nich letech se ale zacinaji projevovat efekty nafizeni EU omezujici
pouZivani F-plynti a zacina dochazet k postupnému poklesu jejich
emisi. Celkové plati pro evropské staty mezinarodni povinnosti
snizovani emisi sklenikovych plynt vychazejici z pozadavka jak
Ramcové Umluvy OSN o zmé&né klimatu, tak z navazujicich pred-
pistit Evropské unie. SniZovani emisi fluorovanych plynii a omezo-
vani jejich pouzivani je pak dano také Montrealskym protokolem.

Monitoring kvality ovzdusi v ramci Evropy

Dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v Evropé je na vysoké
Grovni a hustotou sité patfi Evropa spolu se Severni Amerikou
k nejlépe pokrytym kontinentdm. Narodni monitorovaci sité kva-
lity ovzdusi jsou v jednotlivych statech provozovany v souladu
s legislativou EU, nicméné praktické zajisténi je v jednotlivych sta-
tech odlisné. Nékde jsou fizeny centralné agenturami pro Zivotni
prostiedi nebo meteorologickymi Gstavy, jinde regionalnimi Gfa-
dy. Centralni evropskou databazi dat koncentraci zneciStujicich
latek naméfenych na stanicich imisniho monitoringu (AQ e-repor-
ting database) provozuje Evropska agentura pro Zivotni prostfedi
(EEA). Jednotlivé staty kazdoro¢né na zakladé legislativy EU pfe-
déavaji EEA data naméfena v ramci svych monitorovacich siti.

Vedle narodnich siti jsou dlouhodobé realizovany panevropské
projekty, mezi jejichz hlavni cile patfi detekovani dlouhodobjch
trendd kvality ovzdusi v celoevropském kontextu. Jedna se o pro-
gramy realizované pod CLRTAP (EMEP a skupina pro hodnoceni
dopadt dalkového pfenosu $kodlivin pfes hranice statd), v ramci
programu GAW Svétové meteorologické organizace (WMO) a v ram-
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Pozn.: Emise jsou vyjadieny podilem vié&i emisim roku 2007. Udaje o vyuzivani plidy, zmény ve vyuzivani ptidy a lesnictvi jsou k dispozici
do roku 2012. Pfedavani zprav o emisich BC je dobrovolné, nejsou tedy zahrnuty vSechny staty.

Obr. VIIl.1 Celkové emise ve 28 élenskych statech Evropské unie, 2009-2018

Zdroj dat: EEA
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Pozn.: Emise jsou vyjadfeny podilem vici emisim roku 2007. Emise jsou uvedeny véetné emisi ze sektoru vyuzivani Uzemi, zmény ve

vyuzivani Uzemi a lesnictvi.

Zdroj dat: UNFCCC

Obr. VIII.2 Celkové emise sklenikovych plyni ve 28 &lenskych statech Evropské unie, 2009-2019
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ci evropskych vyzkumnych infrastruktur (ACTRIS, ICOS). Dalkovy
pfenos znecistujicich latek v ramci celého kontinentu i mimo néj
je feSen Gimluvou CLRTAP v ramci programu EMEP. Program byl
zaloZen v roce 1977 a jednim z jeho hlavnich cili je sledovani dlou-
hodobych trendi kvality ovzdusi v regionalnim méfitku, a to na za-
kladé méfeni na vybranych pozadovych lokalitach.

Aktualni stav kvality ovzdusi v Evropé

Z hlediska poskozovani lidského zdravi v Evropé je nejproblema-
tict&jsi Groveri koncentraci ¢astic (PM), pfizemniho ozonu (0,),
oxidu dusicitého (NO,) a karcinogenniho benzo[a]pyrenu. Za-
vazné zdravotni problémy zptsobuje znecisténé ovzdusi zejmé-
na obyvatelim mést a obci. PoSkozovani ekosystémil zplisobuje
nejrozsahleji O,, kromé toho zvysené koncentrace oxidid dusiku

(NO,) pfispivaji k depozici dusiku zpiisobujici eutrofizaci.

Odhaduje se, Ze v ¢lenskych statech EU bylo v tfiletém obdobi
2017-2019 vystaveno 6-15 % obyvatel nadlimitnim 24hodino-
vym koncentracim PM,, 1-6% nadlimitnim ro¢nim koncentra-
cim PM, ,, 13-389% koncentracim O, vy33im neZ cilova hodnota
a 4-7 % nadlimitnim ro¢nim koncentracim NO, (ETC/ATNI 2021).
Ro¢nim koncentracim benzo[a]pyrenu vy3$im neZ cilova hodnota
bylo v tfiletém obdobi 2016-2018 vystaveno cca 15-22 % mést-

ské populace EU (EEA 2020).

Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2020

Odhad procenta populace EU vystavené v tfiletém obdobi
2017-2019 koncentracim vy$$im, neZ jsou doporucené hodnoty
WHO, byl jesSté vyssi, a to 32-42 % pro rocni koncentraci PM
65-77 % pro rocni koncentraci PMZ’5 a 4-7 % pro ro¢ni koncen-
traci NO, (ETC/ATNI 2021). Denni koncentraci O, vy$8i, neZ je
doporucena hodnota WHO, bylo v letech 2016-2018 vystaveno
96-99 % méstské populace EU; v pifipadé ro¢ni koncentrace
benzo[a]pyrenu to bylo 75-90 % a v pfipadé 24hodinové kon-
centrace SO, 19-29 % méstské populace EU (EEA 2020).

Odhady zdravotnich dopadi vlivu znecisténého ovzdusi ukazuji,
Ze dlouhodoba expozice jemnym ¢asticim (PM, ;) pfispéla v Ev-
ropé v roce 2018 k cca 417 tis. pfedcasnych tmrti, dlouhodoba
expozice koncentracim NO, k 55 tis. a kratkodoba expozice kon-
centracim O, pfiblizné k 21 tis. pfed¢asnych tmrti (EEA 2020).

Nadlimitnimi koncentracemi suspendovanich ¢astic a benzo[a]pyrenu
jsou nejvice zatiZeni obyvatelé stfedni a vychodni Evropy véetné
Balkanského poloostrova, k plosné nejvice znecisténym oblastem
patfi rovnéZz Padska niZina v severni Italii (Obr. VIIL.3, Obr. VIIL4,
Obr. VIIL.5).

Limitni koncentrace NO, jsou pfekracovany zejména v lokalitach
ovlivnénych dopravou (Obr. VIIL.6). V§skyt nadlimitnich koncen-
traci 1ze pfedpokladat i ve statech, které vySe zminéné Skodliviny
sleduji pouze na omezeném poctu lokalit, nebo je nesleduji va-
bec, resp. tyto idaje EEA nepfedavaji.
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Obr. VIIL.5 Pole pramérné roéni koncentrace benzo[a]pyrenu v Evropé, 2013
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Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2020
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K primarnim Skodlivinam, které pochazeji z mistnich a oblast-
nich zdroji emisi, se pfidava znecisténi ovzdusi sekundarnim
aerosolem (kap. IV.2.3, 1V.9.3) a piizemnim ozonem. Koncen-
trace pfizemniho ozonu vzhledem k mechanismu jeho vzniku
(kap. IV.4.3) nartstaji od nizkych hodnot v severni Evropé az

po nejvyssi koncentrace zejména ve statech kolem Stfedozemniho
mofe (Obr. VIIL.7).

Kvalita ovzdusi Ceské republiky
v evropském kontextu

Uroveni zne€isténi ovzdusi se v riiznjch ¢astech CR velmi virazné
lisi. Na jedné strané jsou oblasti velmi malo znecisténé, ve kterych
je kvalita ovzdusi obdobna jako v €istjch souvisle obydlenych re-
gionech Evropy a koncentrace 8kodlivin ani zdaleka nedosahu-
ji imisnich limit. Data z Ceskych pozadovich stanic programu
EMEP jsou srovnatelna s koncentracemi naméfenymi na podob-
né lokalizovanych stfedoevropskych stanicich. Na strané druhé
aglomerace O/K/F-M patfi spolecné s pfilehlou oblasti Polské
republiky v dlouhodobé perspektivé k nejvice znecisténym ev-
ropskym regiontim, a to jak z hlediska rozlohy, tak dosahovanjch
koncentraci (kap. IV.3). Pfenos skodlivin mezi CR a sousedicimi
staty je nejintenzivnéjsi pravé v oblasti Slezska (podrobnéji BlaZzek
et al. 2013). Znecistény vzduch samozfejmé proudi pfes statni
hranici i v jinych oblastech, ale vzajemné pfeshrani¢ni psobeni
je mnohem mensi, pficemz vétSinou neni dostupna jeho kvanti-
fikace ani odhad pravdépodobného vlivu. Kromé oblasti Slezska
je podil rtiznych zdroji na tGrovni znecisténi ovzdusi podrobnéji
popsan pouze v Cesko-slovenském piihranici Moravskoslezského
a Zilinského kraje (VSB-TU Ostrava 2014).

Ohledné tirovné priimérnych koncentraci na obyvatele patii CR
k nadprimérné znecisténym zemim z hlediska suspendovanjch
Castic PM, ,, PM,  a benzo[a]pyrenu, k primérné aZ nadprimérné
znecisténym zemim z hlediska ozonu a k pramérné znecisténym
zemim z hlediska NO, (EEA 2020).



