SOUHRN

Koncentrace nékterych znecistujicich latek se zavaznymi
dopady na lidské zdravi stale pfekracuji stanovené imisni li-
mity na fadé lokalit Ceské republiky. Jedna se zejména o kar-
cinogenni benzo[a]pyren, suspendované ¢astice frakce PM,,
aPM, a pFizemni ozon (Tab. 1, Obr. 1). Nicméné rok 2021 byl
presto z hlediska kvality ovzdusi pfiznivy. Koncentrace latek
znecCiStujicich ovzdusi dosahly v roce 2021 v ramci hodnoceného
obdobi 2011-2021" druhych nejnizSich hodnot (po roce 2020,
ve kterém jsme zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdu-
1) nebo nejnizsich hodnot za hodnocené obdobi 2011-2021
(Obr. 2). Koncentrace latek znecistujicich ovzdusi, s vyjimkou
piizemniho ozonu, za hodnocené obdobi 2011-2021 vyznamné
klesaji (Tab. 1).

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR v piipadé znedis-
tujicich latek vyjma ozonu v roce 2021 prispél zejména
méné casty vyskyt nepfiznivych podminek v lednu a v lis-
topadu v porovnani s predchozim desetiletym primérem
2011-2020. V piipadé ozonu byl viznamny propad koncent-
raci v roce 2021 zpusoben poklesem koncentraci v teplejsich
meésicich roku?. Propad koncentraci ozonu v dubnu, kvétnu, Cer-
venci a srpnu v roce 2021 v porovnani s desetiletym pramérem za
obdobi 2011-2020 koresponduje s pfevazné normalnimi az silné
podnormalnimi teplotami a normalnimi azZ nadnormalnimi srazka-
mi v téchto mésicich (tzn. potlaceni meteorologickych podminek
pfiznivych pro vznik pfizemniho ozonu). Na zlepSovani kvality
ovzdusi se dlouhodobé podili priibéZné realizovana opatfeni
pro zlepseni kvality ovzdusi (viména kotlii v domacnostech,
opatfeni na viznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limitti bez zahrnuti pfizem-
niho ozonu v roce 2021 predstavovaly 6,1 % tizemi CR, kde
Zije priblizné 20 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v na-
prosté vétsiné zapficinéno prekrocenim ro¢niho imisniho limitu
pro benzola]pyren. V minimalni mife se na zafazeni izemi do
téchto oblasti podilelo v roce 2021 pfekroceni denniho imisniho
limitu pro suspendované Castice PM, a roc¢niho imisniho limitu
PM, ;. Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu v aglomeraci
O/K/F-M a v z6né Stfedni Morava. V aglomeraci O/K/F-M je navic
nadlimitnim koncentracim vystavena naprosta vétSina obyvatel
(96 %) a jedna se o dlouhodobé nejzatizené&jsi oblast v CR.

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limitii po zahrnuti pfizemni-
ho ozonu v roce 2021 pfedstavovaly 6,4 % tizemi CR, kde Zije
priblizné 20 % obyvatel. V meziro¢nim srovnani 2020/2021
doslo k vyraznému zmenSeni plochy s pfekroCenim minimalné
jednoho imisniho limitu véetné ozonu (o cca 59 %). Divodem
jsou relativné nizké koncentrace pfizemniho ozonu méfené v po-
slednich dvou letech 2020 a 2021 a z toho vyplyvajici zmenseni
Gzemi s pfekroCenim imisniho limitu O, v roce 2021 na pouhyjch
0,2 % tzemi CR s 0,02 % obyvatel (imisni limit se hodnoti za tfi-
leté obdobi 2018-2020, resp. 2019-2021).

Uroven zne¢isténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnoZstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach.
Teplotné a srazkové byl rok 2021 na tizemi CR normalni.
V porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 lze vétSinu
mésicti roku 2021 hodnotit jako mésice se standardnimi roz-
ptylovymi podminkami. V§jimku tvofi mésic kvéten s virazné
lepsimi rozptylovymi podminkami a mésic Gnor se zhorSenymi
rozptylovymi podminkami. V lednu a v listopadu, tedy v mési-
cich, kdy obecné dochazi k vyskytu nejvyssich koncentraci, do-
§lo k méné Castému vyskytu nepfiznivych podminek v porovnani
s desetiletymi hodnotami 2011-2020. Z dlouhodobého hledis-
ka Kklesaji i emise znecistujicich latek. V roce 2021 (pfedbéz-
na data) doslo k nejnizsi produkci emisi SO, a k druhé nejnizsi
produkci emisi TZL, NO,, NH, a NMVOC za hodnocené obdobi
2011-2021°.

V roce 2021, podobné jako v roce 2020, byly na tizemi CR vy-
hlaSeny nouzové stavy v souvislosti s vyskytem koronaviru
SARS-CoV-2. Z hlediska potencialni zmény kvality ovzdusi na
tizemi CR byl nejvjznamnéjsi mésic biezen, kdy byl zakazan i po-
hyb mezi okresy a doslo tak k zdsadnimu sniZeni mobility oby-
vatel. Lze predpokladat, Ze za normalni situace bez ochrannych
opatfeni k omezeni pandemie by byly naméfené koncentrace NO,
a NO, v roce 2021 vyssi. Vzhledem k heterogenni skladbé emis-
nich zdrojii PM | a jejich silnému vztahu s rozptylovymi a mete-
orologickymi podminkami nelze oCekavat v disledku opatfeni
nouzového stavu vyznamné zmény koncentraci.

1 V pfipadé suspendovanych &astic PM_ je z dlivodu nesplnéni podminky dostatku dat hodnoceno obdobi 2012-2020.

V téchto mésicich dochazi k vyskytu vysokych az nejvyssich koncentraci pfizemniho O, v rdmci kalenda¥niho roku, na rozdil od
ostatnich polutantd dosahujicich nejvyssich hodnot koncentraci v chladné ¢asti roku.

3 Podrobnosti k emisni situaci v roce 2021 viz ¢ast Emise znecistujicich Llatek.
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Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2021 - kli¢ova sdéleni

i

T

A

Znocitcilitka  vystavenonadimitni  Usemispadimiini - Tond keneontrsel
PM,, 04 % 01% A\
PM, 15 % 03 % N
benzo[a]pyren 19,7 % 6,1 % \
No, 0% 0% A,
o, 0,02 % 0,2 % *f
benzen 0% 0% \
As 0% 0% %
cd 0% 0% N
Ni 0% 0% A,
Pb 0% 0% N
so, 0% 0% %
Pozn.:

Klicova sdéleni v tabulce jsou zaloZena na nasledujicich imisnich charakteristikach:
PM, ., NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen - ro¢ni primérna koncentrace; PM, / — 36. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace;

25’

O, - 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace
Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{znamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

Kvalita ovzdusi v roce 2021 vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu lidského
zdravi a pro ochranu ekosystému a vegetace

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM, byl pfekrocen na
0,1 % tizemi CR s cca 0,4 % obyvatel. Imisni limit pro primérnou
ro¢ni koncentraci PM,  nebyl v roce 2021 pfekrocen na zZadné sta-
nici CR, coZ nastalo od roku 2019 potfeti za celou historii méfe-
ni PM,, od roku 1993. Rocni imisni limit suspendovanych ¢astic
PM, , byl pfekrocen na 0,3 % Gzemi CRsccal1,5% obyvatel (vice
kap. IV.1).

Rocni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekrocen na 6,1 % plo-
chy CR s cca 19,7 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich priimérnych
koncentraci benzo[a]pyrenu je zatiZen nejvétsimi nejistotami ze
vSech sledovanych latek, plynoucimi nejen z nedostate¢né hus-
toty méfeni, zejména na venkovskych regiondlnich stanicich
a v malych sidlech CR (vice kap. IV.2).

Imisni limit pro ro¢ni pramérnou koncentraci oxidu dusi¢itého
(NO,) nebyl pfekrocen na Zadné stanici podruhé za celou dobu
sledovani, tj. od 90. let minulého stoleti. Vy3si koncentrace NO,
1ze ocekavat v blizkosti mistnich komunikaci v obcich a ve més-
tech s intenzivni dopravou, vys$si zastavbou a s hustou mistni do-
pravni siti, kde ¢asto dochazi ke sniZeni plynulosti dopravy. Hodi-

novy imisni limit NO, nebyl pfekrocen (vice kap. IV.3).

Imisni limit pfizemniho ozonu byl pfekrocen na 0,2 % Gzemi CR
s cca 0,02 % obyvatel (pramér za obdobi 2019-2021). V ramci
jednotlivych let za obdobi 2019-2021 doslo na téméf 70 % sta-

nic v roce 2021 k nejniz§imu poctu pfekroceni hodnoty imisniho
limitu (vice kap. IV.4).

Imisni limit O, pro ochranu vegetace (expozi¢ni index AOT40)
byl pfekrocen na 14 stanicich z celkového poctu 39 venkovskjch
a pfedméstskych stanic. Imisni limity oxidu sifi¢itého a oxidd du-
siku pro ochranu ekosystémi a vegetace nebyly pfekroCeny na
zadné venkovské lokalité, kde se jejich méfeni provadi.
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2021
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Obr. 2 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich Iatek, 2011-2021

Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik:

PM,, NO,, benzola]pyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen — ro&ni primérna koncentrace; PM, ; — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace ;

O, - 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, - 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace.

novy pramér v roce 2021) byly v roce 2021 vystaveny obyvatelé
v aglomeracich O/K/F-M a Brno a v krajich Jihomoravsky bez Brna,
Moravskoslezsky bez O/K/F-M a Stiedocesky (vice kap. V.3).

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V ramci CR existuji znaéné regionalni rozdily v kvalité ovzdu-

§i, které lze charakterizovat koncentraci znecistujici latky
vaZzenou populaci. Z porovnani vaZené koncentrace regiont
CR vyplyva, Ze nejvyssim koncentracim suspendovanyjch &astic
PM,; a PM, jsou vystaveni lidé v aglomeracich O/K/F-M a Brno
a v krajich Olomoucky, Zlinsky a Moravskoslezsky bez aglomerace
O/K/F-M. V souvislosti s intenzivni dopravou a s omezenou ply-

v 2

nulosti provozu jsou nejvyssim koncentracim NO, vystaveni lidé

ve dvou nejlidnatéjsich méstech CR, tj. v Praze a Bré. Nejvy3im
vazenym koncentracim O, (26. nejvy3si maximalni denni 8hodi-

ZhorsSena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci a vét-
§ich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi sus-
pendovanymi ¢asticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokalni
vytapéni. Lze pfedpokladat, Ze i v obcich, kde se tyto §kodliviny
kontinualné neméfi, mohou byt jejich koncentrace zvySené az
nadlimitni, coZ dokazuji napf. kampatiova méfeni v osmi ma-
Ijch sidlech CR* nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu na
rtiznych stanicich dotovanych z rozpo¢tu Moravskoslezského
kraje’.

4 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financova-
ném se statni podporou TACR, https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/td_000152.pdf.

5 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.



Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2021 byla vyhlaSena jedina smogova situace a to z vyso-
kych diivodu vysokych koncentraci PM, na izemi aglomerace
O/K/F-M bez Tfinecka. Jeji celkova délka ¢inila 58 h.

Emise znecistujicich latek

V pfedbézném vyhodnoceni emisi za rok 2021 se ukazuje oceka-
vané meziro¢ni navySeni vSech emisi s vyjimkou SO,. Ke zvySeni
doslo pfedevsim u emisi z vytapéni doméacnosti, a to v disledku
chladné&jsiho topného obdobi (v roce 2021 byla zaznamenana tfe-
ti nejniZsi teplota v otopnych dnech za obdobi 2011-2021). V po-
rovnani s rokem 2020, ve kterém do3lo k Gtlumu vyroby, poskyto-
vanych sluzeb i spotfeby paliv a pohonnych hmot téméf ve vSech
odvétvich, doslo v roce 2021 k opétovnému nartstu, ktery se
projevil zvySenim emisi NO, a CO u vyjmenovanych zdrojii. Emise
SO, dosahly v roce 2021 nejnizsi hodnoty za obdobi 2011-2021,
pricemz se na sniZeni nejvice podilel rafinérsky komplex ORLEN
v Litvinové, ukonceni provozu elektrarny Prunéfov I k 30. 6. 2020
a sniZeni emisi u dal$ich vjznamnych zdroji pro vyrobu elektric-
ké energie a tepla.

Sektor Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na zneciStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
primarnich castic PM, (71 %), oxidu uhelnatého (67 %), PM
(55 %), TZL (49 %), NMVOC (37 %), kadmia (52 %), arsenu
(33 %), a benzola]pyrenu (96,3 %). Sektor Vefejna energetika
a viroba tepla je pfevaZujicim zdrojem emisi oxida siry (39 %),
oxidt dusiku (19 %), rtuti (43 %) a niklu (33 %). Sektory silni¢ni
nakladni dopravy, osobni automobilové dopravy, nesilni¢nich vo-
zidel a ostatnich stroji napf. v zemédélstvi a lesnictvi se v souctu
podileji nejvyznamnéji na emisich oxidi dusiku (33,5 %). Tyto
Gdaje jsou prezentovany za posledni dokonceny rok, tj. 2020.

Atmosféricka depozice

Rok 2021 byl v CR srazkové normalni. Primérny ro¢ni tthrn srazek
683 mm pfedstavuje 100 % dlouhodobého norméalu 1991-2020.

Celkova depozice siry dosahla v roce 2021 hodnoty 30 335 t,
coz je oproti roku 2020 (30 577 t) pokles o necelé 1 %. VysSich
hodnot bylo dosaZeno u Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Or-
lickych hor a Jesenikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Mokra slozka dosahla oproti roku 2020 vyssich hodnot, sucha
slozka naopak nizsich.

Celkova depozice dusiku na plochu CR byla v roce 2021 rovna
hodnoté 55 383 t. Ve srovnani s rokem 2020 (56 396 t) se jedna

v

o0 pokles o 2 %. VysSich hodnot bylo dosazeno v oblasti Jizerskych
a Orlickych hor a Jeseniki. Niz§ich hodnot doséhla i mokréa depo-
zice redukovanych forem a celkova mokra depozice dusiku. Vys-
§ich hodnot naopak dosahla depozice oxidovanych forem obou

dil¢ich slozek.

Celkova depozice vodikovych iontt na plochu CR byla v roce 2021
rovna hodnoté 2 232 t (Tab. IX.2). Rok 2021 je tak srovnatelny
s rokem 2020, kdy byla hodnota 2 224 t. Srovnatelné jsou i dil¢i

slozky depozice vodikovych iontti. Nejvys$sich hodnot dosahova-
no v Krusnych horach, na Ostravsku a lokalné i na Brnénsku.

Mokra i sucha depozice kadmia byla v roce 2021 srovnatelna
s rokem 2020. Nejvyssich hodnot bylo, obdobné jako v minulych
letech, dosaZeno na tizemi okresu Jablonec nad Nisou. Mokra i su-
cha depozice olova byla v roce 2021 srovnatelna s rokem 2019.
Nejvyssich hodnot bylo dosaZeno v horskych oblastech, na Pii-

bramsku a na Ostravsku.



