VIIl. EVROPSKY KONTEXT

Znecisténi ovzdusi ve velkych pramyslovych oblastech patii
mezi vazné environmentalni problémy Evropy pfiblizné od po-
loviny minulého stoleti. Znamé epizody tzv. londjnského smogu
primély nejen Velkou Britanii, ale i dalsi zapadoevropské zemé
k postupnému pfijimani narodnich zakond k omezeni znecisto-
vani ovzdusi.

V 60. letech 20. stoleti zacalo byt zfejmé, Ze problém lze vyfe-
§it pouze na zakladé mezinarodni spoluprace. Ze studii v ram-
ci programu zkoumajicitho dalkovy pfenos znecisténi ovzdusi,
ktery probihal v ramci Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj (OECD) v letech 1971-1977, vyplynulo, Ze k acidifika-
ci fek a jezer ve Skandinavii dochazi v dtsledku tzv. kyselych
destq, jeZ jsou zpusobeny znecistujicimi latkami uvolinovanymi
do ovzdusi v kontinentalni Evropé. Byl proto pfijat prvni mezi-
narodni pravné zavazny dokument, jehoz tcelem bylo feSit na
Siroké regionalni Grovni problémy spojené se zneciStovanim
ovzdusi, a sice Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi pie-
chazejicim hranice statti (CLRTAP), kterou v roce 1979 pfijala
Evropska hospodaiska komise OSN.

Diky opatfenim jak v ramci CLRTAP, tak zejména pozd€ji v ramci
smérnic Evropské unie (EU), se kvalita ovzdu$i v Evropé béhem
poslednich desetileti podstatné zlepsila. Podafilo se sniZit emi-
se mnoha znecistujicich latek, nicméné zneci$téni zptisobené
suspendovanymi ¢asticemi a ozonem stale predstavuje zavazna
rizika. Znacna Cast evropské populace a ekosystém je stale vy-
stavena koncentracim zneciStujicich latek vyssim, nez jsou le-
gislativné stanovené limity a doporucené hodnoty Svétové zdra-
votnické organizace (WHO).

Pfes uvedena zlepSeni patfi znecisténi ovzdusi k nejrizikovéjSim
environmentalnim faktorim zptsobujicim pfedCasna tmrti,
zvySujicim vyskyt Sirokého spektra nemoci, poskozujicim vege-
taci a ekosystémy a vede i ke ztraté biologické rozmanitosti v Ev-
ropé. To vSe téZ znamena znacné ekonomické ztraty. Dalsi zlep-
Seni vyZaduje opatieni a spolupraci na globalni, kontinentalni,
narodni a mistni Grovni, a to ve vétsiné hospodaiskych odvétvi
a se zapojenim vefejnosti. Opatfeni musi zahrnovat technologic-
ky rozvoj, strukturalni zmény vcetné optimalizace infrastruktu-
ry a izemniho planovani a zmény chovani. Ochrana pfirodniho
kapitalu, podpory hospodaiské prosperity, lidského blahobytu
a socialniho rozvoje jsou soucasti vize Evropské unie 2050, kte-
ra byla stanovena 7. akénim programem EU pro Zivotni prostfedi
(EU 2013).

Emise znecistujicich latek
a sklenikovygch plynt v ramci Evropy

Emise hlavnich zneciStujicich latek vypousténych do venkov-
niho ovzdusi v Evropé od roku 1990 poklesly. Nicméné ke sni-
Zeni nedoslo dostate¢né ve vSech sektorech a emise nékterych
zneciStujicich latek se dokonce zvysily. Nedoslo napf. k dosta-
te¢nému sniZeni emisi NO, z mobilnich zdroji, a proto nejsou
v mnoha méstech dodrzovany imisni limity. V poslednim deseti-
leti v EU rovnéz vzrostly emise PM, ; a benzo[a]pyrenu, pochaze-
jici z nedokonalého spalovani uhli a biomasy v domacnostech,
v soukromych i vefejnjch budovach. Tyto zdroje se nyni v EU
nejvice podileji na emisich ¢astic a benzo[a]pyrenu (Obr. VIII.1).

Emise sklenikovych plynti zaznamenavaji sviij pokles, a to pfe-
devsim emise CO,, CH, a N,O (Obr. VIIIL.2). U emisi fluorovanych
uhlovodikt byl naopak vidét aZ do roku 2014 nartst. V posled-
nich letech se ale za¢inaji projevovat efekty nafizeni EU omezu-
jici pouZivani F-plynil a za¢ina dochazet k postupnému poklesu
jejich emisi. V roce 2020 jejich hodnota poprvé klesla pod aro-
ven referen¢niho roku 2007.

Celkové plati pro evropské staty mezinarodni povinnosti snizo-
vani emisi sklenikovych plynti vychazejici z poZadavkd jak Ram-
cové Umluvy OSN o zmé&né klimatu, tak z navazujicich pfedpisii
Evropské unie. SniZovani emisi fluorovanych plynd a omezovani
jejich pouzivani je pak dano také Montrealskym protokolem.

Monitoring kvality ovzdusi v ramci Evropy

Dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v Evropé je na vysoké
arovni a hustotou sité patfi Evropa spolu se Severni Amerikou
k nejlépe pokrytym kontinentim. Narodni monitorovaci sité
kvality ovzdusi jsou v jednotlivych statech provozovany v sou-
ladu s legislativou EU, nicméné praktické zajiSténi je v jednot-
livych statech odlisné. Nékde jsou fizeny centralné agenturami
pro zivotni prostfedi nebo meteorologickymi tstavy, jinde regi-
onalnimi afady. Centralni evropskou databazi dat koncentraci
znecistujicich latek naméfenych na stanicich imisniho monito-
ringu (AQ e-reporting database) provozuje Evropska agentura
pro Zivotni prostfedi (EEA). Jednotlivé staty kaZdoro¢né na za-
kladé legislativy EU pfedavaji EEA data naméfena v ramci svych
monitorovacich siti.
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Obr. VIIl.1 Celkové emise ve 27 élenskych statech Evropské unie a Velké Britanii, 2007-2019
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Obr. VIII.2 Celkové emise sklenikovych plyni ve 27 élenskych statech Evropské unie a Velké Britanii, 2007-2020
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VIII. Evropsky kontext

Vedle narodnich siti jsou dlouhodobé realizovany panevropské
projekty, mezi jejichZ hlavni cile patii detekovani dlouhodobych
trendu kvality ovzdusi v celoevropském kontextu. Jedna se o pro-
gramy realizované pod CLRTAP (EMEP a skupina pro hodnoceni
dopadt dalkového pfenosu $kodlivin pfes hranice statt), v ram-
ci programu GAW Svétové meteorologické organizace (WMO)
a v ramci evropskych vyzkumnych infrastruktur (ACTRIS, ICOS).
Dalkovy pfenos znecistujicich latek v ramci celého kontinentu
i mimo néj je feSen tmluvou CLRTAP v ramci programu EMEP.
Program byl zaloZen v roce 1977 a jednim z jeho hlavnich cilt je
sledovani dlouhodobych trendd kvality ovzdu$i v regionalnim
méfitku, a to na zakladé méfeni na vybranych pozadovych lo-
kalitach.

Aktualni stav kvality ovzdusi v Evropé

Z hlediska poskozovani lidského zdravi v Evropé je nejproble-
matictéjsi aroven koncentraci suspendovanych ¢astic (PM), pfi-
zemniho ozonu (0,), oxidu dusic¢itého (NO,) a karcinogenniho
benzo[a]pyrenu. ZavaZné zdravotni problémy zptisobuje znecis-
téné ovzdusi zejména obyvatelim mést a obci. Poskozovani eko-
systémil zpiisobuje nejrozsahleji O,, kromé toho zvySené kon-
centrace oxidd dusiku (NO,) pfispivaji k nadmérné atmosférické
depozici dusiku vedouci v ekosystémech k fadé negativnich
zmén (zejména eutrofizaci, acidifikaci a sniZovani biodiverzity).

Odhaduje se, Ze v Evropé! bylo v tfiletém obdobi 2018-2020
vystaveno 8-13 % obyvatel nadlimitnim 24hodinovym koncen-
tracim PM, , 1-2 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim
PM, ,, 7-37 % obyvatel koncentracim O, vy$$im nezZ cilovéa hod-
nota a 0,2-2 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim NO,
(ETC/HE 2022). Ro¢nim koncentracim benzo[a]pyrenu vy3§im
nez cilova hodnota bylo v pétiletém obdobi 2015-2019 vystave-

no cca 15-22 % méstské populace EU (EEA 2021).

Odhad procenta populace Evropy vystavené v tfiletém obdobi
2018-2020 koncentracim vy$$im, nez jsou doporucené hod-
noty WHO 2021 (Tab. 1.3), byl jesté vyssi, a to 62-83 % pro
rocni koncentraci PM,,, 97-98 % pro rocni koncentraci PM, ,
a 72-83 % pro ro¢ni koncentraci NO, (ETC/HE 2022). Denni kon-
centraci O, vyssi, neZ je doporucend hodnota WHO 2021, bylo
v roce 2019 (cozZ je posledni doposud hodnoceny rok ve zpravach
EEA) vystaveno 99 % méstské populace EU; v piipadé ro¢ni kon-
centrace benzo[a]pyrenu to bylo 75 % a v pfipadé 24hodinové
koncentrace SO, 7 % méstské populace EU (EEA 2021).

Odhady zdravotnich dopadt vlivu znecisténého ovzdusi uka-
zuji, Ze dlouhodoba expozice jemnym ¢asticim (PM, ,) pfispéla
v Evropé v roce 2019 k cca 373 tis. pfedcasnych tmrti, dlouho-
doba expozice koncentracim NO, k 48 tis. a kratkodobé expozi-
ce koncentracim O, pfiblizné k 19 tis. pfed¢asnych tmrti (EEA
2021).
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Obr. VIII.3 Pole primérné roéni koncentrace PM, v Evropé, 2021, piedbézna mapa

1 Véetné uzemi Kypru, bez uzemi Béloruska, Moldavska, Ukrajiny a evropskych ¢dsti Kazachstdnu, Ruska a Turecka.
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Obr. VIIL.5 Pole pramérné roéni koncentrace benzo[a]pyrenu v Evropé, 2020
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Obr. VIIL.6 Pole primérné roéni koncentrace NO, v Evropé, 2021, piedbézna mapa
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Obr. VIII.8 Pole hodnot expoziéniho indexu AOT4O0 pro ochranu vegetace v Evropé, 2020

Nadlimitnimi koncentracemi suspendovanych ¢astic a ben-
zo[a]pyrenu jsou nejvice zatiZeni obyvatelé stfedni a vichodni
Evropy vcetné Balkanského poloostrova, k plosné nejvice zne-
CiSténym oblastem patfi rovnéZ Padska niZina v severni Italii
(Obr. VIIIL.3, Obr. VIIL.4, Obr. VIIL5).

Limitni koncentrace NO, jsou pfekraCovany zejména v lokali-
tach ovlivnénych dopravou (Obr. VIIL.6). V§skyt nadlimitnich
koncentraci 1ze pfedpokladat i ve statech, které vySe zminéné
Skodliviny sleduji pouze na omezeném poctu lokalit, nebo je
nesleduji viibec, resp. tyto iidaje EEA nepiedavaji.

K primarnim $kodlivinam, které pochazeji z mistnich a oblast-
nich zdroja emisi, se pfidava znecisténi ovzdusi sekundarnim
aerosolem (kap. IV.1.3, IV.9.2) a 0,. Koncentrace O, vzhledem
k mechanismu jeho vzniku (kap. IV.4.3) nartstaji od nizkych
hodnot v severni Evropé aZ po nejvyssi koncentrace zejména ve
statech kolem Stfedozemniho mofe (Obr. VIIL.7, Obr. VIIL.8).

Kvalita ovzdusi Ceské republiky
v evropském kontextu

Uroveii zne€i$téni ovzdusi se v riznych ¢astech CR velmi vyraz-
né 1isi. Na jedné strané jsou oblasti velmi malo znecisténé, ve
kterych je kvalita ovzdusi obdobna jako v €istych souvisle oby-
dlenych regionech Evropy a koncentrace Skodlivin ani zdaleka
nedosahuji imisnich limitd. Data z ¢eskych pozadovych stanic

programu EMEP jsou srovnatelnad s koncentracemi naméfeny-
mi na podobné lokalizovanjch stfedoevropskyjch stanicich. Na
strané druhé aglomerace O/K/F-M patfi spolecné s pfilehlou
oblasti Polské republiky v dlouhodobé perspektivé k nejvice
zneCisténym evropskym regiontim, a to jak z hlediska rozlo-
hy, tak dosahovanych koncentraci. Pfenos skodlivin mezi CR
a sousedicimi staty je nejintenzivnéjsi pravé v oblasti Slezska
(podrobnéji kap. V.3 a BlaZek et al. 2013). Znecistény vzduch
samozfejmé proudi pfes statni hranici i v jinych oblastech, ale
vzajemné preshrani¢ni plisobeni je mnohem mensi, pfiCemz
vétSinou neni dostupna jeho kvantifikace ani odhad pravdépo-
dobného vlivu. Kromé oblasti Slezska je podil rtiznych zdroja
na Grovni znecisténi ovzdusi podrobnéji popsan pouze v ¢esko-
-slovenském piihrani¢i Moravskoslezského a Zilinského kraje
(VSB-TU Ostrava 2014).

Ohledné tirovné pramérnych koncentraci na obyvatele patii CR
k nadpramérné znecisténym zemim z hlediska suspendovanych
Castic PM, ; a benzo[a]pyrenu, k primérné aZ nadpriimérné zne-
cisténym zemim z hlediska suspendovanych castic PM,, a O,,
a k podprimérné az pramérné znecisténym zemim z hlediska
NO, (ETC/HE 2022, EEA 2021).

139



