VIIl. EVROPSKY KONTEXT

Znecisténi ovzdusi ve velkych pramyslovych oblastech patii
mezi vazné environmentalni problémy Evropy pfiblizné od po-
loviny minulého stoleti. Znamé epizody tzv. londjnského smogu
primély nejen Velkou Britanii, ale i dalsi zapadoevropské zemé
k postupnému pfijimani narodnich zakond k omezeni znecisto-
vani ovzdusi.

V 60. letech 20. stoleti zacalo byt zfejmé, Ze problém lze vyfe-
§it pouze na zakladé mezinarodni spoluprace. Ze studii v ram-
ci programu zkoumajicitho dalkovy pfenos znecisténi ovzdusi,
ktery probihal v ramci Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj (OECD) v letech 1971-1977, vyplynulo, Ze k acidifika-
ci fek a jezer ve Skandinavii dochazi v dtsledku tzv. kyselych
destq, jeZ jsou zpusobeny znecistujicimi latkami uvoliovanymi
do ovzdusi v kontinentalni Evropé. Byl proto pfijat prvni mezi-
narodni pravné zavazny dokument, jehoz tcelem bylo feSit na
Siroké regionalni Grovni problémy spojené se zneciStovanim
ovzdusi, a sice Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi pie-
chazejicim hranice statti (CLRTAP), kterou v roce 1979 pfijala
Evropska hospodaiska komise OSN.

Diky opatfenim jak v ramci CLRTAP, tak zejména pozd€ji v ramci
smérnic Evropské unie (EU), se kvalita ovzdu$i v Evropé béhem
poslednich desetileti podstatné zlepsila. Podafilo se sniZit emi-
se mnoha znecistujicich latek, nicméné zneci$téni zptisobené
suspendovanymi ¢asticemi a ozonem stale predstavuje zavazna
rizika. Znacna Cast evropské populace a ekosystém je stale vy-
stavena koncentracim zneciStujicich latek vyssim, nez jsou le-
gislativné stanovené limity a doporucené hodnoty Svétové zdra-
votnické organizace (WHO).

Pfes uvedena zlepsSeni patfi znecisténi ovzdusi k nejrizikovéjSim
environmentalnim faktorim zptsobujicim pfedCasna tmrti,
zvySujicim vyskyt Sirokého spektra nemoci, poskozujicim vege-
taci a ekosystémy a vedoucim ke ztraté biologické rozmanitosti
v Evropé. To vSe téZ znamena znacné ekonomické ztraty. Dalsi
zlepSeni vyZaduje opatfeni a spolupraci na globalni, kontinen-
talni, narodni a mistni Grovni, a to ve vétSiné hospodaiskych
odvétvi a se zapojenim vefejnosti. Opatfeni musi zahrnovat
technologicky rozvoj, strukturalni zmény vcetné optimalizace
infrastruktury a izemniho planovani a zmény chovani. Ochrana
pfirodniho kapitalu, podpory hospodaiské prosperity, lidského
blahobytu a socialniho rozvoje jsou soucasti vize Evropské unie
2050, ktera byla stanovena 7. a potvrzena 8. akénim programem
EU pro Zivotni prostiedi (EU 2013, 2022).

Emise znecistujicich latek
a sklenikovygch plynt v ramci Evropy

Emise hlavnich zneciStujicich latek vypousténych do venkovni-
ho ovzdusi v Evropé od roku 1990 poklesly. Nicméné ke sniZeni
nedoslo dostate¢né ve v3ech sektorech a emise nékterych znecis-
tujicich latek se dokonce zvysily. NedoSlo napf. k dostatecnému
sniZeni emisi NO, z mobilnich zdrojli, a proto nejsou v mnoha
méstech dodrZovany imisni limity. V poslednim desetileti v EU
rovnéz vzrostly emise PM, ; a benzola]|pyrenu, pochézejici z ne-
dokonalého spalovani uhli a biomasy v domacnostech, v soukro-
mych i vefejnych budovach. Tyto zdroje se nyni v EU nejvice podi-
leji na emisich ¢astic a benzo[a]pyrenu (Obr. VIIL.1).

Emise sklenikovjich plynt zaznamenavaji svlij pozvolny pokles,
a to pfedevsim emise CO,, CH, a N,0 (Obr. VIIL.2). U emisi fluoro-
vanjch uhlovodik (F-plynti) byl naopak vidét aZ do roku 2014 na-
rtst. V poslednich letech se ale zacinaji projevovat efekty nafizeni
EU omezujici pouzivani F-plynd a za¢ina dochézet k postupnému
poklesu jejich emisi. V roce 2020 jejich hodnota poprvé klesla pod
aroven referencniho roku 2007. V roce 2021 pokracuje klesajici
trend mnoZstvi emisi hlavnich sklenikovych plynd. U emisi CO, je
v roce 2020 patrny vyrazny propad v ddsledku Sifeni nakazy koro-
navirem SARS-CoV-2 a s nim spojenym onemocnénim COVID-19.

Celkové plati pro evropské staty mezinarodni povinnosti snizova-
ni emisi sklenikovych plynti vychazejici z poZadavki jak Ramcové
Umluvy OSN o zméné klimatu, tak z navazujicich pfedpisti Evrop-
ské unie. SniZovani emisi fluorovanych plynii a omezovani jejich
pouzivani je pak dano také Montrealskym protokolem.

Monitoring kvality ovzdusi v ramci Evropy

Dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v Evropé je na vysoké Girov-
ni a hustotou sité patfi Evropa spolu se Severni Amerikou k nejlépe
pokrytym kontinenttim. Narodni monitorovaci sité kvality ovzdusi
jsou v jednotlivyich statech provozovany v souladu s legislativou
EU, nicméné praktické zajisténi je v jednotlivych statech odlisné.
Nékde jsou fizeny centralné agenturami pro Zivotni prostfedi nebo
meteorologickymi Gstavy, jinde regionalnimi Gfady. Centralni ev-
ropskou databazi dat koncentraci znecistujicich latek naméfenych
na stanicich imisniho monitoringu (AQ e-reporting database) pro-
vozuje Evropska agentura pro Zivotni prostfedi (EEA). Jednotlivé
staty kazdorocné na zakladé legislativy EU pfedavaji EEA data na-
méfena v ramci svych monitorovacich siti.

Vedle narodnich siti jsou dlouhodobé realizovany panevropské
projekty, mezi jejichz hlavni cile patfi detekovani dlouhodobych
trendt kvality ovzdusi v celoevropském kontextu. Jedna se o pro-
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Obr. VIII.1 Celkové emise ve 27 élenskych statech Evropské unie, 2007-2021
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Zdroj dat: UNFCCC
Obr. VIII.2 Celkové emise sklenikovych plyni ve 27 élenskych statech Evropské unie, 2007-2021
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gramy realizované pod CLRTAP (EMEP a skupina pro hodnoceni
dopadti dalkového pfenosu $kodlivin pfes hranice statd), v ramci
programu GAW Svétové meteorologické organizace (WMO) a v ram-
ci evropskych vyzkumnych infrastruktur (ACTRIS, ICOS). Dalkovy
prenos znecistujicich latek v ramci celého kontinentu i mimo néj
je feSen Gimluvou CLRTAP v ramci programu EMEP. Program byl
zaloZen v roce 1977 ajednim z jeho hlavnich cilti je sledovani dlou-
hodobych trendd kvality ovzdusi v regionalnim méfitku, a to na
zakladé méfeni na vybranych pozadovych lokalitach.

Aktualni stav kvality ovzdusi v Evropé

Z hlediska poskozovani lidského zdravi v Evropé je nejproblema-
tiCt&jsi troven koncentraci suspendovanych c¢astic (PM), pfizem-
niho ozonu (0,), oxidu dusicitého (NO,) a karcinogenniho ben-
zo[a]pyrenu. ZavaZné zdravotni problémy zplisobuje znecisténé
ovzdusi zejména obyvateliim mést a obci. Poskozovani ekosysté-
mi zpiisobuje nejrozséahleji O,, kromé toho zvySené koncentrace
oxidt dusiku (NO,) pfispivaji k nadmérné atmosférické depozici
dusiku vedouci v ekosystémech k fadé negativnich zmén (zejmé-
na eutrofizaci, acidifikaci a snizovani biodiverzity).

Odhaduje se, Ze v Evropé! bylo v tfiletém obdobi 2019-2021
vystaveno 8-9 % obyvatel nadlimitnim 24hodinovym koncent-
racim PM, , cca 1 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim
PM, ;, 6-20 % obyvatel koncentracim O, vy35im nezZ cilova hod-

notaa 0,2-1,3 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim NO,
(ETC HE 2023). Ro¢nim koncentracim benzo[a]pyrenu vy$sim nez
cilova hodnota bylo v tfiletém obdobi 2019-2021 vystaveno cca
14-16 % méstské populace EU (EEA 2023).

Odhad procenta populace Evropy vystavené v tfiletém obdo-
bi 2019-2021 koncentracim pfesahujicim doporucené hod-
noty WHO 2021 (Tab. 1.3) byl vyrazné vyssi, a to 60-74 % pro
rocni koncentraci PM,, cca 97 % pro rocni koncentraci PM, ,
a 72-80 % pro ro¢ni koncentraci NO, (ETC HE 2023). Denni kon-
centraci O, vyssi, neZ je doporucend hodnota WHO 2021, bylo
v letech 2019-2021 vystaveno 94-99 % méstské populace EU;
v pfipadé ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu to bylo 64-75 %
a v pfipadé 24hodinové koncentrace SO, 0-7 % méstské popula-
ce EU (EEA 2023).

Odhady zdravotnich dopadi vlivu znecisténého ovzdusi ukazuji,
Ze dlouhodoba expozice jemnym €asticim (PM, ,) pfispéla v EU
v roce 2020 k cca 238 tis. pfed¢asnych tmrti, dlouhodoba expo-
zice koncentracim NO, k 49 tis. a kratkodoba expozice koncentra-
cim O, pfiblizné k 24 tis. pfed¢asnych tmrti (EEA 2022).

Nadlimitnimi koncentracemi suspendovanjch ¢astic a benzo[a]py-
renu jsou nejvice zatiZeni obyvatelé stfedni a vychodni Evropy vcet-
né Balkanského poloostrova, k plo3né nejvice znecisténym oblastem
patfi rovnéZz Padska niZina v severni Italii (Obr. VIIL.3, Obr. VIIL4,
Obr. VIIL5).
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Obr. VIII.3 Pole primeérné roéni koncentrace PM, v Evropé, 2022, piedbézna mapa

1 Véetné uzemi Kypru, bez uzemi Béloruska, Moldavska, Ukrajiny a evropskych ¢dsti Kazachstdnu, Ruska a Turecka.
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Limitni koncentrace NO, jsou pfekracovany zejména v lokalitach
ovlivnénych dopravou (Obr. VIIL.6). V§skyt nadlimitnich koncen-
traci 1ze pfedpokladat i ve statech, které vySe zminéné Skodliviny
sleduji pouze na omezeném poctu lokalit, nebo je nesleduji vi-
bec, resp. tyto (idaje EEA nepfedavaji.

K primarnim $kodlivinam, které pochézeji z mistnich a oblastnich
zdroju emisi, se pfidava znecisténi ovzdusi sekundarnim aeroso-
lem (kap. IV.2.3, IV.9.3) a O,. Koncentrace O, vzhledem k mecha-
nismu jeho vzniku (kap. IV.4.3) nartstaji od nizkych hodnot v se-
verni Evropé aZ po nejvyssi koncentrace zejména ve statech kolem
Stfedozemniho mofte (Obr. VIIL.7, Obr. VIIL8).

Kvalita ovzdusi Ceské republiky
v evropském kontextu

Uroveii zne€i$téni ovzdusi se v riznych ¢astech CR velmi vyraz-
né 1isi. Na jedné strané jsou oblasti velmi malo znecisténé, ve
kterych je kvalita ovzdusi obdobna jako v €istych souvisle oby-
dlenych regionech Evropy a koncentrace Skodlivin ani zdaleka
nedosahuji imisnich limitd. Data z ¢eskych pozadovych stanic
programu EMEP jsou srovnatelna s koncentracemi naméfeny-
mi na podobné lokalizovanjch stfedoevropskych stanicich. Na
strané druhé aglomerace O/K/F-M patii spole¢né s pfilehlou ob-
lasti Polské republiky v dlouhodobé perspektivé k nejvice zne-
¢isténym evropskym regiondm, a to jak z hlediska rozlohy, tak
dosahovanych koncentraci (kap. IV.3). Pfenos $kodlivin mezi
CR a sousedicimi staty je nejintenzivnéjsi pravé v oblasti Slez-

ska (podrobnéji kap. V.3 a Volna et al. 2022). To je zplisobeno
jednak zvySenou trovni zneciSténi v tomto regionu na obou
stranach hranice, jednak tvarem terénu, ktery zde usmérnu-
je proudéni do dvou pievladajicich smérf. Znecistény vzduch
proudi pfes statni hranici i v jinych oblastech, ale vzajemné pte-
shrani¢ni ptisobeni je vétSinou mensi, hlavné v disledku nizsi
koncentrace pfenaseného znecisténi. Zatimco v oblasti Slezska
je hlavni pfeshranicni pfispévek znecisténi tvofen emisemi z vy-
tapéni domacnosti, ve vSech ostatnich regionech pravdépodob-
né prevlada transport pramyslovych a dopravnich emisi. V okoli
statni hranice ve Slezsku tvoii znecisténi pfenasené z izemi Pol-
ska pfiblizné polovinu pramérné ro¢ni koncentrace suspendo-
vanych castic PM,  a smérem do Ceského vnitrozemi tento podil
klesa. V Usteckém kraji tvofilo v roce 2022 zahrani¢ni zne€isté-
ni jednu az dvé tfetiny primérné koncentrace suspendovanych
Castic PM, , v zavislosti na typu lokality. V jinjch castech Ceské
republiky dosud nebyl pfeshrani¢ni pfenos podrobné kvalitativ-
né a kvantitativné vyhodnocen nebo jsou Gidaje v navaznosti na
emisni vyvoj jiZ zastaralé.

Ohledné tirovné primérnych koncentraci na obyvatele patii CR
k nadprimérné znecisténym zemim z hlediska suspendovanych
Castic PM, ; a benzo[a]pyrenu, k primérné aZ nadpriimérné zne-
CiSténym zemim z hlediska suspendovanych castic PM,, a O,,
a k podpriimérné aZ primérné znecisténym zemim z hlediska NO,
(ETC HE 2023, EEA 2022).
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