1. Komentaf k souhrnnému ro¢nimu tabelarnimu piehledu

1.1 Pi‘ehled metod méreni
1.1.1 Piehled metod méfeni v siti automatizovanych monitorovacich stanic (AMS)

Komponenta | Zkratka Metoda Typ metody
SO, UVFL ultrafialova fluorescence referencni
NO, CHML chemiluminiscence referencni
PM;y, PM; 5 RADIO radiometrie ekvivalentni
TEOM oscilacni mikrovahy ekvivalentni
CO IRABS IR-korela¢ni absorp¢ni spektrometrie referencni
03 UVABS ultrafialova absorpéni fotometrie referencni
NH; CHML chemiluminiscence
BTX GC-FID plynova chromatografie s plamenoionizac¢ni detekci referencni
GC-PID plynova chromatografie s fotoionizaéni detekci
Hg AFS nizkoteplotni plynova atomova fluorescen¢ni spektrometrie
AMA atomova absop¢ni spektrofotomeetrie AMA na stanoveni Hg
1.1.2 Pi‘ehled metod méreni v siti manualnich stanic
Komponenta | Zkratka Metoda Typ metody
SO, WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) ekvivalentni
IC iontova chromatografie ekvivalentni
FUCEL elektrochemicky palivovy ¢lanek ekvivalentni
CLM coulometrie ekvivalentni
NO, CLM coulometrie ekvivalentni
NO, FUCEL elektrochemicky palivovy ¢lanek ekvivalentni
GUAJA guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) spektrofotometrie | ekvivalentni
TLAM triethanolaminova spektrofotometrie ekvivalentni
SPM, PM,,, GRV gravimetrie referencni
PM; 5
TK/HM AAS atomova absorp¢ni spektrometrie referencni
PLRG polarografie ekvivalentni
ICP-AES atomova emisni spektrometrie s indukéné vézanou plazmou ekvivalentni
XRF rtg-fluorescence ekvivalentni
ICP-MS hmotnostni spektrometrie s indukéné vdzanou plazmou referencni
SO i- IC iontova chromatografie ekvivalentni
5 NOE IC iontova chromatografie
S NHY FIA-BERTH | spektrofotometrie FIA s indofenolem, Berthelotova reakce
4
vVOC GC-vOC plynova chromatografie referenéni
Benzen PD pasivni dosimetr
PAH GC-MS plynova chromatografie s hmotnostné selektivni detekci
HPLC vysokotlaka kapalinovéa chromatografie
GC-MS/PUF | plynova chromatografie s hmotnostni detekci / pouze plynna
faze (PUF)
GC-MS/QUA | plynova chromatografie s hmotnostni detekci / pouze aerosol
(QUARTZ)
EC [elemental HD_FID tepelny rozklad FID
carbon
OC [organic HD_FID tepelny rozklad FID
carbon]




1.1.3 Piehled metod méfeni doprovodnych meteorologickych prvki

Komponenta Zkratka Metoda
Smér a rychlost vétru OPEL optoelektronicky

U-SONIC ultrazvukovy anemometr
Globalni slune¢ni zareni TDM metoda teplotni diference
Atmosféricky tlak APRESS méfeni atmosférického tlaku
Relativni vlhkost vzduchu CAP kapacitni ¢idlo

HAIR vlasovy vlhkomér
Teplota PT100 odporova metoda
RAD RAD dosimetr
Srazkovy uhrn RAIN automaticky srazkomér

1.1.4 Princip odbéru a popis pouZzitych metod

FAAS — plamenova atomova absorp¢ni spektrometrie

Pfi pouziti plamenové metody AAS je aerosol analyzovaného vzorku pfimo vnasen do plamene acetylén-vzduch,
kterym prochazi paprsek z ptislusné spektralni vybojky. Pokles intenzity zafeni po prichodu plamenem je indikovan
a je tmérny koncentraci stanovovaného prvku ve vzorku.

Konkrémi pouziti: viz GF-AAS

GF-AAS — atomova absorp¢ni spektrometrie s elektrotermickou atomizaci

Do grafitové kyvety elektrotermického atomizéru (ETA) je davkovan konstantni mikroobjem okyseleného vzorku
srazek a modifikatoru. Zde dochazi k jeho vypareni, pyrolyze a atomizaci. ETA je umistén v optické ose paprsku
vysilaného pfislusnou spektralni vybojkou. Indikovany pokles intenzity zafeni po prichodu kyvetou je tmérny
koncentraci stanovovaného prvku.

Konkrétni pouziti: stanoveni kovii napr. ve vzorcich srazek odebranych na stanicich srazkomeérné site.

Spektrofotometrie, FIA (prutokova injek¢ni analyza) s indofenolem, Bertholetova reakce
Odbéry na filtry se provadi v odberové hlavici, ktera je prosavana vzduchem 24 hodin denné¢.
Predtazeny papirovy filtr zachycuje amonné ionty, plynny NH; se absorbuje na filtru impregnovaném kyselinou

citronovou v metanolu, po vyluhu filtri demineralizovanou vodou se stanovuje NHI metodou Bertholetovy reakce,
kde NHI reaguje s alkalickym roztokem fenolu a s chlornanem pii 60 °C a vznikly indofenol se méfi
spektrofotometricky pfi 630 nm na pritokovém analyzatoru FIA. Z obou analyz filtri se vypocte suma NHI vug - m’.
Ve srazkach se stanovuje NHI stejné jako ve vodném vyluhu z filtra.
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Konkrémi pouziti: suma NH , v ovzdu$i na manudlnich stanicich a NH, na stanicich srazkomérné sité.

Coulometrie
Elektrochemicka metoda, méfi se elektrolyticky proud umérny koncentraci plynu podle Faradayova zakona.
Konkrétni pouziti: SO, NO,

El palivovy ¢lanek
Kontinualné-manualni metoda, analyzator APM firmy City Technology, detektorem je selektivni mikropalivova cela.
Konkrétni pouziti: SO,, NO, na stanicich ZU

Gravimetrie

Vzorek se odebira spojitou filtraci venkovniho ovzdusi pres vybrany filtracni material (membranové filtry z derivati
celulozy ¢i teflonu s odpovidajici velikosti port nebo ze sklenénych vlaken; uc¢innost zachytu > 99,5 %). Gravimetrické
stanoveni z rozdilu hmotnosti filtru po expozici a pied expozici.

Konkrétni pouziti: SPM, PM,,, PM, s na manudlnich stanicich, v CHM U pro stanoveni PM,y, PM, ;s filtry Milipore 3,0
um o prumeru 47 mm — Whatman GF/C (pro gravimetrii) a Merck Millipore SSWP (pro gravimetrii s naslednou
analyzou TK).

Guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) spektrofotometrie

Po oxidaci se NO, absorbuje do roztoku NaOH s pfidavkem guajakolu a pievadi se na dusitany. Nasleduje Griessova
diazotace sulfanilamidem v kyselém prosttedi H;PO, s kopulacnim ¢inidlem NEDA (roztokem N-(1-naftyl)
etylendiamindihydrochloridu) za vzniku cerveného zbarveni. Intenzita zbarveni se méfi spektrofotometricky pti 560
nm.

Konkréti pouziti: NO,, NO, na manudlnich stanicich



Hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou

Frakcionovany odbér na membranové filtry z derivati celuldzy, po gravimetrickém stanoveni mineralizace v roztoku
kyseliny a analyza metodou ICP-MS (hmotnostni spektrometrie), prvkova analyza — rozdéleni na zakladé hmotnosti
prvki a jejich detekce se zesilenim signalu v elektronovém nasobici.

Konkrétni pouziti: Stanoveni kovii v SPM, PM;y a PM, s na manudlnich stanicich, v CHMU pro stanoveni kovii v PM,,
PM, s, filtry Merck Millipore SSWP o priméru 47 mm, analyza ICP-MS, mineralizace v mikrovinném poli (zarizeni
Milestone Ethos Plus).

Chemiluminiscence

Excitace molekul dusiku ozonem. Pfi pfechodu molekul z excitovaného do zakladniho energetického stavu dochazi
k uvolnéni zafeni ve form¢ chemiluminiscence, které je detekovano fotondsobi¢em.

Konkrétni pouziti: NO, NO,, NO,

Iontova chromatografie

Vyuziva se pro stanoveni aniontd ve srazkach a ve vnéj$im ovzdusi. Vzorek srazky se analyzuje piimo, vzorek ovzdusi
se prosava pres filtr pro zachyceni ¢astic siranti a dusi¢nanti. Na dal$im filtru impregnovaném hydroxidem se zachyti
oxid sificity a plynna kyselina dusi¢na. Exponované filtry se vyluhuji deionisovanou vodou a siranovy a dusi¢nanovy
iont se stanovi iontovou chromatografii. Dusi¢nany a plynna kyselina dusi¢na se stanovuji jako suma dusi¢nanového
iontu. Principem iontové chromatografie je rozdéleni aniontli na kolon¢ naplnéné anexem a jejich postupné vymyti
eluénim ¢inidlem s naslednou detekei.

Konkrétni pouziti: Fluoridy, chloridy, dusicnany a sirany ve srazkach a SO,, sirany a suma dusicnanového iontu ve
vnéjsim ovzdusi na manudlnich stanicich

IR-korelacni absorp¢ni spektrometrie

Zateni z infracerveného zdroje prochazi dvéma paralelnimi kyvetami, z nichz jedna obsahuje referencni atmosféru a
druhou prochazi analyzovany vzorek venkovniho ovzdusi. Detekovany rozdil intenzit zéfeni je umérny koncentraci
oxidu uhelnatého.

Konkrétni pouziti: CO na stanicich AIM

Nizkoteplotni plynova atomova fluorescencni spektrometrie

Pary rtuti se zachyti v bloku obsahujicim ultracisty zlaty adsorbent ve formé amalgamu, z kterého je rtut’ ohfivanim
uvoliiovéna a dekodovana.

Konkrétni pouziti: Hg na stanicich AIM

Optoelektronicka metoda

Smér a rychlost vétru se snimaji pomoci vétrné korouhve a anemometru. Poloha vétrné korouhve se snima
optoelektronickymi elementy nebo je pomoci kruhového potenciometru prevadéna na elektrické napéti. Rychlost
otaceni ¢idla anemometru se stanovi optoelektronicky nebo je pomoci tachodynama pievadéna na elektrické napéti.
Konkrétni pouziti: smer a rychlost vétru na stanicich AIM

Oscilaéni mikrovahy (TEOM)

Meéfi hmotnostni mnozstvi vzorku zachyceného na vyménném filtru podle zmény frekvence oscilujiciho kuzelovitého
nosice. Vzorek vzduchu prochazi filtrem, kde se zachytavaji ¢astice prachu a pokracuje dutym kuzelovitym elementem
pres elektronické ovladani pritoku do vyvévy.

Konkrétni pouziti: PM;y na stanicich AIM Z U

Pasivni dosimetr

Metoda vzorkovani — na zachytné medium (vétSinou chemicky impregnovany filtr nebo trubicka se sorbentem) se
samovolnou difusi zachytdvda méfena Skodlivina. Pfi zachytu dochazi bud k chemické reakci Skodliviny
s impregnacnim ¢inidlem nebo k fyzikalni sorpci $skodliviny na sorbentu.

V laboratofi se zachycena skodlivina vyextrahuje nebo vytésni ze sorbentu a stanovi se vhodnym analytickym
postupem. Z analyticky zjisténé koncentrace a délky expozice se pomoci experimentalné stanovenych koeficientli
vypocita primérna koncentrace skodliviny ve zkoumaném ovzdusi za exponované obdobi. Expozi¢ni doba je vétSinou
1-2 tydny.

Konkrétni pouziti: screeningova méreni pro orientacni posouzeni urovné znecisténi v dané oblasti, stanoveni benzenu
na stanicich imisniho monitoringu.

Plynova chromatografie — fotoionizac¢ni detekce

Kontinualni méfeni aromatickych uhlovodikt (benzenu, toluenu, etylbenzenu a xylend) pomoci analyzatorit BTX fy
Syntech metodou plynové chromatografie. Jde o standardni zapojeni na odbérovou sondu v kontejneru. Detekce je
fotoionizacni.

Konkrémi pouziti: Usti n. L., Praha-Libus, Pardubice-Rosice



Plynova chromatografie — plamenoioniza¢ni detekce

Kontinualni méfeni aromatickych uhlovodikt (benzenu, toluenu, etylbenzenu a xylendl) pomoci analyzatorit BTX fy
Chrompac metodou plynové chromatografie. Jde o standardni zapojeni na odbérovou sondu v kontejneru. lonizace
organickych latek v plameni (vodik-vzduch), vzrust iontového proudu umérny koncentraci méfenych latek pii
konstantnim pritoku plynd.

Konkrétni pouziti: Praha-Libus, Praha-Strahovsky tunel, Rudolice, Mikulov-Sedlec, Most, Ostrava-Privoz

Plynova chromatografie (POP)

Perzistentni organické polutanty (POP) se odebiraji velkoobjemovym cerpadlem na filtr z polyuretanové pény
s predfazenym filtrem ze skelnych vlaken. Exponované filtry se extrahuji dichlormethanem. Po pfecisténi a
zakoncentrovani extraktu se vybrané POPs stanovuji plynovou chromatografii s hmotnostné selektivni detekei.
Konkrétni pouziti: CHMU — MS Kosetice, stanice ZU

Plynova chromatografie (VOC)

Tekavé organické latky (VOC) se stanovuji pomoci plynové chromatografie. Odbér vzorkd vzduchu se provadi do
specialnich evakuovanych ocelovych kanystri v pondé€li a ¢tvrtek kazdy tyden ve 12.00 UTC v intervalu 10 minut
(CHMU). Na stanicich ZU se kazdy $esty den odebird 24hodinovy vzorek béhem topné sezény (listopad—biezen) a
kazdy 12. den mimo topnou sezonu (duben—iijen). Vzorky z transportnich kanystra se pfed GCH analyzou upravi
kryogenni koncentraci.

Konkrétni pouziti: stanice CHMU, ZU

Polarografie
Odbér na membranovy filtr, kysely rozklad, diferen¢ni pulsni polarografie DPPAFW.
Konkrétni pouziti: TK na stanicich ZU do 1991-1993

Potenciometrie
Potenciometricka titrace do ekviv. bodu pH 4.5.
Konkrétni pouziti: SO; na stanicich ORGREZ

Radiometrie — absorpce beta zai'eni

Metoda je zaloZena na absorpci beta zafeni ve vzorku zachyceném na filtracnim materialu. Z rozdilu absorpce beta
zafeni mezi exponovanym a neexponovanym filtracnim materidlem, ktery je umérny hmotnosti zachycenych castic
aerosolu, je odvozen udaj o jeho koncentraci.

Konkrétni pouziti: SPM, PM o, PM, 5 na stanicich AIM

Rtg-fluorescence
Odbeér na teflonovy filtr, nedestruktivni analyza ozafovanim rtg-paprsky.
Konkrétni pouziti: kovy a sirany v SPM

Spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

Oxid sifi¢ity se zachycuje do roztoku tetrachlorortutnatanu sodného (TCM) s piidavkem Chelatonu III. Vznikla
slouCenina dava v kyselém prostiedi s fuchsinem a formaldehydem &ervenofialové zbarveni, které se méfi
spektrofotometricky pii 586 nm.

Konkrétni pouziti: SOy na manudlnich stanicich

Teplotni diference
Pro méfeni energie slune¢niho zafeni (GLRD) ve W.m™ se pouziva metody teplotni diference (méfeni rozdilu teploty
cerné a bile zbarvenych segmentt povrchu ¢idla, které maji riznou odrazivost pro kratkovinné slunecni zatent).

Triethanolaminova spektrofotometrie

Po oxidaci se NO, absorbuje do roztoku thiethanolaminu s pfidanim kyseliny sulfanilové v kyselém prostiedi H;PO,
s kopula¢nim ¢inidlem NEDA. Intenzita zbarveni se méfi spektrofotometricky pii 540 nm.

Konkrétni pouziti: NO, na manudlnich stanicich ZU

Ultrazvukovy anemometr
Porovnani ¢asovych intervaltl, za které urazi ultrazvukovy impuls drahu mezi ultrazvukovymi ménici.
Konkrétni pouziti: merent rychlosti vétru



UV absorpce

Metoda spociva v absorpci zafeni o vinové délce 254 nm ozonem pfitomnym v analyzovaném vzorku. UV lampou se
stiidavé méfi nulovy — Cisty vzduch a vlastni vzorek v kyvetach.

Konkrétni pouZiti: ozon na stanicich AIM

UV fluorescence

Analyzovany vzorek je ozafovan UV lampou. Pfitom dochazi k energetické excitaci molekuly SO,. Pii zpétném
prechodu molekuly do zakladniho energetického stavu dochdzi k uvolnéni energie ve formé fluorescenéniho zareni.
Toto zateni, které je umérné koncentraci oxidu sifi¢itého, je detekovano fotonasobicem.

Konkrétni pouziti: SO,, H,S na stanicich AIM

Vysokotlaka kapalinova chromatografie

Plynova chromatografie s hmotnostni detekci (pro PAH)

Odbér vzorku se provadi na filtr a pfipadné dalsi sorpcni material pro PAH v plynné fazi. Odebrané vzorky jsou pak
upraveny v chemické laboratofi a analyzovany metodou HPLC nebo metodou GCH-MS.

Tepelny rozklad _ FID

Organicky uhlik (OC) a elementarni uhlik (EC) se stanovuji z aerosolu PM,, a PM, s zachytem na kfemikovy filtr.
Vyseknuty vzorek se vlozi do kiemikové pece proplachnuté heliem. Termalnim rozkladem vzniklé produkty se oxiduji
oxidem mangani¢itym na CO,, ktery je konvertovan na metan a méfen plamenoionizacnim detektorem jako OC. Pii
druhém teplotnim programu je zoxidovan elementarni uhlik v oxidaéni smési kysliku s heliem a méfen stejnym
zpusobem.

Konkrétni pouziti: EC, OC

1.1.5 Piehled typii odbérii a analytickych metod v siti sledovani kvality srazek CHMU

Sledované komponenty Interval « c s
ve srazkich odb&ru Typ odbéru Analyticka metoda

uhrn srazek denné automaticky srazkomeér

vodivost tydné Cisté srazky EC-metr

pH tydné Cisté srazky pH metr

F tydné Cisté srazky IC — iontova chromatografie

Cr tydné Cisté srazky IC — iontova chromatografie

SO:- tydné Cisté srazky IC — iontova chromatografie

NO; tydné Cisté srazky IC — iontova chromatografie

Na* tydng Sisté srazky FAAS — plamenova atomova absorp¢ni
spektrometrie

Mg tydnd Sisté srazky FAAS — plamenova atomova absorp¢ni
spektrometrie

Ca* tydng Sisté srazky FAAS — plamenova atomova absorp¢ni
spektrometrie

K* tydng Sisté srazky FAAS - plamenova atomova absorp¢ni
spektrometrie

+ 4w . spektrofotometrie, FIA s indofenolem,
NH
4 tydné Ciste srazky Bertholetova reakce

As, Cd, Co*, Cr¥, Cu, odne Sisté srazk ICP-MS- hmotnostni spektrometrie s indukéné

Fe*, Ni, Mn*, Pb, Se*, tydn€ Ciste srazky vézanou plazmou

V*, Zn*

Poznamky:

Na stanici Kosetice se navic provadi mési¢ni odbér srazek s prasnym spadem a mési¢ni odbér podkorunovych srazek. Dale se zde
provadi denni odbér €istych srazek s analyzou bézné stanovovanych iontl véetné analyzy POPs-PCB a POPs-PAH.

Cisté srazky se odebiraji automatickym odbérovym zafizenim firmy Eigenbrodt NSA 181/KHD a NSA 181/S.

Pro odbér srazek s prasnym spadem se pouziva zafizeni Precipitation Collector RS1dodané z NILU Products AS, filidlky Norského
institutu pro vyzkum ovzdusi (Norwegian Institute for Air Research — NILU).

Kovy oznaéené * nejsou akreditované u Ceského institutu pro akreditaci.



1.2 Datova zakladna rocniho zpracovani a Informacni systém kvality ovzdusi

Pravidelné publikovany Tabelarni prehled je vysledkem statistické analyzy imisnich dat systematicky ukladanych za
dany kalendaini rok do imisni databaze ze vSech vyznamnych siti monitorujicich znecisténi ovzdusi na Gzemi statu.
Z tabulek statistického prehledu je ziejmé, z jakého poctu méficich mist byla za rok 2013 ulozena a zpracovana data.

Od roku 1992 byl v CHMU s vyuzitim aktualnich informaénich technologii vybudovan Imisni informaéni systém (IIS),
pozdé&ji byl integrovan do databazového systému Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO), ktery je dale rozvijen.

Od vzniku systému ISKO nastalo mnoho zmén ve sbéru a publikovani dat, nartistaly pozadavky na rozsifeni funkcnosti
databazového systému. Proto byl vypracovan a v roce 2003 realizovan projekt nového datového modelu ISKO2 pod
RDBMS Oracle. ISKO2 reaguje na narstajici pozadavky na prezentaci vysledkd méfeni v riznych formach, vcetné
publikovani na internetu. Umoziiuje daleko §ir§i moznosti pro ukladani, verifikaci, export dat a jejich dalsi zpracovani.
Tyka se to i metadat, coz jsou Udaje o lokalitaich a méficich programech v téchto lokalitach. Soucasti ISKO2 je silna,
stale rozvijena softwarova podpora, kterd usnadiuje ¢innosti spojené se zpracovanim naméfenych dat a metadat a jejich
prezentaci.

Informacni systém kvality ovzdusi ISKO soustfed’uje a zpfistupiiuje k dal§imu zpracovani naméfena data z vyznamnych
siti monitorujicich latky znecistujici ovzdusi a data ze siti sledovani chemického slozeni atmosférickych srazek a
atmosférické depozice. Umoznuje tak efektivnéj§i vSeobecné vyuziti nakladné ziskavanych dat. Zejména souhrnné
uzemni hodnoceni imisniho zatiZzeni a analyza casového vyvoje stavu zneCisténi ovzdu$i na uzemi statu jsou
nemyslitelné bez soustiedéni a systematické archivace vSech dostupnych udaji o imisich. Soustavna potieba
objektivizace téchto hodnoceni navic vyzaduje i soucasny pfistup k emisnim, meteorologickym a klimatickym datim a
geografickym udajim o rozmisténi zdroji znecist'ovani, rozsahu a lokalizaci lesnich porostd, sidelnich jednotek, vedeni
komunikaci a podobné.

Na obr. 1 jsou schematicky znazornény vazby ISKO na zdroje dat a kooperujici systémy. Schéma vystihuje predevsim
propojeni monitorovacich siti kvality ovzdusi, zdroji vykazovanych dat se slozkovou zpracovatelskou a informacni
vrstvou piedstavovanou Informacnim systémem kvality ovzdusi a vazby na vys§i vrstvu — prafezové informacni
systémy.
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ohlagovacich povinnosti

Obr. 1 Schéma vazeb ISKO na zdroje dat a kooperujici systémy v roce 2013



1.2.1 Vypocetni systém

Od roku 1993 byly Tabelarni piehled i Grafickd rocenka kompletné pfipravovany na vypocetnim systému
s databazovym serverem SUN s instalovanym mnohauzivatelskym relacnim databazovym systémem Ingres pod
operaénim systémem SOLARIS. V roce 2003 byl realizovan piechod na RDBMS Oracle. Udajové jadro informaé¢niho
systému je realizovano pod RDBMS s dominantnim vyuzitim architektury klient-server. Pojeti systému se opira
o koncepci distribuce zpracovani v lokalni siti na pracovnich stanicich a osobnich pocitacich s pfimym piistupem
zpracovatelskych a analytickych programt, jako je geograficky informacni systém ARC/INFO a ArcGIS, statistické
programy SPSS, Systat, tabulkové a grafické programy, k udajim v centralni databazi CHMU se zajisténym
nepietrzitym a zalohovanym provozem.

Cesky hydrometeorologicky tistav ma na tizemi republiky rozmisténé svoje pobocky, které predevsim provadéji méfeni
a zajistuji sbér dat a zakladni zpracovani v ramci regionu, véetné analyzy v laboratofich. Poboc¢ky jsou propojeny
s centralnim systémem v Praze paketovou privatni datovou sitit CHMU a virtudlni privatni siti (VPN).

1.2.2 Hodnoceni zneciSténi ovzdusi

V roce 2012 vstoupil v platnost zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi a vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpusobu
posuzovani a vyhodnoceni Grovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o urovni znecisténi a pii smogovych
situacich. Limitni hodnoty a meze tolerance podle zakona ¢. 201/2012 Sb. a vyhlasky ¢. 330/2012 Sb. jsou uvedeny
v uvodni ¢asti rocenky.

1.3 Popis obsahu tabulek
1.3.1 Piehled stani¢nich siti

Jak bylo fe¢eno v piedmluvé, roéenka uvadi prehled imisnich idajii v Ceské republice ve velmi §irokém rozsahu.
Zahrnuje vysledky méteni nékolika organizaci. Na zacatku tabelarni ¢asti je uvedena souhrnna statisticka ta

bulka, ktera uvadi pocty lokalit, ze kterych skute¢né dochéazela data, podle jednotlivych kraji a podle vlastniki; dale je
uveden piehled poctu lokalit, kde se méfi zakladni znecistujici latky a doprovodné veli¢iny na stanicich AMS, podle
krajti a podle vlastnika; pfehled poctu mist, kde se méfi zakladni znecist'ujici latky a doprovodné veli¢iny manualnimi a
kontinualn€ manualnimi postupy, podle kraju a podle vlastnika; piehled celkového poctu lokalit se specidlnim méfenim,
podle vlastnika, kde jsou podle typu méfici stanice uvedeny pocty stanic v jednotlivych krajich podle vlastnikd a podle
méfené veli¢iny. Tyto prehledy zahruji lokality (méFici mista) na izemi Ceské republiky, ze kterych byla v roce 2013
dodavana naméfena data do Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO).

1.3.1.1 Pi‘ehled lokalit a méFicich programi

V prehledu jsou uvedeny vSechny lokality a méfici programy méfeni imisi, které jsou zaregistrovany v databazi ISKO a
u nichz bylo pro rok 2013 zaregistrovano alespon jedno méfeni. U kazdé lokality je uveden seznam méficich programu,
které jsou zaregistrovany v ISKO, a jejich charakteristika — nazev, kod, klasifikace, typ a registrované méteni. Piehled
lokalit je uspotadan podle kraji, okrest a nazvi lokalit.

Na zavér jsou zobrazeny mapy zén a aglomeraci (krajil) Ceské republiky s vyznadenim umisténi lokalit a méficich
programil s uvedenim jejich kédu a piivodniho ¢isla v ramci ISKO.

Nasleduje seznam stanic siti sledovani chemického slozeni atmosférickych srazek a atmosférické depozice a jejich
umisténi na tzemi Ceské republiky.



1.3.1.2 Typy méficich programu

Vzhledem k pfechodu na novy databazovy model ISKO2, byla upravena i oblast dfive pouzivanych typu stanic a to tak,
aby 1épe odrazela realitu. V ISKO2 je definovana lokalita (misto méfeni); na této lokalité mize probihat méteni jednim
nebo vice méficimi programy. Seznam méficich program v roce 2013 je uveden v nasledujici tabulce.

Imise
Kgi'lol;:::;:lho Méf¥ici program Zpisob méteni Sbér analogovych hodnot a zpracovani
M manualni manualni v§e manualng, zpracovani v laboratofi
A automatizovany kontinualni automatizovany sbér a vyhodnoceni v misté méfeni
K kombinovang manpélr}i a (‘:ésti(‘:né' auvt(r)mavtizvovan}'/ sbé,r a Vyhodn(?ceni M Vmis'té
kontinudlni mé&feni a Easte¢nd zpracovani mimo misto méfeni
P PAH manualni v§e manualng, zpracovani v laboratofi
H PAH pro ucely projektl manudlni v§e manudlné, zpracovani v laboratoii
T tézké kovy v SPM manualni v$e manualné, zpracovani v laboratofi
0 t&zké kovy v PMyq manualni v§e manudlné, zpracovani v laboratofi
5 tézké kovy v PM, 5 manualni v§e manualng, zpracovani v laboratofi
\ VOC manudlni v§e manudlné, zpracovani v laboratoii
D PD — pasivni dosimetry manudlni v$e manualné, zpracovani v laboratofi
Z EC/OC v PM2,5 manualni v§e manudlné, zpracovani v laboratofi

Chemické sloZeni srazek

Kéd méticiho programu MgéFici program

Bulk (srazky s praSnym spadem)
Cisté srazky - Automaticky pluviokolektor
Srazky - denné slévany vzorek
Podkorunové srazky (smrk)
Podkorunové srazky (borovice)
Podkorunové srazky (bfiza)
Podkorunové srazky (dub)
Podkorunové srazky (buk)

Denni thrny
Povrchova voda

Zc|m RO~ |n|< ||

1.3.1.3 Kody lokalit a mé¥icich programi

Od roku 2003 jsou lokality oznaceny ¢tyfmistnym kddem, ktery je tvofen nasledovné:
1. misto zkratka kraje

2.-4. misto  zkratka ndzvu méticiho mista (lokality)

Kéd méticiho programu je tvofen pétimistnym kodem, kde na prvnich ¢tyfech mistech je kod lokality a na patém misté
je kod méficiho programu (viz 1.3.1.2)

1.3.1.4 Klasifikace imisnich stanic

Za rok 2013 je uvedena klasifikace imisnich stanic v tabelarnich sestavach — Prehled stanic a metod méreni kvality
ovzdusi registrovanych v IIS-ISKO a Souhrnné prehledy prekroceni imisniho limitu a max. hodnot na stanicich CR
vroce 2013.

Tato Kklasifikace stanic pro vyménu informaci (Eol) byla poprvé uvedena v Rozhodnuti Rady 97/101/EC a byla
zavazna pro Clenské zemé EU.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o jedinou oficialni evropskou klasifikaci, byla aplikovana na viechny lokality CR
registrované v databazi ISKO. Provedeni aplikace je popsano ve zpravé: Sladecek, J., Blazek, Z., (2000): Aplikace
kritérii pro klasifikaci stanic a stani¢nich siti dle rozhodnuti o vyméné dat 97/101/EC a kritérii pro EUROAIRNET na
stanice vstupujici do procesu hodnoceni kvality ovzdusi, zprava zfteSeni etapy ukolu DUOI-1.El, projekt
VaV/740/2/00, CHMU, Praha.



Klasifikace lokalit je navrhovana k potebam reportingu podle provadéciho rozhodnuti komise 2011/850/EU, kterym se
stanovuji pravidla pro smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES a 2008/50/ES, pokud jde o vzdjemnou
vyménu informaci a podavani zprav o kvalité ovzdusi, tzv. e-reporting. E-reporting ma byt poprvé realizovan na podzim
2014, kdy budou reportovana data za rok 2013. Jako zaklad byla pfevzata stavajici klasifikace lokalit (97/101/EC), ktera
je uloZena v databazi ISKO a bude pouzita pro ro¢enku 2013. Tato klasifikace byla doplnéna pozadavky e-reportingu,
dalsi polozky byly zahrnuty zejména s ohledem na co nejpiesnéjsi popis lokality pro zavedeni parametrizace. Provedeni
analyzy stavajiciho stavu klasifikace, parametrizace uzemi a navrh komplexni klasifikace lokalit je popsano ve finalni
zpraveé zakazky: Projekt klasifikace monitorovacich stanic véetné parametrizace uzemi. Postupné budou jednotlivé
polozky nové klasifikace zavadény do databaze ISKO.

Uplna klasifikace Eol (97/101/EC) se sklada ze 3 zakladnich pismen oddélenych lomitkem a u vétsiny stanic byla
oficidlné potvrzena v dané konkrétni lokalit¢ odbornym tymem pracovnikll. V nékterych piipadech byla klasifikace
odvozena pfevazné z ucelu zavedeni pfislusné stanice.

Ve tetim sloupci tabulky jsou uvedeny pouze ptiklady kombinaci charakteristik zon, ve skutecnosti je mozna jakakoliv
logicka kombinace, avSak pofadi pismen ma smysl — udaj na prvnim misté ma nejvyssi prioritu.

Tridy lokalit sité pro vyménu informaci

Typ lokality Typ z6ény (oblasti) Charakteristika zony (oblasti)

Dopravni (T) M¢stska U Obytna (R)

Primyslova (D Predméstska (S) Obchodni (©)

Pozad'ova (B) Venkovska (R) Primyslova )
Zemédelska (A
Pfirodni N)
Obytna/obchodni (RO)
Obchodni/primyslova (ChH
Primyslovéa/obytna (IR)
Obytna/obchodni/primyslova (RCI)
Zemédélska/ptirodni (AN)

Pramen:

Council Decision 97/101/EC of 27 January 1997 establishing a reciprocal exchange of information and data from networks and
individual stations measuring ambient air pollution within the Member States. [Rozhodnuti Rady 97/101/EC z 27. ledna 1997
zavadejici reciprocni vyménu informaci a dat z méricich siti z jednotlivych stanic méricich znecisténi vnejsiho ovzdusi mezi clenskymi
staty.]. Official Journal of the European Communities, No. L 35/14. EC, 1997.

Larssen, S. et al. (1999) Criteria for EUROAIRNET. The EEA Air Quality Monitoring and Information Network. [Kritéria pro
EUROAIRNET, Monitorovact a informacni sit pro cistotu ovzdusi agentury EEA.]. Technical Report no. 12. EEA, Copenhagen.

Podkategorie B/R (2001/752/EC, Kritéria pro EUROAIRNET, technicka zprava 12, EEA):

priméstska, kéd NCI, umisténa ve venkovskych/ zemédélskych oblastech ve vzdalenosti 3—10 km od zastavénych
oblasti a jinych vyznamnych zdrojd, polomér reprezentativnosti vétsi nez asi 5 km.

regionalni, kéd REG, umisténa ve venkovskych/ zeméd¢lskych oblastech ve vzdalenosti 10-50 km od zastavénych
oblasti a jinych vyznamnych zdroji, polomér reprezentativnosti vétsi nez asi 20 km.

odlehla, k6d REM, umisténa ve venkovskych/ pfirodnich oblastech v minimalni vzdalenosti 50 km od zastavénych
oblasti a jinych vyznamnych zdrojl, polomér reprezentativnosti vétsi nez asi 60 km.

Od roku 2004 jsou postupné zavadény do provozu specializované automatizované monitorovaci stanice, oznac¢ené jako
dopravni hot spot. Jedna se o0 AMS: Praha 2-Legerova, Usti n. L.-V3ebofickd, Brno-Uvoz a Ostrava-Ceskobratrska.
Tato méfici mista jsou orientovana vyhradné na dopravu a z toho vyplyva jejich imisni zatizeni. Tyto lokality spliuji
kritéria umisténi odb&rovych zafizeni zamétenych na dopravu podle vyhlasky ¢. 330/2012 Sb.



1.3.2 Tabulkova ¢ast imisnich charakteristik

V &asti Souhrnné prehledy prekroceni imisnich limitii a maximalnich hodnot na lokalitaich CR v roce 2013 jsou
prezentovany stanice a hodnoty pro ty znecist'ujici latky, pro které jsou stanoveny limitni hodnoty nafizenim vlady.
V piipadé piekroceni limitni hodnoty véetné tolerancnich mezi jsou tyto udaje vytiStény tucné a vSechny stanice, na
kterych doslo k pfekroceni limitni hodnoty a toleranéni meze, jsou podloZzeny tmaveé Sedym rastrem. Stanice, na kterych
doslo k piekroceni limitnich hodnot, jsou podlozeny svétle Sedym rastrem.

V ramci dané znecist'ujici latky jsou stanice fazeny podle kraju a okresti.

Kazdy rok jsou zarazena data i ze sité méficich stanic z oblasti Saska v SRN a z ptihrani¢ni oblasti jihozapadniho
Polska. Stanice jsou uvadény vzdy na zavér jednotlivych tabelarnich sestav.

Uvedeny jsou imisni charakteristiky pro znecistujici latky, které maji stanoveny imisni limity — Hodinové, denni,
ctvrtletni a rocni imisni charakteristiky — s hodnocenim pro rok 2013. Ostatni znecCiStujici latky jsou prezentovany
formou tabulek Mesicni, rocni priiméry koncentraci a dopliujici imisni charakteristiky. V zahlavi vétSiny tabulek jsou
pro vybrané znecistujici latky uvedeny imisni limity. Rovnéz je publikovan podrobny tabelarni piehled dennich
prumé&ra na stanicich.

Mg¢sicni a ro¢ni imisni charakteristiky se pocitaji z dennich tdaji. Denni priméry jsou pocitany od 6:00 do 6:00 UTC
z divodu srovnani s manualnimi odbéry 1x za den. VSechny denni hodnoty jak naméfené, tak vypocitané, jsou
oznacovany poc¢atkem méfenti, tj. 6:00 UTC.

V tabulkovych piehledech jsou uvedeny pro piislusné znecistujici latky a pro jednotliva méfeni hodnoty imisnich
charakteristik vyzadovanych pro hodnoceni kvality ovzdusi podle tohoto nafizeni [25. nejvyssi hodinova (25MV) a 4.
nejvyssi 24hodinova (4MV) koncentrace pro SO,, 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace pro PM;o, 19. nejvyssi
hodinova (19MV) koncentrace pro NO,, a maximalni denni 8hodinovy klouzavy primér pro ozon a CO atd.]
s uvedenim data vyskytu téchto hodnot. Pro ozon je také podle pozadavkl tohoto nafizeni uvadéna hodnota AOT4O0.
Daéle jsou uvedeny pocty ptekroc¢eni uvedenych imisnich limitd, eventudlné cilovych imisnich limitd LV (VoL) a pocty
prekroceni imisniho limitu zvySeného o toleranéni mez LV+MT (VoM). Misto mési¢nich priméri jsou uvedeny
Ctvrtletni aritmetické primeéry a pocet hodnot, ze kterych jsou spocitany (X1q, Clq, ...).

Dale je zatazena i sestava vybranych tézkych kovu, pro které jsou stanoveny imisni limity a cilové imisni limity.
Sestava mésic¢nich koncentraci byla doplnéna o ¢tvrtletni aritmetické prameéry a ro¢ni charakteristiky.

V tabelarnich sestavach je uveden pro kazdé méfeni ve dvou fadcich pod sebou mési¢ni aritmeticky prumér a mésicni
¢etnost mefeni (Xm, mc), dale je uvedeno denni maximum v roce s datem vyskytu (MAX. DAT), 95% kvantil (95%kv),
50% kvantil (50%kv), 98% kvantil (98%kv), ptip. 90% kvantil (90%kv). Déle je uveden ro¢ni aritmeticky primér a
smérodatna odchylka (X, S), ro¢ni geometricky primér a standardni geometrickd odchylka (XG, SG), pocet méfeni
v roce a doba trvani nejdel$iho souvislého vypadku (N, dv).

Od roku 1994 je zafazena tabulka naméfenych koncentraci tékavych organickych latek (VOC) ze stanic CHMU, méfeni
je provadéno v ramci programu EMEP. Od roku 2000 tato sestava obsahuje i méfeni VOC na stanicich ZU, které je
soucasti projektu MZSO (Monitoring zdravotniho stavu obyvatelstva) ve vztahu k venkovnimu ovzdusi.

Od roku 1997 je v souhrnné tabelarni sestavé také uvedeno kontinualni méfeni skupiny aromatickych uhlovodiki.

Rovnéz od roku 1997 je ve dvou tabulkovych sestavach prezentovano méfeni perzistentnich organickych latek (POP).
Prvni sestava obsahuje polyaromatické uhlovodiky (PAH), druha sestava uvadi polychlorované bifenyly (PCB).

1.3.2.1 Zasady prezentace dat a platnosti imisnich charakteristik

Pro hodnoceni kvality ovzdusi v této ro¢ence byla uplatnéna nova kritéria vypoctu podle pfilohy I smérnice 2008/50/ES
a prilohy IV smérnice 2004/107/ES. Tyto piilohy stanovuji cile v oblasti kvality udaji pro posuzovani kvality vnéjsiho
ovzdusi. Dle pfilohy I smérnice 2008/50/ES a ptilohy IV smérnice 2004/107/ES lze pro hodnoceni kvality ovzdusi
pouzit udaje pouze z méficich stanic, na kterych byl splnén pozadavek minimalniho sbéru udaji ve vysi 90 %, pricemz
se nezahrnuji ztraty udaji v dasledku pravidelnych kalibraci nebo bézné udrzby pfistrojové techniky. Aniz je dotcena
priloha I smérnice 2008/50/ES, tak pii shromazd’ovani udaji a pfi vypoctech statistickych parametri jsou uplatnéna
kritéria v priloze XI stejné smérnice. V disledku téchto zmén se mohou nékteré prezentované udaje ve starSich
ro¢enkach mirné lisit v porovnani s udaji prezentovanymi v této rocence.

Naméfené udaje jsou v Tabelarnim prehledu uvedeny v pfipadé, ze relativni procento primarnich dat za rok prevySuje
16 %.

Aby byly vypodtené imisni charakteristiky prezentovany a povazovany za platné, musi byt splnény podminky uvedené
v nasledujicich tabulkach; méteni je rozdéleno na spojité a indikativni:



Spojité méreni

U intervall delSich nez 1 den je provedeno rozpocitani na jednotlivé dny a poté

vypoctenych charakteristik podle podminek uvedenych v nasledujici tabulce.

se provadi vyhodnoceni platnosti

Vstupni interval dat

Vypodétena charakteristika

Minimalni pocet dat

30min 1h 2
30min 8h 12
30min 1d 36
30min 1r 15768
1h 8h 6
1h 1d 18
1h 1r 7 884
1d M 23
1d M 68
1d 6M 162
1d Ir 329

Indikativni méreni

Pro ucely prezentace a vyhodnoceni platnosti vypoctenych charakteristik je indikativni méfeni teoreticky prevedeno na
,»Spojité” mefeni rozpocitanim podle intervalu délky odbéru vzorku do casového rozpéti frekvence odbéru vzorku
(rozpodita se do okoli). Poté se provadi vyhodnoceni platnosti vypoctenych charakteristik podle podminek uvedenych

v nasledujici tabulce.

Vstupni interval dat

(délka odbéru vzorku/frekvence odbéru

Vypoctena charakteristika

Minimalni pocet dat

vzorku)
10min/4d 1M 27
10min/4d M 68
10min/4d Ir 302
10min/4d Ir 94
14d/14d M 23
14d/14d M 68
14d/14d Ir 302
14d/14d Ir 24
14d/1m M 23
14d/1m M 68
14d/1m Ir 151
14d/1m Ir 11
14d/3m M 23
14d/3m M 68
14d/3m Ir 50
14d/3m 6M 2
14d/3m Ir 4
1d/2d M 23
1d/2d M 68
1d/2d Ir 324
1d/2d Ir 165
1d/3d M 23
1d/3d M 68
1d/3d Ir 324
1d/3d Ir 110
1d/4d M 23
1d/4d 3iM 68




Vstupni interval dat
(délka odbéru vzorku/frekvence odbéru Vypoctena charakteristika Minimalni pocet dat
vzorku)
1d/4d Ir 302
1d/4d Ir 83
1d/5d M 23
1d/5d 3M 68
1d/5d Ir 324
1d/5d Ir 66
1d/6d IM 23
1d/6d 3M 68
1d/6d Ir 324
1d/6d IM 23
1d/6d 3M 68
1d/6d Ir 302
1d/6d Ir 55
1d/6d Ir 47
Im/Im M 23
Im/1m 3M 68
Im/1m Ir 324
Im/Im Ir 11
7d/1m IM 23
7d/1m 3M 68
7d/1m Ir 76
7d/Im Ir 11
7d/3m M 23
7d/3m 3M 68
7d/3m Ir 25
7d/3m 6M 2
7d/3m Ir 4
7d/7d IM 23
7d/7d 3M 68
7d/7d Ir 302
7d/7d Ir 47

1.3.2.2 RozliSeni typem pisma
Tuéné — prekroCeni imisnich limith LV (nemusi byt splnéna podminka povoleného poctu prekroCeni TE) za
predpokladu, Ze data spliiuji podminku platnosti pro vypocet ro¢nich imisnich charakteristik.

Tmavé Sedy rastr — prekroceni imisnich limiti LV v¢etné podminky povoleného poctu piekroceni TE za predpokladu,
ze data spliuji podminku platnosti pro vypocet ro¢nich imisnich charakteristik.



1.3.3  Prezentace dat o chemickém sloZeni atmosférickych srazek a mokré depozici

V Tabelarnim piehledu je také prezentovano chemické sloZeni srazek a atmosférické depozice. Lokality, ze kterych jsou
uvadéna data pro rok 2013, jsou zachyceny na mapce, v tabulce 2.3 Ize pak nalézt podrobngjsi tidaje o stanicich
(nadmoftskou vysku, typy odbéru a organizaci). Stanice jsou sefazeny podle krajii a okresii, zahrnuta jsou data ze stanic
CHMU, a dale i ze stanic spolupracujicich organizaci CGS, VUV TGM, VULHM a HBU AV CR, které jsou dodavana

do databaze ISKO. Zahrnuta jsou také data z ptihrani¢nich oblasti Polska a Némecka.

Udaje o chemickém slozeni atmosférickych srazek jsou prezentovany v tabulkach jako vysledky jednotlivych dennich,
tydennich, mésic¢nich, popt. nepravidelnych analyz. Tydenni interval odpovida mezinarodni metodice EMEP (odbéry
utery — utery). Pro méfici programy s tydennim intervalem odbéru vzorkli jsou uvedeny také prepoctené meésicni
koncentrace.

V Tabelarnim piehledu sledovani kvality atmosférickych srazek a atmosférické depozice jsou dale uvedeny tabulky,
které prezentuji ro¢ni primérné koncentrace vazené srazkovym thrnem a ro¢ni mokré depozice pro jednotlivé stanice a
méfené parametry. Pii vypoctu mésicnich (ro¢nich) koncentraci (depozic) se primérna koncentrace za tyden spadajici
na rozhrani dvou mésict (let) vazi dennimi srazkami. Napiiklad na pielomu roku 2005 a 2006 se vezme koncentrace
z tydne od 30.12.2005 do 5.1.2006 a nejprve se nasobi srazkami spadlymi 30. a 31.12.2005. Tato depozice se pak
pripocte k prosinci 2005 a nasledné k roku 2005. Tataz koncentrace se pak bude nasobit srazkovym thrnem za dny 1.—
5.1.2006. Takto vypoctena depozice se ptipocte k depozici za leden 2006 a nasledné k roku 2006.

Megftené veli¢iny jsou v tabulkach oznaceny béznymi symboly chemického nazvoslovi, cond je naméfena vodivost
vzorku, rain oznacuje srazkovy uhrn. Srazkovy uhrn se méfi standardni metodou pfimo na odbérové lokalit¢ nebo,
v piipadé CHMU, na klimatologické & srazkomérné stanici, kterd je po strince meteorologické pokladéna za
reprezentativni pro danou lokalitu.

14 Zajisténi kvality dat
14.1  Zajisténi kvality méfenych dat

Imisnimu monitoringu (IM) CHMU bylo v roce 2005 CIA udéleno Osvédéeni o akreditaci pro zkusebni laboratof ¢. L
1460 akreditovanou CIA pro zkousky a odbéry uvedené v Piiloze Osvédéeni o akreditaci (viz www.cai.cz v sekci
Seznam akreditovanych subjektil). Pfedmétem akreditace je monitoring imisi (venkovniho ovzdusi) a atmosférickych
srazek, vcetné vzorkovani. Piirucka kvality a veSkera ostatni dokumentace IM byly vypracovany v souladu s normou
CSN/EN/ISO 17025, podle niz je imisni monitoring CHMU akreditovan.

Za kvalitu méfeni imisi pomoci automatickych metod a jejich kalibraci a za manualni metody sledovani imisi, aerosold
a naslednou kontrolu kvality ziskanych dat ze stanic CHMU odpovidaji Centralni laboratofe imisi (CLI), CHMU Praha
a laboratofe na pobo¢kach v Brné, Hradci Kralové, Ostravé a Usti nad Labem. Kvalita méfenych dat je tak kontrolovana
na véech trovnich. Za kvalitu odbérd atmosférickych srazek ze stanic CHMU odpovidaji jednotlivé pobocky, za kvalitu
analyz chemického sloZeni atmosférickych srazek odpovidaji Centralni laboratofe imisi CHMU (CLI).

Kontinualné méftici automatické analyzatory sit¢ AIM plynnych znecistujicich latek (SO,, NO,, CO) jsou vybaveny
systémem kontroly rozsahu a nuly (zero-span check) a provadi se vzdy po 23 hodinach (po 72 hodinéach na stanicich bez
fedicich systému). Dvakrat roc¢né jsou tyto kontinualni analyzatory kontrolovany pétibodovou kalibraci pomoci
prenosného kalibratoru HORIBA ASGU 364 kalibrovaného v KLI (Kalibragni laboratot imisi CHMU), kterd mé funkci
akreditované laboratofe pro méfeni imisi a je referen¢nim pracovistém imisniho monitoringu.

Manualni odbéry metod méfeni imisi, sledovani sloZeni aerosolti a chemického slozeni atmosférickych srazek jsou
kontrolovany mimo jiné paralelnimi odbéry na vybranych stanovistich a slepymi vzorky. Kvalita prace chemickych

laboratofi je zajiStovana a kontrolovana dle pozadavki pro stopova a ultrastopova chemicka stanoveni.

Laboratote imisi se pravidelné zucastiuji mezinarodnich kruhovych test organizovanych Svétovou meteorologickou
organizaci (WMO/GAW) a Evropskou monitorovaci siti EMEP. CLI jsou zapojeny také do mezinarodnich programii
a vyzkumnych projektd. Centralni laboratofe imisi CHMU rovnéZz zajidtuji pravidelné kruhové testy NO, pro
guajakolovou metodu pro laboratofe poboéek CHMU i pro ostatni spolupracujici organizace.

Spravnost laboratornich stanoveni je pravidelné kontrolovana analyzou certifikovanych referenc¢nich materiald. Pfesnost
laboratornich stanoveni je vyhodnocovana z opakovanych analyz téhoZ vzorku. Relativni nejistota stanoveni zahrnuje
spravnost a presnost laboratorniho stanoveni. Uvadéné nejistoty jsou rozsifené nejistoty s pouzitim koeficientu rozsireni
k=2. Vzhledem k tomu, Ze koncentrace mnohych analyti se pohybuji v blizkosti meze detekce, nesmi uZivatele
prekvapit, ze uvadéné nejistoty méfeni jsou pomern€ vysoké. Podrobny vypocet nejistot je uveden ve standardnim
opera¢nim postupu (SOP) pro kazdou metodu a odpovidajici odbér sledované znecistujici latky. V tabulce se jedna o
celkovou kombinovanou rozsifenou nejistotu vcetné odbéru.



Detekéni limity a vyjadieni nejistoty — manualni metody méreni imisi

Celkova nejistota
Kalibraéni
Stanoveni (metoda) Relativni Mez dete_l;ce rozsah
Rozsiens [ng - m7] do
[mg - 1]

[Ye]
SO, (West-Gaekova metoda) 10 3 3
SO, (IC) 5,2 0,045 50
SO (IC) 53 0,028 50
> Noj; (I0) 7,1 0,052 30
NO, 23 /46 1,1 3
D NH; (FIA-BERTH) 34 0,022 4,0

bez koncentra¢nich urovni
21
doto 14 pg - m’

76
PM,y, PM; 5 1424 ug - m” )
s odbérem 31

nad 24 pug - m”
13
na 50 pg - m”

10

Benzen ( PD) 22 0,10

Detekéni limity a vyjadieni nejistoty — automatické metody méreni imisi

Znedistujici litka Mez dete_ls(ce Standal;dni nejistota
[pug - m™] abs. [pg - m™] rel. [%]

SO, TEI-43 A,B,C (UV fluorescence) 2,5 2,5 8
SO, TEI-43 S (UV fluorescence) 0,5 0,5
NO TEI-42 A,C (chemiluminiscence) 1,5 1,5 8
NO TEI-42 S (chemiluminiscence) 0,2 0,2
NO ESA-AC32M (chemiluminiscence) 0,5 0,5
NO, TEI-42AC (chemiluminiscence) 2 2 10
NO, TEI-42 S (chemiluminiscence) 0,4 0,4
NO, ESA-AC32M (chemiluminiscence) 1 1
NO, TEI-42 A,C (chemiluminiscence) 2 2 10
NO, TEI-42 S (chemiluminiscence) 0,4 0,4
NO, ESA-AC32M (chemiluminiscence) 1 1
CO TEI-48A,C,S (IR korelac¢ni spektrometrie) 120 120 8
0, TEI-49 A,C (UV absorp¢ni fotometrie) 2 2 8
PM,, FH62IR (radiometrie) 2 20
PM,;, ESA-MP101M (radiometrie) 0,5
BTX Chrompack, Syntech, ESA-VOC71 (plynova
chromatografie) 0,2 20

Uvedené odchylky jsou ptedbézné. Hodnoty budou dale uptesiiovany.




Detekéni limity a vyjadieni nejistoty — astice a stopové prvky v ovzdusi

NEJISTOTY
Stanoveni (metoda) Stanslfrdr}i Rels;tfvivni’ Mez dete_l;ce Koncentraéngﬁroveﬁ
Rozsifena Rozsifen [ng - m™] [ng - m™]
[ug - m ] [%]
3,7 21 bez udani

PM,, PM, 7,6 76 do 14

(s odbérem 5,6 31 2 1424

) 4,7 13 nad 24

5,0 10 na 50

Prvek Kalibraé¢ni ro_gsah do Mez det_fkce Mez det_g,kce

[pg - m™] [ug - T ]* [ng - m~] **
As (ICP-MS) 362 0,082 0,030
Cd (ICP-MS) 362 0,020 0,007
Co (ICP-MS) 362 0,012 0,004
Cr (ICP-MS) 362 0,998 0,362
Cu (ICP-MS) 362 0,218 0,079
Fe (ICP-MS) 362 597 2,17
Mn (ICP-MS) 362 0,097 0,035
Ni (ICP-MS) 362 0,256 0,139
Pb (ICP-MS) 362 0,103 0,037
Se (ICP-MS) 362 0,269 0,097
V (ICP-MS) 362 0,017 0,006
Zn (ICP-MS) 362 0,520 0,188

* mez detekce analytu v mineralizatu
** mez detekce analytu na filtru pfi cca 55 m® prosatého vzduchu

Nejistota analyzy na | Kombinovana nejistota (véetné odbéru) Rozsifena nejistota na
Prvek hladiné LV na hladiné LV hladiné LV
[%e] [Yo] [%e]
As 5 7 15
Cd 10 12 23
Co’ 12 13 26
Cr’ 14 26 51
Cu’ 13 16 32
Fe' 22 23 46
Mn 14 15 29
Ni 13 14 27
Pb 9 10 20
Se” 21 25 50
\'4 20 21 42
Zn’' 14 19 38

* M , N ., . . ;1 B
prostfedni koncentrac¢ni interval (nemaji imisni limit)




Detekéni limity a vyjadieni nejistoty — sledovani chemického sloZeni atmosférickych srazek

NEJISTOTY
Stanoveni (metoda) Stan’dar(!l’lvl . Mez detekce Kalibracni rozsah
Celkova rozsiiena do
pH 0,4 0,01 3-8
NEJISTOTY
Relativni Kalibraéni rozsah
‘ . oy Mez detekce
Stanoveni (metoda) Celkova rozsifena -1 do
[nS.cm™] [nS.cm™]
[%]
vodivost 20 0.4 1.4-500
) NEJISTOTY (v¢. odbéru) Mez detekee Kalibracni rozsah
Stanoveni (metoda) Kombinovana roz§ifena [pg - 1] do "
[%] [mg - I']
F (IC) 21 7,5 42
CI' (IC) 15 11,2 25
NO; (I0) 55 40,1 21
So; (10) 50 29,2 21
Na(AAS) 105 6 10
K (AAS) 119 4 10
Mg (AAS) 36 2 10
Ca (AAS) 31 15 10
NH; (FIA-BERTH) 5 18 4,0
As (ICP-MS) 63 0,115 0,5
Cd (ICP-MS) 35 0,004 0,5
Cr (ICP-MS) 18 0,023 0,5
Cu (ICP-MS) 25 0,149 0,5
Co (ICP-MS) 51 0,003 0,5
Fe (ICP-MS) 171 3,53 0,5
Mn (ICP-MS) 35 0,023 0,5
Ni (ICP-MS) 51 0,023 0,5
Pb (ICP-MS) 23 0,028 0,5
Se (ICP-MS) 80 0,307 0,5
V (ICP-MS) 55 0,012 0,5
Zn (ICP-MS) 61 0,636 0,5




1.4.2 Kontrola a autorizace imisnich dat

Revize imisnich dat dodavanych do odd. Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO) je provadéna v souladu
s Provoznim fadem statni imisni sité a Provoznim fadem datové spravy imisnich udaji ISKO.

Revize vysledkt méteni je dvoustupniova. Za revizi vysledkti méteni 1. stupné odpovida spravce oblastni sit€ a provadi
se zpravidla v mésiénim cyklu pied pfedanim ¢i potvrzenim spravnosti imisnich dat pro odd. ISKO CHMU. Revize
vysledkt méfeni II. stupné je provadéna v odd. ISKO za jednotliva ¢tvrtleti probihajiciho roku.

V obou revizich se uplatiuji prvky formalni a logické kontroly, které vedou k odhaleni a vylouceni vysledkii zatizenych
zejména hrubymi chybami, které by mohly citeln¢ ovlivnit a snizit kvalitu statistickych charakteristik souboru dat.

V ramci revize vysledkli méteni I1. stupné se s vyuzitim databazové aplikace provadi vyhledani nevérohodnych udaji z
aktualné ulozenych celorepublikovych souborti dennich priimért imisnich dat.

Po dokonceni sbéru imisnich dat a jejich nahrani do databaze ISKO za stanovené obdobi oznami spravce imisni agendy
tuto skutecnost pracovnikovi poveéfenému kontrolou dat.

Vyhledani nevérohodnych tdaji z aktualné ulozenych celorepublikovych souborit dennich primér imisnich dat se
prvotné provadi pomoci databazové aplikace. Tato matematicko-statisticky podlozena aplikace vyhledava podeziela
data, ke dniim s podezielymi daji jsou vypsany denni priméry a data péti predchozich a péti nasledujicich dni véetné
vypisu dennich priméri na sedmi dalSich geograficky nejblizSich stanicich pro stejné rozpéti dni. Aplikace je
automaticky spousténa pii kazdé aktualizaci databaze ISKO (tj. po nahrani novych dat, opravé jiz uloZzenych dat, apod.)
a jeji vystup ve formé stranky html je k dispozici pracovnikovi povéfenému provadénim kontroly vérohodnosti
uloZenych dat.

Kromé zakladni databazové aplikace jsou dal$imi postupy pii verifikaci dat metody zpracované pro ISKO2, které jsou
k dispozici pracovnikovi kontroly imisnich dat.

Pracovnik povéfeny kontrolou dat na zakladé vysledkti verifikace kontaktuje dodavatele dat a vyzada si ovéfeni
podezielych dat a pfipadny souhlas s jejich vyloucenim z databaze.

Dodavatel posle opravena data spravci dat ISKO, ktery opravena data ulozi do databaze.

V nékterych ptipadech jsou podeziela data, potvrzena dodavateli jako chybna, pracovnikem povéfenym provadénim
kontroly dat oznacena kddem chyby a jsou zaslana spravci databaze k vyfazeni. V soucasné dob€ je mozné vyuzit
aplikaci pro evidenci chybovych hodnot, kde jsou podezielé hodnoty odstrafiovany z datovych tabulek databaze ISKO a
prevedeny do chybovych tabulek. Zaznam o takovychto piesunech je archivovan.

Po ukonéeni ro¢niho sbéru provadi pracovnik povéfeny kontrolou spravnosti dat i kontrolu vérohodnosti vSech
naméfenych i vypoctenych (agregovanych) imisnich dat piekracujicich imisni limity.



