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Uvod

Spalovani paliv v domacnostech za ucelem vytapéni, pfipravy teplé vody a vareni probiha ve
spalovacich zdrojich se jmenovitym tepelnym pfikonem do 300 kW. Jedna se o tzv.
nevyjmenované zdroje podle zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, které jsou pro ucely
inventarizace emisi sledovany hromadné na zakladé statistickych udajd. V Registru emisi a
stacionarnich zdrojti (REZZO) jsou tyto zdroje Fazeny do kategorie REZZO 3 (CHMU, 2022).
Metodika inventarizace emisi z téchto zdroju, zaloZzena na vysledcich S¢itani lidu, domu a bytu
(SLDB), byla Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) vyvijena od 90. let minulého
stoleti a v aktualizované podobé se vyuZivala az do roku 2017 (Machalek a kol., 2007). Revize
emisnich inventur podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 v roce
2017 (TERT, 2017) a vysledky statistického Setfeni ENERGO 2015 (CSU, 2017) vedly k
pozadavkim na celkovou zménu metodiky inventarizace emisi ze spalovani paliv v
domécnostech (Modlik a kol., 2018). Hlavni poZadavek byl na Uplnost dat a na sjednoceni
pouzivanych Udaji o palivech pro reporting dle parametrd Umluvy o dalkovém znegisténi
ovzdusi pfesahujicim hranice stati (CLRTAP) a dle Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu
(UNFCCC). Metodika vychazela z puvodniho schéma upraveného podle vysledkl Setfeni
ENERGO 2015, které poprvé podrobné& zmapovalo spotiebu paliv a strukturu spalovacich
zafizeni v domacnostech CR. Metodika nové obsahovala narodni emisni faktory stanovené pfi
jmenovitém tepelném vykonu kotld. Pouze pfi modelovani kvality ovzduSi se v ojedinélych
pfipadech aplikovaly narodni emisni faktory stanovené pfi snizeném tepelném vykonu kotlG.

V aktualni metodice sestavené v roce 2023 byly do zna¢né miry prevzaty vypocetni postupy
z pfedchozi metodiky dokon¢ené v roce 2018 (Modlik a kol., 2018). Vyznamné zmény byly
provedeny v nékterych kliCovych parametrech ovliviiujicich celkovy vypocet emisi. Jednalo se
predevSim o zmény zastoupeni jednotlivych typl kotll v Casové fadé od roku 1990, které se
¢astecné promitaji i do prfedpokladu budouci skladby kotli do roku 2025 a let nasledujicich.
Tyto Upravy, stejné tak jako nové stanoveny podil suSeného dieva, byly provedeny na zakladé
vyhodnoceni udajd nového $etfeni ENERGO 2021 (CSU, 2022).

Dal§i zména metodického pfistupu souvisi s pfipominkami tymu emisnich expertt (CEIP,
2022), provadgjicich kontroly ohlaSovanych udaju. Na zakladé jejich pozadavku doslo
ke zmé&nam pouzivanych emisnich faktor(. Na rozdil od pfedchozich let, kdy se vyuzivaly
emisni faktory stanovené pfi jmenovitém tepelném vykonu kotl a topidel, jsou nové pouzivany
kombinované emisni faktory reprezentujici také provoz pfi snizeném vykonu. Emisni faktory
stanovené pfi jmenovitém tepelném vykonu se pfisuzuji pouze tém zafizenim, u nichz se
predpoklada, Ze spalovaci zdroj je provozovan s adekvatni akumulaéni nadobou. Zastoupeni
kotlll s akumula¢nimi nadobami bylo stanoveno na zakladé vyhodnoceni udaju formulard
HlaSeni o kontrole technického stavu a provozu (KTSP). Porovnani obou sad emisnich faktorud
formou podilu novych kombinovanych emisnich faktor( a pfedchozich emisnich faktort pro
jmenovity vykon je uvedeno v Pfiloze A.

Metodika inventarizace emisi ze spalovani paliv v doméacnostech

Schéma narodni metodiky vypoc€tu emisi ukazuje Obr. 1. Zakladnimi promé&nnymi udaji pro
kazdoro¢ni vypocCet emisi jsou spotfeby paliv v&. jakostnich parametrl, zastoupeni
jednotlivych typu kotll a podil kotli provozovanych s akumulaénimi nadobami. Stalé udaje
tvofi predev§im sada emisnich faktort (CHMU, 2023).



https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/system-sberu-2022.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/VypocetEF.pdf
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Obr. 1: Schéma vypoctu emisi ze spalovani paliv v domacnostech

Spotieba paliv v domacnostech CR

Spotfebu paliv v domacnostech na trovni celé CR zjistuje Cesky statisticky urad (CSU), ktery
data sestavuje ve formatu mezinarodnich dotaznik(l IEA — EUROSTAT — UNECE zpravidla
do listopadu nasledujiciho roku. Spotfeba jednotlivych druht uhelnych paliv pro zpracovani
emisni inventury je pfebirana z dotazniku CZECH_COAL v naturalnich jednotkach. Pfepocet
spotfeby uhelnych paliv na energetické jednotky pro ucely emisni inventury je provadén
kazdoro¢né s vyhfevnosti upravenou podle specifického Setfeni zajistovaného spolecnosti
TEKO (Tyle, 2022). Ze spotieby biomasy uvadéné v dotazniku CZECH_REN v energetickych
jednotkach se podle statistickych zjiStovani Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) zvlast
vyClenuje spotfeba bio-briket a pelet (Bufka a kol., 2022). K pfepoctu spotfeby propan-butanu
uvedené v dotazniku CZECH_OIL je pouzivana hodnota vyhfevnosti 45,9 MJ.kg™". Udaje o
spotfeb& plynnych paliv, uvadéné v dotazniku CZECH_GAS v energetickych jednotkach
spalného tepla, se pro emisni inventuru prepocitavaji na energetické jednotky stanovené
z vyhfevnosti.

Od roku 2000 sledujeme nepfiznivy trend (obr. 2) narlstu spotfeby pevnych paliv v
domacnostech. Zménu trendu Ize oCekavat az v souvislosti s rozvojem instalaci tepelnych
Cerpadel.
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Obr. 2: Spotreba paliv v domacnostech, 1990-2021

Udaje prezentované za rok 2023 zahrnuji dopocet spotfeby paliv a emisi v rekreacnich
objektech. Odhad spotfeby paliv vychazi z modelu energetické spotieby rekreacnich objektl
na arovni ZUJ, zpracovaného v ramci externi spoluprace (Modlik, 2025).

Skladba kotlt a podil topidel

Zpracovani kompletnich vystupll ENERGO 2021 zajistilo MPO, Oddéleni analyz a datové
podpory koncepci na pfelomu let 2022 a 2023 (Modlik, 2024). Rozdéleni celkové spotfeby
paliv podle typu spalovacich zafizeni bylo pro celé sledované obdobi od r. 1990 i pro projekci
provedeno s vyuzitim detailnich vystupl Setfeni ENERGO 2021, stejné tak jako stanoveni

dalSich souvisejicich podkladu vé. pfedchoziho ENERGO 2015 bylo zpétné stanoveni podilu
jednotlivych typu kotld a podilu topidel pro vSechny druhy sledovanych paliv v celé asové
fadé od r. 1990. Nové rozdéleni celkové spotieby paliv podle typu spalovacich zafizeni pro
rok 2021 a srovnani s obdobnymi podily stanovenymi puvodni metodikou podle vystupu
ENERGO 2015 ukazuje Tab. 1.

Tab. 1: Podily spotfeby paliv podle typu spalovaciho zarizeni, ENERGO 2021 a ENERGO 2015

Druh paliva Typ spalovaciho zafizeni [%]
_ Prohofivaci Odhofivaci Automatickeé Zplynovaci Tobidla
Skupina | 5o kotle kotle kotle kotle P
pallv ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO | ENERGO
2021 2015 2021 2015 2021 2015 2021 2015 2021 2015
Hnédé
uhli 6,0 28,1 454 | 42,1 35,6 18,2 9,2 6,4 3,8 5.2
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/spotrpalivindex.html

uhli

Brikety | 353 | 56,0 | 369 | 259 | 57 29 | 120 | 31 | 101 | 12,2
Cfmle 230 | 60,4 | 352 | 191 | 31,1 | 11,9 | 82 | 41 25 | 46




Koks 76,7 88,1 8,3 10,1 12,6 0,4 0,0 0,0 2,3 1,4

Drevo-1 5,7 | 355 | 133 | 220 | 31 20 | 199 | 130 | 320 | 276
suché
| revol 275 | 362 | 130 | 179 | 76 | 14 | 76 | 89 | 442 | 356
Biomasa |- V\NKe
Bio- | 538 | 201 | 95 | 110 | 28 28 | 120 | 78 | 530 | 57,4
brikety

Pelety 5,8 0,8 0,5 0,9 40,0 41,3 3,5 0,0 50,3 57,0

Pfehodnocen byl rovnéz pfistup k rozdéleni spotfebovaného dfeva podle délky jeho
skladovani. Do kategorie Dfevo - vihké bylo zahrnuto dfevo, které domacnosti neskladuji nebo
susi kratSi dobu nez 6 mésicu. Ostatni dfevo je zafazeno do kategorie Dfevo — suché. Na
zakladé vyhodnocenych informaci a odborného posouzeni byl z vystupd ENERGO 2021 podil
kategorie Dfevo — vihké stanoven na 8 % a pro kategorii Dfevo — suché 92 %. Pro starSi obdobi
(do roku 2016) byl podil Dfevo — vihké stanoven na 15 %.

Novym parametrem, pouZivanym pro stanoveni hodnoty kombinovaného emisniho faktoru, je
zastoupeni spalovacich zdrojlii provozovanych v rezimu snizeného vykonu (Tab. 2).
Zastoupeni spalovacich zdroju provozovanych bez akumula¢nich nadob (nebo s neadekvatni
akumulaéni nadobou) bylo stanoveno pro celou ¢asovou Fadu od r. 1990 pfedevSim s vyuzitim
vystupl KTSP podle pfilohy €. 18 k vyhlasce €. 415/2012 Sb. Od roku 2020 jsou tyto udaje
ohlasovany prostfednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP).

Tab. 2: Podil zdrojii provozovanych pfi snizeném a jmenovitém vykonu pro rok 2021

Rezim spalovacich zkouSek Snizeny vykon |Jmenovity vykon
Typ spalovaciho zafizeni [%0]

Prohofivaci kotle 90,0 10,0
Odhofivaci kotle 90,0 10,0
Automaticky kotle 86,5 13,5
Zplynovaci kotle 45,5 545
Topidla 89,5 10,5

Vyvoj zastoupeni zakladnich typu plynovych kotll ukazuje Tab. 3.

Tab. 3: Podil plynovych kotlt podle typu

Typ zafizeni pro spalovani plynnych paliv do 2014 2015 2021
Konvenéni kotle 100 % 85 % 57 %
Kondenzaéni kotle 0% 15 % 43 %

Emisni faktory

Emisni faktory pro spalovani pevnych paliv, pouzivané rovnéz pfedchozi metodikou, byly
odvozené z vysledk(l mé&feni VEC VSB (Hopan a kol., 2014) pfi jmenovitém a snizeném



tepelném vykonu pro vétSinu sledovanych znecistujicich latek. Jejich hodnoty byly stanoveny
pro prohofivaci kotle, odhofivaci kotle, zplyfiovaci kotle a automatické kotle. Pro kategorii
topidla byly s ohledem na podobny princip spalovani pouzity stejné hodnoty emisnich faktor(
jako pro prohofivaci kotle. Emisni faktory znecistujicich latek, které nebyly méfeny a emisni
faktory pro ostatni druhy paliv byly pfevzaty z Air Pollutant Emission Inventory Guidebook (EEA
2016) a Véstniku MZP (MZP 2013). Pfehled emisnich faktor( pro inventarizaci emisi sektoru
domécnosti je k dispozici na internetovych strankach emisni bilance (CHMU, 2024)

Model emisni inventury a projekce emisi ze spotreby paliv v domacnostech

Model celorepublikové emisni inventury a projekce emisi ze spotfeby paliv v doméacnostech je
v soucasné dobé zpracovan vypoctem v MS Excel. VySe popsané roz¢lenéni typl spalovacich
zdrojl a druht paliv pouzité pro vypocty emisnich inventur je v tomto modelu pouzivano rovnéz
pro projekce emisi. Vypoctova matice zahrnuje vSechny typy spalovacich zafizeni uvedené
Tab. 1 a Tab. 3, uréené pro spalovani pevnych nebo plynnych paliv. Pevna paliva jsou dale
rozdélena na uhelna paliva, tj. hnédé a Cerné tfidéné uhli, brikety (v€etné pelet) a koks a na
biomasu, zastoupenou dfevni biomasou (skladovanou — suchou a neskladovanou — vihkou),
dfevnimi peletami a biobriketami. Kapaln& paliva nejsou do narodni emisni inventury zahrnuta,
protoZe predstavuji minoritni zastoupeni a z tohoto diivodu nejsou energetickou bilanci CSU
u domacnosti sledovany. Plynna paliva zahrnuji spalovani propan-butanu a zemniho plynu. Z
pohledu pouZzivanych zafizeni jsou kotle na zemni plyn ¢lenény na konvencni a kondenzaéni.
Jejich pomér vychazi z dlouhodobych sledovani prodeji a z Setfeni ENERGO. Matice
pouzivanych typd kotld a pevnych paliv zahrnuje v sou€asnosti vSechny kombinace mezi
uvedenymi palivy, ¢tyfmi typy kotll a jednou obecnou kategorii topidel zastupujici vS§echny
typy kamen, krbl a dalSich spalovacich zdroji s ruénim pfikladanim (Tab. 1). S vyuzitim
statistik prodeju topidel je planovano rozSifeni matice o detailni typy topidel, napf. Sachtova
kamna, krby, krbové viozky, sporaky apod.

Vypoctové schéma pro inventuru emisi od roku 1990 a projekce do roku 2030 (i dale) vychazi
ze tfi zakladnich proménnych parametrt. Prvni se tyka vyvoje poctu spalovacich zdroj podle
pouzivanych druht paliv, do kterého se zejména v poslednich letech promita také pfechod na
neemisni zplsoby vytapéni bytl, predevSim pouziti tepelnych Cerpadel. Druhy proménny
parametr zahrnuje meziro¢ni zmény poctu kotli a topidel v navaznosti na prodejni statistiky,
které se promitaji do jejich zastoupeni (Tab. 1). V modelu projekci zatim neni uvazovana
zaména kotll za topidla a obracené. Tretim proménnym parametrem, ktery nejvyznamnéji
ovliviiuje nejen historicky vyvoj emisi ale rovnéz jejich projekci, je vyvoj zastoupeni emisnich
faktor( pro snizeny a jmenovity vykon, odvozeny od predpokladu vyvoje poctu kotl a topidel
s akumulaéni nadobou. VSechny tyto tfi parametry byly zpétné dopocteny pro rok 1990 a
aktualizovany pro emisni inventury v Casove fadé do roku 2021 a pro projekce do roku 2050.
Zakladni nastaveni pro rok 2021 ukazuje vySe uvedena Tab. 2. Vyvoj procentniho zastoupeni
v letech 1990-2030 ukazuje Tab. 4. Posledni fadek ukazuje pfedpoklad zmény zastoupeni
starSich typU topidel do roku 2025 a 2030, vychazejici z prodejnich statistik novych topidel,
splfiujicich pozadavky na Ekodesign.



Tab. 4: Vyvoj podilu kotlii provozovanych pri snizeném tepelném vykonu podle typu spalovacich zafizeni a podil topidel
nesplriujicich Ekodesign v obdobi let 1990-2020 a pfedpoklad vyvoje do r. 2030

Egtrlaﬁ“;ettgo;g:l"::(')'%‘l’ohoté{;” 1990 | 2000 | 2005 | 2020 | 2025 | 2030
prohofivaci 98 98 97 95 0 0
Podil sniZeneho | oghofivaci 08 08 97 95 8 3
‘g'fl‘;”;tgg? Jla |automatické 100 90 90 87 85 82
[%] zplynovaci 100 86 73 48 36 23
topidla 100 100 96 90 87,5 85
Podil topidel bez Ekodesign 100 100 100 100 80 60

Vystupy emisni inventury emisi ze spotfeby paliv v domacnostech jsou uvedeny v reportingu
podle mezinarodnich pozadavkl v sektoru 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni.
Podil tohoto sektoru na celkovych emisich u nékterych znecistujicich latek zobrazuje Pfiloha
C.

Model tzemniho rozdéleni spotreby paliv na vytapéni bytl

Metodika pro stanoveni spotfeby paliv na urovni zakladnich Uuzemnich jednotek vychazi z
vypoctu primérné ro¢ni spotfeby tepla a konkrétniho druhu paliva na primérny byt. Hlavni
podklad pro stanoveni spotfeby paliv pfedstavuiji vysledky SLDB, ze kterych se prebiraji tdaje
0 zpusobu vytapéni, druhu paliva nebo energie pro hlavni i vedlejSi zplsob vytapéni a velikosti
podlahové plochy bytd. Vzhledem k tomu, Zze do pouzivanych vystupti v roce 2021 (CSU,
2023) byly zpracovany vysledky statistického Setfeni ENERGO 2021 (Modlik, 2024), bylo
moZzné pocinaje rokem 2021 pro Uzemni rozdéleni spotieb paliv pouZzit zcela novou sadu udaju
zahrnujici aktualizované pocty byta, zastoupeni bytl v rodinnych a bytovych domech, podily
paliv pfi kombinacich hlavniho a vedlejSiho zpUsobu vytapéni bytl a dal§i parametry. Pouzité
vstupy pro novy vypoctovy model a detailni popis jeho zpracovani publikovalo MPO (Modlik,
2024).

Aktualizace kli¢ovych parametri modelu pro dalSi obdobi bude provadéna s vyuzitim
prodejnich statistik kotll a topidel, informaci o vyménach kotli podle vyhodnoceni dotaci a
aktualizace technickych parametrd (vyhfevnosti paliv apod.). Z poctl novych byt a zplsobu
jejich vytapéni zpracovanych dle statistik nové dokon&enych bytl, popfipadé také s vyuzitim
podklad( distributorl paliv a energii lze kazdoro¢né zpracovat aktualizaci pocétd nové
dokoncenych bytl a jejich zplsobu vytapéni. Meziro€ni zmény celkové spotieby paliv budou
vypocteny na zakladé charakteru topného obdobi, které je ve vypoc€tu kazdoro¢né vyjadieno
poctem denostupriti stanovenych pro kazdou obec v navaznosti na region a nadmoiskou
vySku.

Porovnani emisni bilance ze spalovani paliv vdoméacnostech podle
ENERGO 2015 a ENERGO 2021

Celkové emise znecistujicich latek vypoctené podle nové metodiky vyuzivajici kombinované
emisni faktory vychazi oproti puvodni metodice dle ENERGO 2015 a emisnich faktor pro
rezim spalovani pfi jmenovitém vykonu az na malé vyjimky vysSi. Porovnani obou sad
emisnich faktord formou podilu novych kombinovanych emisnich faktorl a predchozich
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emisnich faktord pro jmenovity vykon je uvedeno v Pfiloze A. NejvySSi rozdily jsou u emisi
TZL (v€. PM), CO a NMVOC (Pfiloha B). NavySeni TZL se promita také do vySSich emisi
tézkych kovla a POPs, napf. emisi BaP. Naopak k mirnému poklesu doslo v dusledku nizSich
spalovacich teplot pfi snizeném vykonu u emisi NOx.

Pro hodnoceni vyvoje emisi je podstatné to, Ze sou€asny model zohledruje v daleko vétsi mife
efekt postupného vyfazovani obou typu rostovych kotld s ruénim prikladanim a narust podilu
ekologicky SetrnéjSich kotld (zplynovacich a s automatickym davkovanim paliva),
provozovanych obvykle s akumulaéni nadobou. Ve vyvoji emisi po roce 2015 se pfiznivé
projevuje také zména podilu skladované dfevni biomasy.

Projekce emisi navazujici na novou emisni bilanci spalovani paliv
v doméacnostech

VySe uvedené Upravy metodiky vypoctu emisi ze spalovéani paliv v domacnostech se promitaji
rovnéz do vysledkl projekce emisi do roku 2030 a dalSich let. Nejvyznamné;jsi vliv na projekce
ma obména kotelniho fondu, ktera probiha v ¢eskych domacnostech nejen v navaznosti na
pfirozenou obménu, ale predevsim jako disledek legislativou nafizeného ukonceni provozu
neekologickych kotll (zakon €. 201/2012 Sb. § 17). V projekci je tedy zahrnut pozadavek
stanovujici, Ze od 1. 9. 2024 budou moci byt provozovany pouze kotle splfiujici podminky
uvedené v priloze €. 11 zakona o ochrané ovzdu$i. DalSim dulezitym faktorem, ovliviiujicim
vysledné hodnoty projekce emisi, je pfedpoklad vyvoje spotfeby paliv, pfedevSim snizovani a
postupné ukon&eni spotfeby uhli, navySovani podilu biomasy i neemisnich zplsobu vytapéni.
Vysledky projekce emisi jsou uvedeny v Pfiloze D.
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Priloha A—-D

PFiloha A — Porovnani emisnich faktor( nové a pfedchozi metodiky
Porovnani je prezentovano formou hodnoty podilu nového kombinovaného EF a pfedchoziho
EF pro jmenovity vykon.
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Pfiloha C — Podil sektoru 1A4bi na celkovych emisich v letech 1990-2021
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Obr. C1 — Vyvoj emisi CO sektoru 1A4bi a celkovych emisi CO, 1990-2021
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Pfiloha D - Projekce emisi ze spalovani paliv v domacnostech

Vyvoj a projekce emisi

450

400 |

350

300

250

200

150

100

0 —_—
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

e NO X NMVOC === SO2 PM2.5
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