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1.

Vymezeni pojmii

1.

4.

Mérna emise zneliSt'ujicich latek — méfenim stanovené mnozstvi produkovanych
emisi zneciStujicich latek pro jeden konkrétni typ spalovaciho zatizeni a pro konkrétni
typ paliva. Je mozné ji vyjadfovat jako mnozstvi emisi zne¢ist'ujicich latek (ZL) na
hmotnost paliva (ug/kg, mg/kg, g/kg, kg/kg) nebo mnozstvi emisi ZL na vyhfevnost
paliva (ug/GJ, mg/GlJ, g/GJ, kg/GJ nebo ng/MJ, mg/MJ, g/MJ, kg/MJ).

Emisni faktor zne¢i§t'ujicich latek — je sestaven jako vazeny pramér z mérnych emisi
znecistujicich latek z vice typl spalovacich zafizeni pro konkrétni typ tuhého paliva
(hn€dé uhli, cerné uhli, biomasa, koks). Jednotky jsou stejné jako u mérnych emisi ZL.
Odhofrivaci kotle - teplovodni kotle viz obr. ¢. 1. Palivo (dfevo, uhli) se piiklada do
palivové Sachty, ktera je umisténa nad ohnistém. Ve spalovaci komoie hofi palivo na
roStech (otocné, posuvné), ale spaliny neprochdzeji celou vrstvou ptiloZzeného paliva,
takZe tento kotel je také vhodny pro paliva s vétSim obsahem prchavé hotlaviny (hnédé
uhli, dfevo). Béhem provozu dochézi k postupné doprave (sesouvani) paliv z palivové

Sachty do prostoru spalovaci komory [1].

palivova
nasypka

spalovaci
vzduch

obr. & 1 schéma odhoriivaciho kotle

Prohoftivaci kotle - teplovodni kotle viz obr. ¢. 2. Jedna se o rostové ohnisté, nova
davka paliva (biomasa, uhli, koks) se piiklada do spalovaci komory na jiz hofici vrstvu
paliva, ktera lezi na roStu. Spaliny prochazeji pies celou vrstvu nové priloZzeného
paliva. Palivo po pfiloZeni prochdzi fazi ohtevu, suSeni, zplynéni (uvolnéni prchavé
hoflaviny) a hofeni odplynéného zbytku paliva neboli uhliku. Jedna se o nejstarsi typ

kotlt, ktery byl ur€en pro spalovani paliva s malym obsahem prchavé hotlaviny, tedy
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koksu. S ohledem na soucasnou cenu koksu je jeho spalovani spiSe vyjime¢né. VéEtsina
téchto zafizeni byla vyrobena z litiny, takze pfestoze je jejich provoz dost nekvalitni
(dehtovani a vysoké CO), jednd se Vsoucasnosti 0 jedno z nejpouzivangjSich

spalovacich zafizeni (v CR cca 50% zastoupeni). Je to dano jeho cenou a Zivotnosti [1].

spalovaci
komora
rost

spalovaci
vzduch

obr. ¢ 2 schéma prohorivaciho kotle

5. Automatické kotle - teplovodni kotle viz obr. ¢. 3. Palivo (pelety, §tépka, uhli) je
obsluhou dopraveno do zasobniku paliva (je soucasti kotle, nebo je feSen jako externi
zasobnik), jehoz objem je vyrazné vétsi nez u ostatnich uvedenych kotlt. Palivo je ze
zéasobniku dopravovano do hotraku (riizné typy), ktery je umistén ve spalovaci komote.

V hotaku hofi jen malé mnoZstvi paliva, které je potiebné pro dosaZeni pozadovaného

vykonu [1].

fidici zasobnik paliva

jednotka

spalovaci
komora

Snekovy
dopravnik

obr. & 3 schéma automatického kotle
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6. Zplynovaci kotle - teplovodni kotle viz obr. ¢. 4. Kvalitné spalovat plynné palivo je
vyrazné jednodussi nez spalovat tuhé palivo. Proto se ve zplynovacich kotlich ptevadi
tuhé palivo na plynné — ,,zplynovani“. Palivo (dfevo, uhli) se ptiklada do zasobniku
paliva, ktery je umistén nad spalovaci tryskou (hotdkem) a spalovaci komorou, kde je

plyn nasledné spalen [1].

komora
pro palivo

spalovaci
prostor

obr. ¢ 4 schéma zplynovaciho kotle

2. Uvod

Tato metodika popisuje zplisob stanoveni ,,vahy* typu paliva a typu spalovaciho
zafizeni pro vypocet emisnich faktorli zneciSt'ujicich latek z malych zdroji pfi spalovani
tuhych paliv v Ceské republice z experimentdlné stanovenych mémych emisi
zneCistujicich latek zmétenych na Vyzkumném energetickém centru (VEC) nebo také
jinych experimentdlné stanovenych mérnych emisi znecist'ujicich latek publikovanych
jinymi autory.

V soucasnosti pouzivané emisni faktory jsou stanoveny pouze pro ¢tyfi druhy tuhych
paliv (hnédé uhli, ¢erné uhli, koks a biomasa) nereflektuji vSak fakt, Ze konkrétni typ
paliva je mozno spalit v riznych konstrukcich spalovacich zafizeni s velmi rozdilnym
mnozstvim emisi znecisSt'ujicich latek. Tyto emisni faktory byly stanoveny v dob¢, kdy
byly pro vytapéni pouzivany témei vyhradné prohotivaci a odhotivaci kotle. V poslednich
letech dochazi a doufejme, Ze i nadale bude dochazet ke zménam v pouzivanych
konstrukcich spalovacich zatizeni, kdy bude postupné ubyvat starych typt konstrukci

spalovacich zafizeni, které budou nahrazovany modernimi zafizenimi s niz8i produkci
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emisi zneciStujicich latek. Tento trend je vhodné zohlednit také v bilancich emisi
zneCistujicich latek z téchto typl spalovacich zatfizeni, napiiklad kazdoro¢ni aktualizaci

emisnich faktoru.

VEC na zékladé meéfeni vytvofilo relativné rozsdhlou databadzi mérnych emisi
znecistujicich latek pro rizné typy spalovacich zafizeni a pro rizna paliva. Vyvstala
otazka ,Jak ztéchto naméfenych mérnych emisi vypocCitat emisni faktor?“. Za
nejvhodnéj§i variantu povazuji autoii vypocitat emisni faktor jako vazeny pramér. ,,Odhad
podilu daného paliva spaleného v konkrétni konstrukci spalovaciho zafizeni* zde slozi jako
parametr dilezitosti tedy ,,vaha“. Pozadovana data vSak neexistuji, proto bylo nutno toto

zastoupeni odhadnout na zékladé dostupnych dat a odbornych odhadii.

3. Pocet ¢eskych domacnosti vytapénych tuhymi palivy

3.1 Pocet provozovanych spalovacich za¥izeni v CR v roce 2011 dle
MPO

Odhad poétu provozovanych spalovacich zafizeni v CR (viz tab. &. 1), byl prevzat
z publikace ministerstva primyslu a obchodu (MPO) [2] strana 13. V datech neni
specifikovana konstrukce spalovacich zafizeni, ale jen pouzitd technologie vyroby
(ocelové, litinové kotle). Predpokladame, ze vétSina vyrobenych ocelovych kotlt pracuje

s odhofivacim typem spalovani a vétSina kotld litinovych pracuje s prohofivacim typem

spalovani.
pocet [zastoupeni
ks %
ocelové kotle (prevaziné odhofivaci) 306 625 49,5
litinové kotle (prevazné prohotivaci) | 222375 35,9
automatické kotle na uhli 10200 1,6
specialni kotle na dfevo (zplyrnovaci) 72000 11,6
automatické kotle na pelety 8800 1,4
celkem 620 000 100,0

tab. ¢. 1 Odhad poctu provozovanych spalovacich zarizeni v CR[2]
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3.2 Polet domacnosti v CR pouZivajicich pro vytipéni tuha paliva dle
CSU

Dalsim dostupnym podkladem jsou pocty domacnosti v bytovych a rodinnych domech
spalujici tuha paliva v ¢lenéni podle typu pouzitého paliva (viz tab. &. 2 zdroj dat Cesky
statisticky ufad). Domacnosti v bytovych domech a v rodinnych domech se 1isi predevsim
ve velikosti vytapéné plochy a tedy mnozstvi potfebného tepla pro vytapéni. V soucasnosti
je uhlim vytapéno 87,7 % byt v rodinnych domech a 12,3 % byt v bytovych domech.
U biomasy je tento pomér podobny 89,7 % byti v rodinnych domech a 10,3 % bytu

Vv bytovych domech.
bytl v rodinnych bytl v bytovych i .
domech domech uhli biomasa
uhli biomasa uhli biomasa celkem | celkem
pocet bytl | 294249 256 048 41451 29244 | 335700 | 285292
celkem bytl 620992
uhli % 87,7 12,3
drevo % 89,7 10,3

tab. ¢. 2 Pocty domacnosti vytapéné tuhymi palivy a procentudlni zastoupeni (2011)

4. Odhad typu paliva pouZivaného pro danou konstrukci zarizeni
a vypocet poctu spalovacich zarizeni v ¢lenéni podle typu paliva,
typu domacnosti a typu spalovaciho zatizeni

Dalsim pottebnym tdajem byl odhad, skladby spalovanych paliv dle typu kotla. U kotli
oznaCenych automatické kotle na uhli, specialni kotle na dfevo a automatické kotle na
pelety nebyl surCenim pouzivaného paliva problém. Problemati¢téjsi bylo odhadnout
zastoupeni paliva u odhofivacich a prohotivacich kotli. Vychazeli jsme z piedpokladu, ze
odhotivaci kotle jsou pfevdzné pouzivany pro spalovani uhelnych paliv, ale pro roztapéni
je pouzivano drfevo. Prohofivaci kotle jsou pak ptrevazné pouzivany pro spalovani dieva,
ale pouziti uhli proloZeného dievem je také docela pravdépodobny zpiisob provozu tohoto
typu spalovaciho zafizeni, zejména pokud se uZivatel snazi zajistit dlouhou periodu
ptikladani (naptiklad ptes noc). Konkrétni procentudlni odhady pro odhofivaci a
prohofivaci kotle uvedené v tab. ¢. 3 byly ziskany tak, ze pro odhofivaci kotle byl pomér
odhadnut (tj. 10 % uhli a 90 % biomasa) a pro prohotivaci kotle byl pomér dopocten tak,

aby se poCty domacnosti uvedené v tab. ¢. 2 co nejvice shodovaly s pfepoctenymi pocty
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domacnosti uvedenymi v tab. ¢. 4 (odchylka je mensi nez 0,1 %, coz lze povazovat za

zanedbatelné).
uhli drevo suma

% % %
ocelové kotle (prevazné odhofivaci) 90 10 100
litinové kotle (prevainé prohofivaci) 24 76 100
automatické kotle na uhli 100 - 100
specialni kotle na drevo (zplyriovaci) - 100 100
automatické kotle na pelety - 100 100

tab. ¢. 3 Odhad typu paliva pouzivaného pro danou konstrukci zarizeni

Na zaklad¢ tdaji o podilu zastoupeni kotld v % (viz tab. ¢. 1), pocti domacnosti
(viz tab. ¢. 2) a odhadu pouzivaného paliva pro dané konstrukce spalovacich zafizeni
(viz tab. ¢. 3) byla sestavena tab. ¢. 4, ve které jsou spocitany domacnosti podle typu kotle

a podle typu domacnosti.

Y v pocet byt v pocet byt v
pocty zafizenina D ]
; o rodinnych domech | bytovych domech
typ konstrukce spalovaciho zatizeni - - - - - -
uhli biomasa uhli biomasa uhli biomasa
ks ks ks ks ks ks

ocelové kotle (prevdiné odhofivaci) 276404 | 30712 | 242275 | 27563 34129 3148
litinové kotle (prevainé prohofivaci) 49001 | 173730 | 42950 | 155922 6 050 17 808

automatické kotle na uhli 10216 - 8955 - 1261 -

specialni kotle na dfevo (zplyrovaci) - 72115 - 64723 - 7392

automatické kotle na pelety - 8814 - 7911 - 903

celkem 335621 | 285371 | 294180 | 256119 | 41441 29252
620992

tab. ¢. 4 Odhady poctit domdcnosti v ¢lenéni na podle typu paliva a typu domdcnosti

5. Roc¢ni spotfeby paliv primérnych domacnosti

Na zékladé primérné rocni spotieby tepla pro vytapéni jednoho bytu, vyhievnosti paliv
a realn¢ dosahovanych uc¢innosti jsou v tab. ¢. 5 vypocitany primérné ro¢ni spotieby paliv
v primérnych domacnostech CR.

Primeérnd ro¢ni spotieba tepla jednoho bytu v rodinném domé a v bytovém domé je

pfevzata zbilan¢nich vypocth pro malé zdroje pouzivanych na Ceském

hydrometeorologickém ustavu (CHMU) podle [4]. Konkrétng pouZité pramérné hodnoty
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pro byt v rodinném domé 52,3 GJ/rok a pro byt v bytovém domé 32,2 GJ/rok vychazi

z bilance malych zdroju za rok 2011.

Vyhtevnost paliv je pouzita také z bilancnich vypocti pro malé zdroje za rok 2011. Pro
uhli je pouzita primérnd vyhievnost hnédého uhli 18,3 GJ/t a pro biomasu je pouzita

vyhtevnost 14,6 GJ/t.

Realné dosahované ui¢innosti spalovacich zafizeni na dany typ paliva (viz tab. ¢. 5) byly
pievzaty z publikace ,,Malé teplovodni kotle na pevna paliva“ autor Zden¢k Lycka - strana
90 [5]. U¢innosti spalovacich zafizeni, které jsou v soucasné dobé pouzivany na CHMU
(vyssi nez 70 %) se nam zdaji zna¢né vysoké, proto byly pro vypocet pouzity G€innosti
uvedené v [5], které dle naseho nazoru mnohem vice odpovidaji skutecnosti.

Vypocet spotieby paliva jedné domacnosti za rok se provadi podle vzorce:
spotteba tepla jednoho bytu [G] /rok]

7V . 0
%SJM] X vyhtevnost paliva [G] /t]

t
treb l.jedné doma ti [ ]=
spotteba pal. jedné domacnosti [—

bytd v rodinnych bytl v bytovych ucinnost
) v, domech domech spalovacich zafizeni
typ konstrukce spalovaciho zatizeni - - - - - -
uhli biomasa| uhli | biomasa| uhli biomasa
tun paliva/rok byt %

ocelové kotle (prevazné odhofivaci) 4,8 6,0 2,9 3,7 60 60
litinové kotle (prevazné prohofivaci) 4,8 6,5 2,9 4,0 60 55
automatické kotle na uhli 3,6 - 2,2 - 80 -
specialni kotle na dfevo (zplynovaci) - 4,8 - 2,9 - 75
automatické kotle na pelety - 4,2 - 2,6 - 85
rocn! spotreba tepla GJ/byt za rok --> 52,3 32,2
jednoho bytu
VyhFevnost paliva GJ/tunu-->] 183 | 146 183 | 146

tab. ¢. 5 Rocni spotieba paliv priitmérnych domdcnosti, redalné dosahované ucinnosti
spalovacich zarizeni

6. Skladba pouzivanych spalovacich zafFizeni

Vynasobenim poc¢tu domacnosti (v jednotlivych kategoriich) ro¢ni spotiebou paliv je
vypoCtena rocni spotieba uhli a biomasy (viz tab.¢. 6). Nasledné je vypocitano

procentualni zastoupeni pro uhli a biomasu (viz tab. ¢. 6).

Odhad (viz tab. ¢. 6) popisuje ,,vahu* pro pfepocet mérnych emisi stanovenych pro

rizna paliva a rtizné typy spalovacich zatizeni na emisni faktory. Stejnou ,,vahu* je mozné
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také pouzit pro prepocet redlnych provoznich ucinnosti spalovacich zafizeni na primérné

ucinnosti pro uhli a pro biomasu (viz tab. ¢. 7).

Odhady v ¢lenéni pro hnédé a cerné uhli neni mozné na zakladé dostupnych dat
odhadnout, proto v tuto chvili pfedpokladame, Ze zastoupeni pro ¢erné a hnédé uhli je
stejné. Tzn., ze pro pfepocet mérnych emisi na emisni faktory pro ¢erné uhli je pouzito
stejnych podilt jako pro uhli hnédé. Vzhledem k faktu, Ze Gerné uhli je v CR minoritnim

palivem, tak si toto zjednoduseni miizeme dovolit.

byt( v rodinnych bytl v bytovych
typ konstrl,che domech domech celkem uhli | biomasa
spalcvnlvacﬂlwo uhli | biomasa| uhli [ biomasa uhli | biomasa
zarizeni t/rok t/rok %

ocelové kotle
(pfevazné 1154004 | 164563 | 100088 | 11572 | 1254092 | 176134 83,0 10,8
odhotivaci)
litinové kotle
(pFevainé 204581 |1015530| 17744 | 71411 | 222325 | 1086941 | 14,7 66,7
prohofivaci)
automaticke 41 g5y | . 2775 - 34765 - 2,3 -
kotle na uhli
specidlni kotle
na dfevo - 309134 - 21738 - 330871 - 20,3
(zplynovaci)
automatické

- 33338 - 2344 - 35682 - 2,2
kotle na pelety ’
Celkem 1390576(1522564| 120606 | 107064 |1 511 182|1 629 629 100 100
Poznamka: uvedené spotieby paliv neodpovidaji sou¢asnym oficialnim bilancim dle CHMU za rok 2011,
nebot bylo uvazovano s jinymi (niz$imi) i¢innostmi spalovacich zafizeni

tab. ¢. 6 Odhad zastoupeni typii konstrukci spalovacich zarizeni na spotiebé uhli a
biomasy pro rok 2011

ucinnost podil kostrukce na
spalovacich zafizeni| spotfebé paliva
typ konstrukce spalovaciho zafizeni uhli dievo uhli | dfevo
% %
ocelové kotle (prevainé odhotivaci) 60 60 81,1 10,6
litinové kotle (pfevdiné prohofivaci) 60 55 16,5 66,4
automatické kotle na uhli 80 - 2,3 -
specialni kotle na dfevo (zplyrnovaci) - 75 - 20,4
automatické kotle na pelety - 85 - 2,6
Priimérna ucinnost kotl( 60,5 60,4
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tab. ¢. 7 Odhad primeérné ucinnosti kotlit pro uhli a biomasy v roce 2011

7. Predikce situace v roce 2022

Vramci této metodiky se chceme také pokusit predikovat situaci ohledné
provozovanych kotld v roce 2022, kdy zacnou v plné mife platit pozadavky zakona
0 ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 [6]. Piehledné jsou pozadavky zakona popsany v [3],
struéné je vSak mozno shrnout, ze od zati 2022 (dle § 41, odst. 16) bude mozné provozovat
pouze takova zatizeni, kterd zjednodusené feceno spliiuji minimalné emisni tfidu 3 normy
EN 303-5:2012 [7]. Staré, dnes pouzivané kotle by nemély byt po tomto terminu
pouzivany. Pti nesplnéni téchto pozadavki Ize ulozit pokutu 50 000 K¢ dle § 23, odst. 2 b).

S ohledem na tyto legislativni pozadavky jsou modelovany tfi situace:

Varianta 1 — ,,optimalisticka® — ptedpoklada cca 30ti %ni sniZeni celkového poctu
spalovacich zafizeni na tuhd paliva, podstatné sniZzeni poctu provozovanych odhotivacich a
prohotfivacich kotli a také predpoklada ur€ité navysSeni poctu automatickych a

zplynovacich kotlu (viz tab. ¢. 8).

Varianta 2 — ,,idealni* nebo spise ,,idealisticka* — predpoklada téméf 50ti %ni sniZeni
celkového poctu spalovacich zafizeni na tuhd paliva, vyfazeni zprovozu vSech

odhotivacich a prohofivacich kotli a nartist poctu automatickych a zplyiovacich kotla

(viz tab. ¢. 8).

Varianta 3 — ,stfizliva® — piedpoklada setrvaly celkovy pocet provozovanych
spalovacich zafizeni na tuhd paliva, pfi mimém snizeni poctu odhofivacich kotld,
podstatném snizeni poctu prohofivacich kotli a narGstem poctu automatickych a

zplynovacich kotlu (viz tab. ¢. 8).

Odhady poétii provozovanych kotlt pro variantu 1 a 2 (viz tab. ¢. 8) byly navrzeny
panem Ing. Modlikem z Ceského hydrometeorologického ustavu, odhad varianty 3 byl

navrzen autory tohoto dokumentu.
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varianta 1 varianta 2 varianta 3
ocelové kotle (prevaziné odhotivaci) 60 000 0 200000
litinové kotle (pfevazné prohofivaci) 55 000 0 60 000
automatické kotle na uhli 80 000 80 000 100 000
specidlni kotle na dfevo (zplyrnovaci) 180 000 180 000 140 000
automatické kotle na pelety 75000 75000 100 000
celkem 450000 335000 600 000

tab. ¢. 8 Odhady poctii provozovanych kotli pro uhli a biomasu v roce 2022 (varianta
1az3)
Pokud budeme piedpokladat stejnou proporci domécnosti Vrodinnych a bytovych
domech jako v roce 2011 (viz tab. ¢. 2) a stejny odhad typu paliva pouzivaného pro danou
konstrukci zatizeni (viz tab. ¢. 3), tak budou pocty domacnosti podle typu konstrukce kotlt

rozdéleny pro vSechny tfi varianty nasledovné viz tab. ¢. 9.

bytl v rodinnych bytl v bytovych
domech domech
uhli biomasa uhli biomasa
ocelové kotle (prevaziné odhotivaci) 47332 5385 6668 615
< |litinové kotle (pfevazné prohofivaci) 10606 38503 1494 4397
42 automatické kotle na uhli 70122 - 9878 -
g specidlni kotle na drevo (zplynovaci) - 161549 - 18451
> |automatické kotle na pelety - 67312 - 7688
celkem 128060 | 272749 | 18040 | 31151
ocelové kotle (prevaziné odhotivaci) - - - -
«~ |litinové kotle (prevainé prohofivaci) - - - -
£ automatické kotle na uhli 70122 - 9878 -
% specialni kotle na dfevo (zplynovaci) - 161 549 - 18 451
> |automatické kotle na pelety - 67312 - 7688
celkem 70122 | 228861 | 9878 26139
ocelové kotle (prevaziné odhotivaci) 157774 | 17950 22 226 2 050
o |litinové kotle (prevainé prohofivaci) 11570 42 003 1630 4797
g automatické kotle na uhli 87 652 - 12 348 -
% specidlni kotle na drevo (zplynovaci) - 125 649 - 14 351
> |automatické kotle na pelety - 89749 - 10 251
celkem 256997 | 275351 | 36203 | 31449

tab. ¢. 9 Odhady poctii poctu domdcnosti v roce 2022 v ¢lenéni na podle typu paliva
a typu domdcnosti (varianta 1 az 3)

V dal$ich vypoctech je stejné jako pro rok 2011 kalkulovéano s ro¢ni spotiebou paliva
pro dané kategorie domacnosti a typy provozovanych kotli (viz tab. ¢. 5). V tab. ¢. 10 jsou

vypocteny odpovidajici spotfeby uhli a biomasy pro vSechny varianty.
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varianta 1 varianta 2 varianta 3
uhli |biomasa|l uhli [biomasa| uhli [biomasa
tis. tun/rok tis. tun/rok tis. tun/rok
spotieby paliv 572 1432 272 1129 1217 1455

tab. ¢. 10 Odhad spotreby uhli a biomasy pro vytdpéni domdacnosti v roce 2022 (pro
varianty 1 az 3)

Po vypoctu celkové spotieby uhli a biomasy dostaneme pro vsSechny tii varianty

zastoupeni typu konstrukci na spottebé uhli a biomasy (viz tab. ¢. 11).

varianta 1 varianta 2 varianta 3
uhli | biomasa] uhli | biomasa] uhli |biomasa
% % %
ocelové kotle (pfevazné odhofivaci) 42,8 2,4 - - 67,1 7,9
litinové kotle (pfevazné prohofivaci) 9,6 18,7 - - 4,9 20,1
automatické kotle na uhli 47,6 - 100,0 - 28,0 -
specidlni kotle na dfevo (zplyfiovaci) - 57,7 - 73,1 - 44,2
automatické kotle na pelety - 21,2 - 26,9 - 27,8

tab. ¢. 11 Odhady zastoupeni typii konstrukci spalovacich zarizeni na spotiebé uhli
a biomasy v roce 2022 (varianta 1 az 3)

Nakonec je vypocten odhad praimérné ucinnosti kotlti pro vSechny uvazované varianty

(viz tab. ¢. 12).

varianta 1 varianta 2 varianta 3
uhli |biomasal uhli |biomasal uhli |biomasa

Primérna G&innostkotld | 69,5 73,0 80,0 77,7 65,6 72,6

tab. ¢. 12 Odhady prumérné ucinnosti kotlii pro uhli a biomasu v roce 2022 (varianta
1az3)

8. Zavér

Na zakladé¢ vySe uvedeného postupu byly vypracovany odhady zastoupeni typt
konstrukei spalovacich zafizeni na spotebé uhli a biomasy pro rok 2011 a pro rok 2022 ve
ttech moznych variantach a je také odhadnuta primérnd ucinnost spalovacich zafizeni

(viz tab. ¢. 13). Tyto odhady mohou slouzit jako ,,vaha“ pro piepocet experimentalné

13/16




Vyzkumné energetické centrum Zprava ¢. 77/13

stanovenych mérnych emisi znecist'ujicich latek na emisni faktory. Tento odhad byl

vytvoren na zaklad¢ dostupnych statistickych informaci a odbornych odhadu.

Z odhadt uvedenych v tab. ¢. 13 vyplyva, Zze v soucasnosti je uhli spalovano prevazné
Vv kotlich s odhotivacim principem spalovéani (cca 81 %) a ¢ast v kotlich s prohotivacim
principem spalovani (16 %). Dfevo je ptevazné spalovano v kotlich s prohotfivacim
principem spalovani (66 %), ve zplynovacich kotlich (20 %) a ¢astecné v odhotivacich
kotlich (10 %). V budoucnosti se snad i diky zakonu o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
predpoklada podstatny ubytek poctu provozovanych prohotivacich kotlt a Castecny ubytek
starych odhotivacich kotli. A také diky riznym formam ekologickych podpor se

predpoklada zvyseni poctu novych modernich konstrukei kotl (automatické, zplynovaci).

Tento ptedpokladany trend zmén by také mély korelovat pouzivané emisni faktory
zneCistyjicich latek. V soucasnosti pouzivané emisni faktory jsou postaveny pouze pro
rizné druhy paliv (hnédé uhli, cerné uhli, biomasa atd.), ale mnozstvi znecist'ujicich latek
je vsak také podstatn¢ ovliviiovano pouzivanymi konstrukcemi spalovacich zafizeni.
Soucasna metodika bilanci tento trend nemutze reflektovat z divodu nedostatku
statistickych dat (informace o poctech spalovacich zatizeni v ¢lenéni podle konstrukce pro
kazdou obec). Je vSak mozné kazdoroén¢ aktualizovat emisni faktory napf. podle
informaci o novych instalacich spalovacich zafizeni v domécnostech primérné pro celou

v

CR.

Samostatnou otazkou ziistdva vliv kvality paliva (vlhkost, granulometrie, ptipadné
spalovani odpadki) a vliv kvality obsluhy spalovaciho zafizeni, které jiz neni predmétem

z4jmu této metodiky, ale je pfedmétem zajmu naSich dalSich aktivit.

Ptilohou této zpravy je vypocet odhadu zastoupeni typl konstrukci spalovacich zatizeni
na spotiebé uhli a biomasy pro rok 2011 a pro rok 2022 pro variantu 1 a 2 sestaveny

v programu MS excel soubor s nazvem ,,parametry kotlt aktualni a po roce 2022.x1sx*
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odhad pro rok

odhad pro rok 2022

2011 varianta 1 varianta 2 varianta 3
uhli biomasa uhli biomasa uhli biomasa uhli biomasa
% % % %

ocelové kotle
(pfevainé 83,0 10,8 42,8 2,4 - - 67,1 7,9
odhotivaci)
litinové kotle
(pFevaziné 14,7 66,7 9,6 18,7 - - 4,9 20,1
prohofivaci)
automfaticke kotle 2,3 ) 47,6 ) 100,0 _ 28,0 B
na uhli
srjeciélni kovtle na, _ 20,3 _ 57,7 _ 73,1 - 44,2
drevo (zplyriovaci)
automatické kotle ) 2,2 ) 21,2 ) 26,9 ) 27,8
na pelety
Primérna
omerma 1 60,5 | 60,3 | 69,5 73,0 80,0 77,7 65,6 72,6
ucinnost kotlti v %

tab. ¢. 13 Odhady zastoupeni typui konstrukci spalovacich zarizeni na spotrebé uhli

a biomasy v roce 2011 a v roce 2022 (varianta 1 a 2)
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jmenovitém tepelném vykonu nejvyse 500 kW — Terminologie, pozadavky,
zkouseni a znaceni
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