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Uvod

Emise latek znecistujicich ovzdusi, pochazejici z provozu zemédélské techniky, jsou
sledovany dle NFR pod kédem 1A4cii (Agriculture/Forestry/Fishing: Off-road vehicles
and other machinery). Jedna se zejména o vyuziti traktor( v rostlinné prvovyrobé pro
zakladni zpracovani pldy, seti, oSetfovani zemédélskych plodin a sklizen. Vznikajici
emise jsou pocitany na zakladé celkové spotreby pohonnych hmot spotfebovanych
v zemédélstvi a pfislusnych emisnich faktor(. Proto do této kategorie spadaji i emise
vznikajici pri prevozu sklizenych plodin na kratké vzdalenosti z pole do skladovacich
kapacit hospodariciho podniku. Do této kategorie jiz nejsou zapocitavany emise
vnikajici dopravou zemédélskych plodin do nasledného zpracovatelského primyslu.

Vzhledem k tomu, Ze v minulosti byly vznikajici emise z vyuziti zemédélské techniky
pfi porovnani s ostatnimi sektory, kde jsou vyuzity podobné spalovaci motory,
relativné vysoké, bylo rozhodnuto o revizi stavajici vypoctl, pouzitych emisnich
faktor( a zdroja aktivitnich ddaju.

Cilem predlozené studie je na zakladé novych aktivitnich Udajd, zalozenych na Udajich
z databaze STK, vedené Ministerstvem dopravy CR, prepocitat vnikajici emise
znecistujicich latek a tyto udaje zadat do mimoradné resubmise dat za roky 1990 -
2016.

Vysledkem studie bude zpracovani aktivitnich Udaji (pfifazeni vykonl k jednotlivym
traktordm v databazi STK a pfifazeni relevantnich emisnich faktor(), dale vypocet
celkovych emisi znecistujicich latek (CO, NMVOC, Nox, TPS, NH3, SOx, BC, Pb, Cd, Hg,
As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PAHs) za celou CR v letech 1990 az 2016 a nasledné roz¢lenéni
téchto emisi do jednotlivych krajd CR.



Zpracovani aktivitnich uadaju (pfifazeni vykoni k jednotlivym
traktoriim v databazi STK a pfifazeni relevantnich emisnich faktoru)

Vychozim a klicovym materidlem pro revizi aktivitnich Gdajd byly data z databaze
silni¢nich vozidel, vedené Ministerstvem dopravy CR (MD). Tyto Gdaje byly poprvé
k dispozici na podzim roku 2017. V databazi MD jsou k dispozici Udaje o roku vyroby
jednotlivych traktorl, o jejich znackach a typech. V originalnim souboru dat bylo
uvedeno celkem cca 301,6 tis. zdznama (viz. soubor excel ,traktory_STK", list ,traktory
STK"). Po odstranéni duplicit dle VIN kodu traktord zbylo v databazi cca 165 tis.
ZaznamU (viz. soubor excel ,traktory STK" list ,traktory STK (2)"). Dale byly
odstranény chybné hodnoty typu rok vyroby traktoru 0 nebo 1900 a dalsi
nesrovnalosti, napf. VIN traktoru obsahujici Ciselny Udaj 173 apod. Odstranény byly
rovnéz zaznamy o traktorech starsich vice nez 30 let, tzn. traktory pred rokem 1974.
Vysledkem byla ocisténa databaze traktor( obsahujici cca 119 tis. z&znamu.

Vyse uvedenych 119 tis. traktorl bylo nasledné rozclenéno do vékovych skupin pro
zjisténi podilu strojl, na které se jiz vztahuji emisni limity (Stage |, Stage Il a Stage llI).
Cilem bylo zjisténi vyvoje zlepSeni emisni situace zarazenim traktor( s nizSimi
emisemi do provozu. (viz. soubor excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben
2018 experiment vypocty”, napt. list ,traktory 1974 - 1988").

Databaze STK neobsahuje jednotné znaceni traktord a typld motor, v mnoha
pripadech nékteré tyto Udaje chybély, byly zkresleny, obsahovaly chyby nebo byly
nespravné zapsany. Nejprve byla provedena Uprava dat tak, aby bylo mozné na
zakladé opakujicich se informaci vytvofit skupiny datovych informaci, podle kterych
byly nespravné a nejednotné zapsané Udaje zpresnény. Nasledovalo u vSech traktort
pfifazeni vykonu motor( ve vsech vékovych skupinach na zakladé literarnich zdrojq,
dat poskytnutych vyrobcem, katalogovych listd vyrobcl a internetovych databazi
napf. http://tractordata.com/.



Vypocet celkovych emisi znecist'ujicich latek (CO, NMVOC, Nox, TPS,
NH3, SOx, BC, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PAHs) za celou CR v
letech 1990 az 2016

Emise z nesilni¢ni dopravy jsou pocitany na zakladé udajli o spotrebé pohonnych
hmot, dodavanych CSU a emisnich faktor( jednotlivych vykonovych tfid traktord. Pro
vypocet datové rady celkovych emisi znecistujicich latek v letech 1990 az 2016 bylo
pouzito vSech cca 119 tis. traktorl a k nim byly pfifazeny na zakladé jejich vykonu a
stari prislusné emisni faktory.

Pro vypocet emisi v letech 1990 — 1998 bylo pouzito cca 55,6 tis. traktord (viz. soubor
excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben 2018 experiment vypocty”, list
,emise 90-98 nove EF"). Roz¢lenéni stroju do jednotlivych vykonovych tfid vychazi ze
souctu stroju uvedenych v listu ,traktory 1974 — 1988". Na vsech 100 % traktor( se
zatim Zadné emisni limity (Stage) nevztahovaly, tzn. pouzité emisni faktory odpovidaji
doporucenym tabelarnim hodnotam ,non stage”.

Pro vypocet emisi v letech 1999 — 2004 bylo pouzito cca 23,7 tis. traktor( (viz. soubor
excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben 2018 experiment vypocty”, list
,emise 99-04 nove EF"). Roz¢lenéni stroju do jednotlivych vykonovych tfid vychazi ze
souctu stroju uvedenych v listu ,traktory 1998 — 2004". Na cca 72 % traktord do roku
1997 se zatim zadné emisni limity (Stage) nevztahovaly, na cca 9 % traktord v letech
1998 - 2000 se vztahovaly emisni limity Stage | a na cca 19 % traktord v letech 2001 -
2005 se vztahovaly emisni limity Stage Il. Tento pomér se odrazil pri vypoctu
jednotlivych emisi viz. ,Tab. 4b Vypoctené emise nové nové stroje dle Stage | - II”.

Pro vypocet emisi v letech 2005 - 2010 bylo pouzito cca 22,4 tis. traktor( (viz. soubor
excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben 2018 experiment vypocty”, list
,emise 05-10 nove EF"). RozClenéni stroji do jednotlivych vykonovych trid vychazi ze
souctu stroji uvedenych v listu ,traktory 1996 — 2010". V tomto pfipadé se jiz obraci
pomeér strojd, na néz se nevztahuji zadné emisni limity. Do této kategorie spada jiz
pouze 12 % traktorl do roku 1997, na které se emisni limity (Stage) nevztahovaly, na
cca 10 % traktorl v letech 1998 — 2000 se vztahovaly emisni limity Stage |, na cca 29
% traktord v letech 2001 — 2005 se vztahovaly emisni limity Stage Il a na 49 %
traktor( v letech 2006 — 2010 se vztahovaly emisni limity dle Stage Ill. Rovnéz tento
pomér se odrazil pfi vypoctu jednotlivych emisi viz. ,Tab. 4b Vypoctené emise novée
nové stroje dle Stage | - 111"

Pro vypocet emisi v letech 2011 - 2017 bylo pouzito cca 16,7 tis. traktord (viz. soubor
excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben 2018 experiment vypocty”, list
.emise 11-17 nove EF"). Rozclenéni stroji do jednotlivych vykonovych tfid vychazi ze
souctu stroji uvedenych v listu ,traktory 2001 - 2015". Zde jsou vyprodukované emise
vypocteny vyhradné pro stroje, na ktere se vztahuji pouze emisni limity dle Stage Ill.



Na obr. 1 a obr. 2 je graficky vyobrazen prepocteny vyvoj emisi znecist'ujicich latek po
revizi emisnich faktor( a po zméné aktivitnich udaja.

Emise CO a NOx ze zemédélské techniky
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Obr. 1 Emise CO a NOx ze zemédélskeé techniky po revizi

Emise TPS a HC ze zemédélské techniky
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Obr. 2 Emise TPS a HC ze zemédélské techniky po revizi

Z grafd je patrné, ze doslo ke snizeni emisi zejména NOx. K nepatrnému nardstu
doslo v emisich CO a HC. Emise TPS z{staly vice méné na stejné Urovni.



Do nasledné metodiky vypoctu narodni emisni bilance nesilni¢nich zdroji budou
zarazeny pouze traktory ne starsi nez 15 let, u nichz je predpoklad jejich intenzivniho
vyuzivani a témto traktorim bude pfifazen odpovidajici emisni faktor. Ddvodem pro
jejich intenzivni vyuzivani je postupny nastup modernich technologii pro
obhospodarovani pldy, vyzadujici traktory vysSich vykonU, které se mohou na
rostlinné produkci podilet cca 75 %. Starsi traktory s nizSim vykonem jsou postupné
vyuzivany napf. v Zivocisné vyrobé pro presun surovin a materiald, na malych farmach
a v komunalnim sektoru (obce, spravy silnic apod.). Tim dojde pfi vypoctu emisi ke
snizeni poctu strojli na cca 16 tis. traktord a vSechny tyto stroje budou zafazeny pod
emisni faktory Stage Il a vyssi, dle noveé zjistény Udajl z databaze STK.

Na zakladé spotieby pohonnych hmot a doporucenych emisnich faktorl byly rovnéz
prepocteny emisni rady dalSich znecistujicich latek, jako je SOx, BC a zejména emise
tézkych kovd (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn) za celou datovou fadu CR v letech
1990 az 2016. Hodnoty jsou uvedeny (viz. soubor excel ,emise z dopravy 1990 - 2017
aktualni duben 2018 experiment vypocty”, list ,tézké kovy"). Ro¢ni produkce téchto
znecistujicich latek se pohybuje v fadech kilograma.

Vsechny prepoctené narodni hodnoty emisi znecistujicich latek vyprodukovanych
mezi roky 1990 — 2016, byly dle zadani studie vloZzeny do excelového souboru ANNEX
1: National sector emissions: Main pollutants, particulate matter, heavy metals and
persistent organic pollutants, jako podklad pro resubmisi Gdajii za CR (viz. soubor
excel ,Z_Annex_|_Emissions_reporting_template_1990-2016Rv3-1_aktualni k 26.8.18"
napr. list ,2015") obr. 3.

1 ANNEX 1: National sector emissions: Main pollutants, particulate matter, heavy metals and persistent organic pellutants
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Obr. 3 Hodnoty znecistujicich latek vlozenych do ANNEX 1: National sector
emissions: Main pollutants, particulate matter, heavy metals and persistent organic
pollutants

Pro nasledné vypocty emisi znecistujicich latek budou vyuzivany emisni faktory dle
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016, viz. tab. 1



Tab. 1 Emisni faktory pro vypocet emisi znecistujicich latek ze zemédélské techniky

Engine Power  Technology Level  NO. VOO O ) N:O NH, P PV PMu BC 23
J
p<s <1981 12.00 500 Q120 700 0035 0002 2800 2800 2800 1540 300
oas 1981-1990 11.50 380 009 600 0035 0002 2300 2300 2300 1265 285
P 1991-Stage | 11.20 250 0060 S00 003 0002 1600 1600 1600 0880 270
P Stage V 6.08 068 0016 480 0035 0002 0400 0400 0400  0.320 270
se=pely <1981 12.00 500 0120 700 0035 0002 2800 2800 2800  1.560 300
Pt 1981.1950 1150 380 0091 600 0035 0002 2300 2300 2300 1265 285
Be=p<19 1991.Stage | 11.20 250 0060 S00 0035 0002 1600 1600 1600 0880 270
Be=de19 Stage V 6.08 068 0016 196 005 0002 0400 0400 0400  0.520 270
19<=pc3? <1981 18.00 250 0060 650 003 0002 2000 2000 2000 1100 300
19<oP<37 1981-1990 18.00 220 0053 S50 0035 0002 1400 1400 1400 0770 281
19¢epea? 1992.Stage | 9.50 180 0043 450 0035 0002 1400 1400 1400 0770 262
19<=pc? Stage Il 6.50 060 0014 220 0035 0002 0400 0400 0400  0.320 262
19c=pea? Stage A 6.08 060 0014 220 0035 0002 0400 0400 0400 0320 262
19<=p<37 stage V 381 042 0010 220 0035 0002 0015 0015 0015 0002 262
372056 <1981 770 240 0058 600 00N 0002 1800 1800 1800 0990 290
37<=Pes6 1981.1950 860 200 0048 530 0035 0002 1200 1200 1200 0660 275
Ae=be56 1991-Stage 1 1150 150 0036 450 0035 000z 0800 0800 0800 0480 260
3T<=P<S6 Stage | 7.70 0.60 0.014 220 0035 0.002 0.400 0.400 0.400 0320 260
V<=pes6 Stage Il 550 040 0010 220 005 0002 0200 0200 0200 0160 260
VT<=Pe56 Stage (1A 353 040 0010 220 0035 0002 0200 0200 0200 0160 260
37<=pe56 Stage 0B 351 028 0007 220 0035 0002 0025 0025 0025 0020 260
37<=P<56 Stage V 3.8 025 0.007 220 0035 0002 0015 0015 0015 0002 260
S6<=PeTs <1981 7.70 240 00358 600 0035 0002 1800 1800 1800 0990 290
See=peTy 1981-1950 8.60 200 0048 530 0035 0002 1200 1200 1200 0660 275
Sec=Pe7s 1991.Stage | 1150 150 0036 450 0035 0002 0800 0800 0800 0420 260
&)
Non-road mobile sources and machinery
Engine Power  Technology Level  NO. Vot e %) NiO Nty ™ P PV ne 3
—W)

S<cepe?s Stage | 2.90 060 0014 220 0035 0002 0400 0400 0400  0.320 260
Shcabe?s stage Il 550 040 0010 220 00K 00O 0200 0200 0200 0160 260
Socspers Stage A in 040 0010 220 003 0002 0200 0200 0200 0160 260
sespers stage 11D 297 028 0007 220 00X 0002 0025 0025 0025 0020 260
ety Stage v 0.40 028 0007 220 003 0002 0025 00235 0025 0020 200
secsbery Stage v 0.40 0.13 0,003 220 00) 0002 0015 0015 0015 0002 200
T5cePe100 “1981 10.50 200 0048 SO0 0035 0002 1400 1400 1400 0770 260
TScae130 19811990 11.80 160 0038 430 0035 0002 1000 1000 1000 0550 268
Tecsbe130 1991-Stage | 12,30 120 0029 250 00K 0002 0400 0400 0400 0220 258
Toespe130 stage | 8.10 040 0010 150 003 0002 0200 0200 0200 0160 258
TScape130 stage Il 520 030  0.007 15 0035 0002 0200 0200 0200 0160 255
TeesPe100 Stage 1A 124 030 0,007 15 003 0002 0200 0200 0200 0160 285
TScae130 Stage N3 297 013 0003 15 003 0002 0025 0025 0025 0020 255
TScabe130 Stage IV 040 01 0000 150 00X 0002 0025 0025 0025 0020 258
TS<oPe130 stage V 0.40 013 0.003 150 003 0002 0015 0015 0015 0002 255
130caPe560 <1981 17.20 150 0036 250 0035 0002 0500 0900 0900 0450 70
130<ePs60  1981.1990 12.40 100 0024 230 0035 0002 08200 0800 0800  0.400 260
130cP<560  1991.Stage | 1120 050 0012 250 0035 0002 0400 0400 0400  0.200 250
100<=P560  Stagel 1.60 030 0,007 150 00X 0002 0200 0200 0200  0.140 250
130c=Pese0  Stagell 5.20 030 0007 150 003 0002 0100 0100 0100 0070 2%
130=P<560  Stage A 22¢ 030 0007 150 003 0002 0100 0100 0100 0070 %
130<=Pes60  Stage N8 1.50 013 0003 150 0035 0002 0023 00235 0025 0018 2%0
130c=P<S60  Stage IV 0.40 013 0.003 150 003 000z 0025 0025 0025 0018 %0
130<ePe560  StageV 0.40 013 0,003 150 0035 0002 0015 0013 0015 0002 250
P>560 Stage V 1.50 013 0.003 150 0035 0002 0045 0045 0045 0.002 250
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Rozclenéni celkovych emisi znecistujicich latek (CO, NMVOC, NOx,
TPS, NH3, SOx, BC, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PAHs) v letech
1990 az 2016 do jednotlivych kraji CR

Celkové narodni hodnoty emisi znecistujicich latek byly rozClenény do jednotlivych
krajd CR, (viz. soubor excel ,emise z dopravy 1990 - 2017 aktualni duben 2018
experiment vypocty”, napr. list ,tezké kovy Stredocesky”). Rozdéleni emisi bylo
provedeno pomérové na zakladé spotfeby pohonnych hmot v jednotlivych krajich CR,
dodavanych CSU. Spotieba pohonnych hmot v jednotlivych krajich CR odrézi velikost
obhospodafované plochy v téchto krajich. Udaje o spotfebé pohonnych hmot
v ¢lenéni po jednotlivych krajich byly k dispozici az od roku 2004. Udaje o spotfebéach
mezi roky 1990 az 2003 byly dopocteny na zakladé hodnoceni spotfeb v letech 2004
- 2008.

Zaver

Zménou aktivitnich Udaji na zakladé Udajli databaze silni¢nich vozidel doslo pfi
prepoctu emisi znecistujicich latek mezi roky 1990 az 2016 k poklesu zejména NOx.
Nové ziskané udaje umoznily podrobnéjsi rozélenéni traktord do pfislusnych
vykonovych tfid a tim i pfifazeni pfislusného emisniho faktoru. Na zakladé hodnot
z jednoho roku sledovani zatim nelze urcit chybu, s jakou jsou vypocty zatizeny.
S novymi hodnotami, které budou v budoucnu k dispozici nelze vyloucit dalsi
kompletni prepocet stavajicich hodnot emisi znecistujicich latek a pripadnou
resubmisi dat.



