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1. Uvod

Tato zprava navazuje na ,,Metodiku stanoveni ,,vahy* typu paliva a typu spalovaciho
zafizeni pro vypocet emisnich faktorti znecistujicich latek mérnych emisi znecistujicich
latek* (dale jen metodika). Tato metodika popisuje zpusob piepoctu experimentalné
stanovenych mérnych emisi znecistujicich latek (ME) na emisni faktory znecistujicich
latek (EF) pro vytapéni Ceskych domadcnosti tuhymi palivy pomoci metody véazeného
prumérovani zastoupeni vyuziti rGznych konstrukci kotld pro uhli a dfevo. Metodika
prezentuje postup pifepo¢tu ME na EF na piikladu roku 2011. Dale je v metodice

predstaven odhad situace v roce 2022 pomoci tii moznych scénafu (variant).

Varianta 1 — ,optimalisticka“ — ptredpoklada cca 30ti %ni snizeni celkového poctu
spalovacich zafizeni na tuhd paliva, podstatné snizeni poctu provozovanych odhoftivacich a
prohofivacich kotlii a také predpokldda wurcité navySeni poctu automatickych

a zplynovacich kotl.

Varianta 2 — ,,idealni* nebo spise ,,idealisticka* — predpoklada témer 50ti %ni sniZeni
celkového poctu spalovacich zafizeni na tuhd paliva, vyfazeni 2z provozu vsech

odhotivacich a prohotivacich kotlii a nariist poctu automatickych a zplynovacich kotla.

Varianta 3 — ,stfizliva® — pifedpoklada setrvaly celkovy pocet provozovanych
spalovacich zafizeni na tuha paliva, pfi mirném sniZzeni poctu odhofivacich kotld,
podstatném snizeni poctu prohotfivacich kotli a narGstem poctu automatickych

a zplynovacich kotli.

Stejnym postupem jsou v této zpraveé prezentovany postupy piepoctu ME na EF pro
roky 2001 az 2012 a nésledné jsou prezentovany vysledné EF stanovené na zéaklade
dostupnych ME a uvedené metodiky pro 1éta 2001 az 2012 a déle pro vSechny tii varianty
predikei pro rok 2022.

2. Vstupni data pro rok 2001

Hlavnim voditkem pro stanoveni odhadu byly informace ziskané Ceskym statistickym
ufadem pii S¢itani lidu, domt a byti. Z téchto dat bylo odvozeno, ze v ¢eské republice je
piiblizné 740 000 domacnosti spalujicich tuhé paliva. Dale bylo odvozeno rozdé€leni téchto
domécnosti na podle bytd vrodinnych a bytovych domech a také podle hlavniho

pouzivaného paliva (uhli, biomasa). Rozd¢leni je uvedeno v tab. ¢. 1.
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bytd v rodinnych domech | byt v bytovych domech ceL: :lelm b;zln;:;a
uhli biomasa uhli biomasa
pocet bytd 471 813 149 142 100 923 18 161 572736 | 167 303
celkem bytd 740 039
uhli % 82,4 17,6
biomasa % 89,1 10,9

tab. ¢. 1 Pocty domacnosti vytapéné tuhymi palivy a procentudlni zastoupeni pro rok
2001

Dalsim voditkem jsou data Asociace podniki topenarské techniky, kterd vykazuje
prodeje spalovacich zatizeni v CR. Tato data jsou ¢lendna na ocelové kotle na tuha paliva,
litinové kotle na tuha paliva, automatické kotle na uhli, specidlni kotle na dfevo,
automatické kotle na pelety. Toto ¢lenéni plné nekoresponduje s roz¢lenénim, které je
potfeba pro ucely této metodiky, kde jsou potiebnd data d€lend podle konstrukce
spalovaciho zafizeni. Proto je pfedpokladéano, Ze vétSina ocelovych kotll je vyrabéna jako
odhoftivaci, vétSina litinovych kotlli je vyrabéna jako prohotivaci a specialni kotle na dievo
jsou vétSinou zplynovaci kotle. Podle téchto tidaji byly odhadnuty pocty spalovacich
zatfizeni v domdacnostech v roce 2001. Pocty jednotlivych konstrukci byly upravovany tak,
aby jejich celkovy pocet byl 740 000. Je nutno podotknout, ze kategorie litinovych kotlii
byla navySena, nebot’ je predpokladano, ze v roce 2001 bylo v provozu velké mnozstvi
lokélnich topidel, které pracuji s prohofivacim zplisobem spalovani. Vysledny odhad je

uveden jako .tab. ¢. 2.

pocet zastoupeni

ks %
ocelové kotle (pfevazné odhotivaci) 480 000 64,9
litinové kotle (prevazné prohotivaci) 220000 29,7
automatické kotle na uhli 0 0,0
specialni kotle na dfevo (zplynovaci) 40 000 5,4
automatické kotle na pelety 0 0,0
celkem 740 000 100,0

tab. ¢. 2 Odhad poctu provozovanych spalovacich zarizeni v CR v roce 2001

Problematické je, Ze odhofivaci a prohotivaci kotle jsou provozovany na uhli a také na
biomasu a neexistuji zddna dostupnd data, kterd by dokazala odpoveédét na otdzku kolik
procent odhofivacich kotll je provozovano na uhli a kolik na biomasu. Stejné tak

u prohotivacich kotlii je nutno odpovédét na stejnou otazku. Z tohoto divodu bylo toto
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rozdéleni provedeno odhadem. Vysledné rozdéleni je uvedeno Vv tab. ¢. 3. Byla provedena
citlivostni analyza zvolené¢ho procentualniho rozdéleni na vysledné emisni faktory a je
mozno konstatovat, Ze pfi posunuti rozdéleni uhli vs. biomasa o 10 % se vysledné emisni

faktory zméni jen nepatrng.

uhli biomasa suma

% % %
ocelové kotle (pfevazné odhofivaci) 90 10 100
litinové kotle (prevazné prohofivaci) 64 36 100
automatické kotle na uhli 100 - 100
specialni kotle na drevo (zplynovaci) - 100 100
automatické kotle na pelety - 100 100

tab. ¢. 3 Odhad typu paliva pouzivaného pro danou konstrukci zarizeni v roce 2001

Nasledné byla z vySe uvedenych dat vytvorena tab. ¢. 4, ve které jsou rozpoc€itany pocty
domacnosti podle pouzivané konstrukce spalovaciho zatizeni, podle pouzivaného paliva

a podle typu domécnosti.

. o pocet bytd v pocet bytd v bytovych
pocty zarizeni na rodinnych domech domech
typ konstrukce spalovaciho zafizeni uhli | biomasa | uhli | biomasa | uhli | biomasa
ks ks ks ks ks ks
ocelové kotle (prevazné odhorivaci) 432 000 48 000 355876 42 790 76 124 5210
litinové kotle (pfevainé prohofivaci) 140 800 79 200 115989 70 603 24 811 8597
automatické kotle na uhli 0 0 0 0
specialni kotle na drevo (zplynovaci) 40 000 35658 0 4342
automatické kotle na pelety 0 0 0 0
celkem 572800 | 167200 | 471866 | 149050 | 100934 18 150
740 000

tab. ¢. 4 Odhady poctit domdcnosti v ¢lenéni na podle typu paliva a typu domdcnosti
v roce 2001

V dalsim kroku byly spocéteny spotieby paliv jednotlivych typii domécnosti dle jejich
velikosti, pouzivaného paliva a pouzivané konstrukce spalovaciho zafizeni. Pti¢emz byly
pouzity udaje tepelné spotieby primerného bytu v rodinném domé a bytovém domé, dale
pak vyhfevnost paliva (uhli a biomasa). Tyto udaje byly ptevzaty z doposud pouzivané
metodiky CHMU (Metodika provadéni emisni bilance malych zdrojai od r. 2001) [1].
Utinnosti spalovacich zatizeni byly prevzaty z publikace ,,Malé teplovodni kotle na pevna

paliva“ autor Zden€k Lycka - strana 90 [2]. Vysledné spotieby jsou uvedeny v tab. ¢. 5.
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bytl v rodinnych bytl v bytovych ucinnost spalovacich
domech domech zafizeni
typ konstrukee spalovaciho zafizeni uhli biomasa uhli | biomasa uhli biomasa
tun paliva/rok byt %

ocelové kotle (pfevazné odhotivaci) 4,1 5,7 2,6 3,5 60 60
litinové kotle (prevazné prohofivaci) 4,1 6,2 2,6 3,8 60 55
automatické kotle na uhli 3,1 4,2 1,9 2,6 80 -
specialni kotle na dfevo (zplynovaci) 3,3 4,5 2,1 2,8 - 75
automatické kotle na pelety 2,9 4,0 1,8 2,5 - 85
tepelna spotreba
jednoho bytu GJ/byt za rok --> 49,6 30,9
Vyhfevnost paliva GJ/tunu-->] 19,95 | 14,6 19,95 | 14,6

tab. ¢. 5 Rocni spotieba paliv priumérnych domdcnosti, redlné dosahované ucinnosti
spalovacich zarizeni v roce 2001

Na zakladé¢ tab. ¢. 4 a tab. ¢. 5 byly vypocitany celkové spotieby paliv v roce 2001 viz
tab. ¢. 6. Je nutno podotknout, Ze hodnoty uvedené v tab.¢. 6 se neshoduji s udaji
v oficialnich bilanci CHMU zejména diky faktu, Ze byly pouZity rozdilné uéinnosti

spalovacich zafizeni.

bytl v rodinnych bytl v bytovych
typ kOI’]Strl:IkCE domech domech celkem uhli biomasa
spal?lvac[ho uhli | biomasa uhli biomasa uhli | biomasa
zafizeni
t/rok t/rok %

ocelové kotle
(pfevazné 1474642 242279 | 196510 18379 | 1671152 | 260658 75,4 28,8
odhotivaci)
litinové kotle
(prevazné 480624 | 436101 64 048 33083 544 672 469 184 24,6 51,9
prohotivaci)
automatické kotle
na uhli i i i ] i ] i i
specialni kotle na

L L . - 161519 - 12 253 - 173772 - 19,2
drevo (zplynovaci)
automatické kotle
na pelety ) ) ) i ) i ) )
Celkem 1955266 | 839899 | 260557 63715 | 2215824 | 903614 100,0 100,0

tab. ¢. 6 Odhad zastoupeni typui konstrukci spalovacich zarizeni na spotrebé uhli a
biomasy pro rok 2001

r

Vysledkem je tab. ¢. 7, kde jsou shrnuty odhady pramérné ucinnosti kotla a podily paliv

spotfebovanych v dané konstrukci spalovaciho zatizeni.
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ucinnost spalovacich | podil kostrukce na
) o zafizeni spotiebé paliva
typ konstrukce spalovaciho zafizeni uhli biomasa hli biomasa
% %

ocelové kotle (prevazné odhotivaci) 60 60 75,4 28,8
litinové kotle (prevazné prohofivaci) 60 55 24,6 51,9
automatické kotle na uhli 80 - - -
specialni kotle na drevo (zplynovaci) - 75 - 19,2
automatické kotle na pelety - 85 - -
Primérna ucinnost kotlG 60,0 60,3

tab. ¢. 7 Odhad primeérné ucinnosti kotlit pro uhli a biomasy v roce 2001

3. Srovnani roku 2001 a 2011

Postupy vypoétu vyslednych dat za rok 2011 je uveden v odkazované metodice a postup

vypoétu vyslednych dat za rok 2001 je uveden v piedchozi kapitole. V tab. ¢. 8 jsou

shrnuty vysledné odhady zastoupeni typt konstrukei zafizeni na spotieb¢ uhli a biomasy za

rok 2001 a rok 2011.
podil kostrukce na podil kostrukce na
spotiebé paliva spotiebé paliva
typ konstrukce spalovaciho zafizeni vroce 2001 vroce 2011
uhli biomasa uhli biomasa
% %

ocelové kotle (prevazné odhoftivaci) 75,4 28,8 83,0 10,8
litinové kotle (prevazné prohorivaci) 24,6 51,9 14,7 66,7
automatické kotle na uhli - - 2,3 -
specialni kotle na dfevo (zplyrnovaci) - 19,2 - 20,3
automatické kotle na pelety - - - 2,2
Primérna ucéinnost kotll 60,0 60,3 60,5 60,3

tab. ¢. 8 Porovnadni odhadii vysledného zastoupeni typii konstrukci spalovacich zarizeni
na spotiebé uhli a biomasy a priumérna ucinnost kotli pro rok 2001 a rok 2011.

Zuvedeného srovnani je patrné, ze se pomeérna spotieba paliv v jednotlivych

konstrukcich spalovacich zatizeni mirné¢ méni. Je to dano zménou celkového mnozstvi

provozovanych spalovacich zatfizeni, zménou cen paliv, legislativnimi opatfenimi, vstupem

modernich spalovacich zafizeni na trh topenaiské techniky apod. V dalSim kroku bylo

pristoupeno k aproximaci téchto podilti a byly touto metodou vypocteny podily pro roky

2002 az 2010.
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4. Aproximace podili uhli a biomasy spotfebované v riiznych
konstrukcich spalovacich zaFizeni pro roky 2001 az 2012 a 3
modelové varianty v roce 2022

Z odhadt zastoupeni typtu konstrukci spalovacich zatfizeni na spotieb¢ uhli a biomasy
pro rok 2001 a 2011 byla aproximovana data pro léta 2002 az 2010. Pro rok 2012 byly
pouzity stejné hodnoty zastoupeni typi konstrukci spalovacich zafizeni na spottebé uhli

a biomasy jako v roce 2011. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tab. ¢. 9.

rok 200120022003 |2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008|2009 2010|2011 |2012| 2022 v1 {2022 v2[2022 v3
ocelové kotle

v e . % |754|76,4(76,5|76,7|77,6(78,2|78,8| 80,0/ 80,9(81,9|83,0]83,0] 42,8 - 67,1
(ptrevainé odhofivaci)

litinové kotle

e w .. | %|24,6(23,4(23,2|22,9]|21,8|21,0(20,1|18,7|17,5]|16,2|14,7( 14,7 9,6 - 4,9
(prevainé prohofivaci)

automatické kotle na
uhli

specialni kotle na
drevo (zplynovaci)
automatické kotle na
pelety

uhli

%l - ([01|03]|05]06|08(11(13(16]19|23]|23]| 476 | 1000 | 28,0

% - - - - - - - - - - - - - - -

% - - - - - - - - - - - - - - -

ocelové kotle

e e % |28,8|25,4|23,3|21,4|19,2|17,5/115,9]|14,4]113,1(11,9(10,8(10,8] 24 - 7,9
(pFevainé odhofivaci)

litinové kotle

Y e .| %]|519]|553(56,6|57,8(59,8|61,2|62,4|63,9(64,9|658(66,7|667| 187 - 20,1
(prevainé prohotivaci)

automatické kotle na
uhli

specialnikotle na
drevo (zplyrnovaci)
automatické kotle na
pelety

% - - - - - - - - - - - - - - -

biomasa

%]19,2(19,0(119,4|19,8]|19,8]19,9| 20,1( 20,0 20,1| 20,2| 20,3| 20,3| 57,7 73,1 44,2

%l - 103(07|09(12|14(16|L17]19|21|22]|22]| 21,2 26,9 27,8

tab. ¢. 9 Odhad zastoupeni typii konstrukci spalovacich zarizeni na spotiebé uhli a
biomasy pro léta 2001 az 2012 a 3 modelové varianty v roce 2022

Data z tab.¢. 9 byla nasledné aplikovana pro vazeny prepo¢et ME na EF a byly
vytvoieny sady EF pro 1éta 2001 az 2012 a 3 modelové varianty v roce 2022 pro hnédé
a ¢erné uhli a pro biomasu. Pro hnédé i pro ¢erné uhli je pfedpokladano stejné zastoupeni

(viz zastoupeni uhli v tab. ¢. 9).

5. Prepocet mérnych emisi zneciStujicich latek na emisni faktory
zneciStujicich latek

Pro ptfepocet ME na EF jsou pouZity experimentdlné¢ stanovené ME z méfeni
provedenych na Vyzkumném energetickém centru v prubehu let 2008 az 2013 a jako

,vaha“ pro piepoCet jsou brany hodnoty uvedené v tab.¢. 9. Vysledné sady EF
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znecistujicich latek pro roky 2001 az 2012 a 3 modelové varianty v roce 2022 jsou
uvedeny v tab. ¢. 10, tab. ¢. 11 atab. ¢. 12.
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2022 v1 | 2022v2 | 2022v3
NOXx kg/t 1,84 1,84 1,85 1,85 1,85 1,86 1,86 1,86 1,87 1,87 1,88 1,88 2,82 3,90 2,40
TOC kg/t 10,47 10,08 9,98 9,87 9,50 9,22 8,91 8,41 8,00 7,55 7,02 7,02 4,47 0,26 3,19
S02 kg/t 13,6 * Sp (Sp ... obsah siry v pdvodnim vzorku paliva v %, )
TZL kg/t 9,58 9,35 9,29 9,23 9,02 8,86 8,68 8,40 8,17 7,90 7,60 7,60 4,78 0,82 4,69
CcO kg/t 89,6 89,2 89,0 88,8 88,4 88,0 87,6 86,9 86,4 85,8 85,1 85,1 50,8 10,0 63,6
Pb mg/t 446 449 450 452 455 458 460 465 469 473 478 478 649 856 591
Cd mg/t 9,3 9,4 9,4 9,4 9,5 9,5 9,5 9,6 9,7 9,7 9,8 9,8 9,6 9,5 10,0
Hg mg/t 13,6 13,2 13,1 13,0 12,5 12,2 11,9 11,3 10,9 10,4 9,8 9,8 23,6 37,9 14,3
As mg/t 173 174 174 175 175 176 177 178 179 180 181 181 277 389 238
= [Cr mg/t 448 430 426 421 405 393 380 358 340 321 298 298 293 230 188
\3 Cu mg/t 123 122 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 304 510 220
>§ Ni mg/t| 81,6 81,1 81,1 81,0 80,6 80,3 80,0 79,5 79,1 78,6 78,1 78,1 108,5 141,7 91,7
< |se mg/t] 40,3 40,3 40,4 40,5 40,5 40,6 40,7 40,8 40,9 41,0 41,2 41,2 64,6 91,6 54,3
Zn mg/t 1479 1491 1494 1498 1509 1517 1526 1541 1554 1567 1583 1583 1768 2019 1756
PCDD/F mg/t| 0,000526 | 0,000517 | 0,000514 | 0,000511 | 0,000502 | 0,000495 | 0,000487 | 0,000474 | 0,000464 | 0,000452 | 0,000439 | 0,000439 | 0,000284 | 0,000074 | 0,000293
B(a)P mg/t] 4220 4149 4128 4106 4039 3986 3928 3837 3761 3676 3577 3577 2020 2 2291
B(b)F mg/t 1648 1614 1605 1594 1562 1538 1510 1467 1431 1391 1344 1344 776 14 825
B(k)F mg/t 1769 1742 1734 1725 1699 1679 1657 1622 1593 1560 1522 1522 856 4 991
1(1,2,3-cd)P |mg/t|] 1685 1654 1646 1636 1607 1584 1559 1520 1487 1450 1408 1408 802 7 888
HCB mg/t| 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02
PCBs mg/t 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02
CO2 t/t 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,68 1,73 1,65

tab. ¢. 10 Sady vypoctenych emisnich faktorii pro hnédé uhli pro roky 2001 az 2012 a 3 modelové varianty pro rok 2022
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2022v1 | 2022v2 | 2022v3
NOx kg/t | 4,50 4,50 4,50 4,51 4,51 4,52 4,52 4,53 4,54 4,55 4,56 4,56 5,93 7,52 5,33
TOC kg/t 21,45 21,50 21,48 21,47 21,50 21,52 21,53 21,57 21,59 21,61 21,64 21,64 11,58 0,20 16,44
S0O2 kg/t 13,6 *Sp (Sp ... obsah siry v plvodnim vzorku paliva v %, )
TZL kg/t 8,09 8,07 8,06 8,04 8,02 8,00 7,98 7,94 7,91 7,88 7,84 7,84 5,04 1,75 6,17
co kg/t | 114,3 113,9 113,6 113,4 112,9 112,4 111,9 111,3 110,6 109,9 109,1 109,1 62,1 6,5 80,4
Pb mg/t 541 536 536 535 531 528 525 519 515 510 505 505 765 1047 617
Cd mg/t 55 5,5 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 49 4.4 48
Hg mg/t 23,4 23,4 23,3 23,3 23,2 23,2 23,1 23,0 22,9 22,9 22,7 22,7 21,6 20,0 21,6
As mg/t 57 55 54 54 52 51 50 48 46 44 42 42 65 87 a4
= Cr mg/t 261 256 255 254 250 247 243 238 233 228 223 223 156 65 160
\3 Cu mg/t 101 100 100 100 99 98 97 96 95 94 93 93 240 404 165
g Ni mg/t 59,5 58,1 57,9 57,6 56,4 55,5 54,6 52,9 51,6 50,2 48,5 48,5 84,7 121,8 59,8
© |se mg/t| 2066 | 2055 205,2 204,9 203,8 203,1 202,2 200,8 199,6 198,3 196,8 196,8 171,8 139,6 176,6
Zn mg/t 614 598 594 590 575 565 552 532 517 499 478 478 582 649 436
PCDD/F mg/t| 0,009191 | 0,009348 | 0,009458 | 0,009577 | 0,009756 | 0,009929 | 0,010121 | 0,010368 | 0,010613 | 0,010891 | 0,011209 | 0,011209 | 0,039035 | 0,071478 | 0,027414
B(a)P mg/t 7416 7391 7376 7360 7333 7307 7279 7241 7206 7165 7118 7118 3846 8 5169
B(b)F mg/t| 4989 4987 4981 4974 4970 4964 4957 4951 4942 4932 4921 4921 2642 22 3664
B(k)F mg/t 3215 3206 3200 3193 3183 3174 3163 3149 3135 3120 3102 3102 1677 12 2266
1(1,2,3-cd)P |mg/t| 4483 4456 4444 4432 4404 4381 4355 4318 4284 4247 4203 4203 2301 28 2994
HCB mg/t| 46,22 45,67 45,49 45,30 44,76 44,34 43,87 43,14 42,53 41,83 41,04 41,04 23,12 0,74 27,81
PCBs mg/t 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,31 0,52 0,24
CO2 t/t 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,72 2,74 2,71

tab. ¢. 11 Sady vypoctenych emisnich faktorii pro cerné uhli pro roky 2001 az 2012 a 3 modelové varianty pro rok 2022

11/13



Vyzkumné energetické centrum

Zprava ¢. 34/14

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2022v1 | 2022v2 | 2022v3
NOx kg/t | 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,61 1,81 1,70
TOC kg/t | 9,39 9,26 9,13 9,02 8,93 8,84 8,76 8,70 8,64 8,58 8,52 8,52 4,57 3,16 4,96
s02 kg/t - - - - - - - - - - - - - - -
TZL kg/t | 1,54 1,56 1,56 1,56 1,57 1,57 1,57 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,04 0,83 1,13
co ke/t | 71,1 71,8 71,8 71,9 72,2 72,4 72,5 72,8 72,9 73,0 73,1 73,1 43,4 32,2 44,8
Pb mg/t| 139 134 133 132 129 127 126 124 123 121 120 120 332 403 381
cd mg/t| 16,1 16,2 16,2 16,3 16,4 16,4 16,4 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 21,6 23,3 22,0
Hg mg/t| 21 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 3,4 3,5 43
As mg/t| 27 29 30 32 33 34 35 36 37 38 38 38 95 110 121
o lcr mg/t| 348 367 375 382 393 401 408 417 423 428 433 433 165 60 173
é Cu mg/t| 107 110 112 114 117 118 120 122 123 124 126 126 126 123 133
S |Ni mg/t| 58,6 59,8 60,1 60,3 61,0 61,4 61,8 62,3 62,6 62,9 63,1 63,1 33,1 21,8 33,9
Se mg/t| 19,4 20,5 21,1 21,6 22,3 22,8 23,2 23,7 24,1 24,5 24,8 24,8 23,0 21,3 27,0
Zn mg/t| 523 533 546 558 566 574 582 587 593 599 604 604 1468 1750 1623
PCDD/F  |mg/t| 0,000387 | 0,000432 | 0,000468 | 0,000501 | 0,000531 | 0,000558 | 0,000582 | 0,000603 | 0,000622 | 0,000641 | 0,000657 | 0,000657 | 0,002720 | 0,003319 | 0,003539
B(a)P mg/t| 1353 1380 1384 1388 1403 1412 1419 1431 1437 1442 1447 1447 538 193 591
B(b)F mg/t| 937 967 976 984 1001 1012 1022 1035 1043 1050 1057 1057 380 121 411
B(K)F mg/t| 581 596 599 602 610 615 619 626 629 632 635 635 227 72 251
1(1,2,3-cd)P [mg/t| 932 950 952 954 964 969 974 981 985 988 991 991 362 124 405
HCB mg/t| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,16 0,20 0,13
PCBs mg/t| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,03
co2 t/t 1,46 1,46 1,46 1,46 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,44

tab. ¢. 12 Sady vypoctenych emisnich faktorii pro biomasu pro roky 2001 az 2012 a 3 modelové varianty pro rok 2022
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