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UvOD

Jednou ze zakladnich &innosti, kterou zabezpecuje Oddéleni emisi a zdrojat CHMU Praha, je kaz-
doro¢ni zpracovani emisni bilance Ceské republiky. Jeji vysledky jsou pravidelné prezentovany ve
Zpravé o zivotnim prostiedi CR, kterou vydava pro vladu CR Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Vy-
sledky emisni bilance se déle prezentuji v ro¢enkach vydavanych CHMU, Ceskou inspekei Zivotniho
prostiedi (CIZP), Institutem méstské informatiky Praha (IMIP) a pouZivaji se také pro mezinarodni
vykazy emisi na evropské i svétové urovni .

Jednotlivé sledované velké a stfedni stacionarni zdroje zneciStovani ovzdusi (podle Zakona o
ovzdusi ¢. 309/1991 Sb.) podléhaji zpoplatnéni za vypousténé mnozstvi emisi (podle zakona ¢.
389/1991 Sb.) a tyto emise jsou tedy kazdoro&né evidovany piislusnymi organy statni spravy (CIZP,
Okresni urady). Malé zdroje znecistovani ovzdusi jsou spravovany organy obci a nejvyznamngjsi
skupinu zdrojii v nich tvofi zdroje vytapéni bytového fondu - doméci (lokalni) topenisté.

Zékladnim vstupnim udajem pro provedeni emisni bilance téchto zdrojii je mnozstvi jednotlivych
druhti paliv, spotfebovavanych v domacnostech. Celkovou emisi znecist'ujicich latek 1ze pak vypocitat
pomoci dostupnych emisnich faktord (podle vyhlasky MZP CR ¢. 117/1997 Sb.).

Systém sbéru dat, praktikovany do r. 1990, zaloZzeny na vykazovanych udajich o distribuci pev-
nych paliv maloodbératelim monopolnim dodavatelem Uhelné sklady s.p. se vlivem hospodaiskych
zmén po 1. 1989 rozpadl. Divodem bylo jednak zvySeni poc¢tu distributorti paliv a znesnadnéni do-
stupnosti jejich obchodnich udajt, ale také moznost pfimého nakupu paliv u t€Zebnich a vyrobnich
podnikd.

Systém sledovani spotieby plynnych paliv se oproti tomu, s ohledem na rozvoj vypocetni techni-
ky, zkvalitnil a umoziuje dnes sledovani spotieby plynu v domacnostech po jednotlivych obcich.

Oddéleni emisi a zdrojit CHMU v Praze a jeho pracovisté v Milevsku piipravilo z téchto diivodii
novy model vypoctu emisi z domécich otopti, jehoZ prvnim krokem bylo hodnoceni vybrané oblasti
(okres Pisek) zejména z hlediska dostupnosti potiebnych udaji pro aktualizaci emisi. Vytvofeny mo-
del umoznil ze ziskanych dat vypocet spotfeby paliv a mnozstvi emisi. Vypoctené udaje byly porov-
nany s dalsimi dostupnymi podklady pro ovéfeni miry pfesnosti nového modelu. Vysledky této prvni
faze nového systému zjistovani emisi malych zdroji byly publikovany v souhrnné zprave ,,EMISNI BI-
LANCE REZZO 3 - MODELOVA EMISN{ BILANCE MALYCH ZDROJU ZNECISTOVANI OVZDUSI V OKRESE
PISEK ZA R. 1991 A 1995,

Poznatky, ziskané v ramci prace na uvedené studii, byly vyuzity pii piipravé emisni bilance ma-
Iych zdrojii za rok 1995, a nésledné pak rozsifeny pii dokonceni modelu nového systému zjistovani
emisi malych zdrojii a emisni bilanci za rok 1996. Nasledujici text podrobnym zpiisobem popisuje
veskera ziskana a odvozend vstupni data, pouzité vypoctové vztahy a v zavéru dokumentuje tabulko-
vou i grafickou formou ziskané vysledky.



VSTUPNI UDAJE

POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI BYTU

Potieba tepla pro byt za rok je podle Jednotné metodiky pro bilancovani tepla ... (CEZ 1989) ve
star$i panelové vystavbé necelych 50 GJ, v bytovych domech po 1.1.1994 cca 35 GJ a v rodinnych
domcich okolo 55 GJ. Podle udaji SLDB 1991 je pocet rodinnych domkid (domy s 1 - 2 byty)
v pruméru v okrese okolo 50 %, v méstském okrese (hl. m. Praha, Plzefi-mésto, Brno-mésto, Ostrava-
mésto) okolo 20 %. Proto je mozné pocitat s rocni potfebou tepla na byt v priméru 50 GJ, v méstském
okrese 40 GJ.

Na zaklad¢ rozdili v primérné spotiebe¢ zemniho plynu na domacnost mezi rokem s mirnou a
chladnou zimou (topnou sezonou) lze odhadnout rozdil v ro¢ni potiebé tepla na byt na 10 GJ. (Jako
topna sezona je chapano obdobi 7 mésict od fijna do dubna). Ze vztahu mezi ro¢ni potfebou tepla a
primeérnou teplotou za topnou sezénu byla odvozena zavislost (regresni ptimka), kterou je mozno vy-
jadrit rovnici

ro¢ni potieba tepla (GJ) = 63,3333 - 4,1667 x prim. teplota t.s. (°C)

Z uvedeného vztahu byly odvozeny nasledujici hodnoty ro¢ni potieby tepla v obdobi 1991 - 1995:

Rok 1991 1992 1993| 1994| 1995
pram. teplota topné sezény (°C) 2,8 2,3 3,2 3,2 0,8
ro¢ni poti‘eba tepla (GJ) - primér 51,7 53,7 50,0 50,01 60,0
ro¢ni poti‘eba tepla (GJ) - mésto 41,71 43,71 40,0| 40,0( 50,0

TEPLO PRO VYTAPENI DOMACNOSTI

Vzhledem k tomu, Ze se nesleduje ro¢ni spotfeba tepla pro domacnosti (dalkové vytapéni)
v Gizemnim &lenéni, byly pro meziroéni zmény pouzity hodnoty za celou CR podle udaji Ceské ener-
getické agentury (CEA). Jak vyplyvé z nasledujici tabulky, kone¢na spotieba tepla pro vytapéni do-
macnosti ve sledovaném obdobi klesa:

Rok 1991 1992 1993 1994 1995
Spotieba tepla (TJ) 48104 | 46095| 45300 45300( 45093
Koeficient zmény 1,0000| 0,9582| 0,9417| 0,9417| 0,9374

ELEKTRICKE VYTAPENI DOMACNOSTI

Pro zmény elektrického vytapéni domacnosti ve sledovaném obdobi byly pouzity tidaje o poctu
pripojek (odbératell) se sazbami BV, BH a BP, o které byly pozadany jednotlivé energetické akciové
spole¢nosti se sidly v byvalych krajskych méstech. Udaje byly pozadovany ve struktuie po okresech a
v pasmech ro¢ni spotteby po 5 000 kWh. Kompletni pozadované tdaje dodala Jihoceska a Stiedoces-
ka energetika, a.s., idaje bez pasmové analyzy ZapadocCeska a SeveroCeska energetika, a.s., udaje za
cely kraj Jihomoravska energetika, a.s. Zadna data nebyla k dispozici pro vychodni Cechy a severni
Moravu, pro které byly pouzity koeficienty naristii podle celostatnich dat CEZ.



Pro eliminaci odbérateltl, ktefi pouzivaji elektrické topeni pouze pro pfitapéni v kombinaci s jinym
zpisobem vytapéni, byly na zakladé pasmové analyzy pouzity v jednotlivych sazbach pouze poéty
odbératelt s ro¢ni spotfebou elektrické energie nad urcitou hodnotu. Tyto hodnoty spolu s jejich podi-
lem z celkového poctu odbératelti v dané sazbé udava nasledujici tabulka:

Sazba | Dol. limit odbéru (kWh) | Podil z cel. poctu (%)
BV-1 10 000 41
BV-2 15 000 37
BV-3 20 000 62
BH-1 10 000 35
BH-2 15 000 23
BH-3 20 000 43
BP-1 10 000 44
BP-2 15 000 56
BP-3 20 000 60
BP-4 25000 67
BP-5 35000 50

Procento podilu z celkového poctu odbératelli bylo pouzito pro okresy bez dat pasmové analyzy.

VYTAPENI ZEMNIM PLYNEM A SVITIPLYNEM

Obdobn¢ jako v pfipadé elektrického vytapéni byla pro zménu poctu domacnosti vytapénych
plynnymi palivy pouZita data pasmové analyzy poskytnuta CPP, s.p. pro ¢eské okresy za roky 1992,
1994 a 1995. Udaje za rok 1993 byly ziskany interpolaci mezi roky 1992 a 1994. Data za moravské
okresy byla z¢asti publikovana (Mican 1996) a za r. 1995 dodana Jihomoravskou a Severomoravskou
plynérenskou, a. s.

Pro eliminaci odbératelli, pouzivajicich ZP a SP k vafeni a ohtevu teplé vody, byl v ptipadé ZP
pouzit poget odbératel s roéni spotiebou nad 1000 m’, v piipadé SP nad 2000 m’ .



POSTUP VYPOCTU

ODVOZENI VSTUPNICH POCTU BYTU S RUZNYM ZPUSOBEM VYTAPENI]

Vychozimi daty jsou vysledky SLDB 1991, konkrétné udaje o zpisobu vytapéni trvale obydle-
nych bytl (tab. 314) a o vybavenosti trvale obydlenych domd (tab. 250). Z tab. 250 byl odvozen pocet
byt vytapénych malymi domovnimi kotelnami:

B_DK (poget bytli s malymi DK) = poéet bytii s UT x podil DK x podil bytii v domech s 1-19 byty.

Vstupni data pro vypocet (pocty bytll) v r. 1991 byla odvozena nasledovné:

B _UT-DK=B_UT-B DK

B PP=B _ET PP +B KAM PP +B DK PP
B PL=B ET PL+B KAM PL+B DK PL
B_EL=B KAM EL

B _PP+PL=B_ PP +B PL

(UT - ustredni topeni, DK - malé domovni kotelny, ET - etazové topeni, KAM - kamna, PP - pevna pa-
liva, PL - plyn)

Pro nasledujici roky byly pomoci koeficientl zmény vypocitany naristy (ubytky) dalkové, elek-
tricky a plynem vytapénych byt a jejich odectem od vychoziho stavu ziskan nakonec pocet bytl vy-
tapénych pevnymi palivy. Postup odvozeni vstupnich pocti bytd pro dany rok byl nasledujici:

1. Zména (pfirastek nebo Gbytek) poctu byt vytapénych dalkove, elektricky a plynem:
B _UT zm =B _UT-DK x koef. zmény UT
B EL zm =B _EL x koef. zmény EL
B PL zm =B_PL x koef. zmény PL
2. Pocet lokalné vytapénych byta a byt vytapénych plynem:
B PP+PL rok=B PP+PL-B UT zm-B EL zm
B PL rok=B PL-B PL zm
3. Pocet bytll vytapénych pevnymi palivy:
B PP rok=B PP+PL rok-B PL rok

VYPOCET SPOTREBY PALIV A PRODUKOVANEHO TEPLA

Primérna rocni spotieba paliva na jeden byt byla vypocitana na zakladé odvozené ro¢ni potie-
by tepla na byt, primé&rné vyhifevnosti paliva Qi (pro pevna paliva podle ptehledi TEKO Praha (1992
az 1996) za jednotlivé roky - vaZzené prumeéry vyhievnosti paliv pro obyvatelstvo pro byvalé kraje) a
pramérné ucinnosti topenist’ podle vzorce

pram. spotieba / byt (t, tis. m*) = Qr (GJ) / Qi (GJ/t) / t&innost

Ptiklad vypoctu pro hl. m. Prahu v roce 1994 je v nasledujici tabulce:



PALIVO | Or Qi | ucinnost | spot./byt
HUTR 40 |[17,41 0,72 3,19
CUTR 40 | 23,57 0,76 2,23
KOKS 40 | 27,27 0,80 1,83
p 40 | 34,50 0,91 1,27
SP 40 | 14,44 0,91 3,04

HUTR - hnedé uhli tridené
CUTR - cerné uhli tridené ZP - zemni plyn
KOKS - koks SP - svitiplyn

Podil jednotlivych druhii paliv byl vypocitan pro rok 1991 na zaklad¢ zpravy o zneciSténi
ovzdusi ze zdroji REZZO 3 za rok 1990 (CHMU - TECO Milevsko 1991), pro dali roky v piipadé
pevnych paliv podle pfehledi TEKO Praha (1992 az 1996), v ptipadé plynnych paliv podle udaji
CPP, s.p. Vzidjemny pomér hnédého uhli, éerného uhli a koksu v ramci pevnych paliv a svitiplynu a
zemniho plynu v ramci plynnych paliv byl vypocitan jako podil produkovaného tepla (spotieba x vy-
hievnost x uc¢innost topeniste).

Vypocet ro¢ni spoti‘eby paliv za okresy byl proveden podle vzorce
spotieba pal. = pocet byt vytapénych pal. x pram. spotieba pal./byt x podil pal.% /100

Pro kazdé palivo bylo na zakladé vypocitané ro¢ni spotfeby, primérné vyhfevnosti a i¢innosti to-
penisté vypocitano mnoZstvi produkovaného tepla za rok.

VYPOCET EMISI ZE SPALOVANI

Pro kazdé palivo bylo vypocitano na zaklad¢ emisnich faktorti podle vyhlasky ¢. 117/1997 Sb. pro
nejnizsi tepelny vykon topenist’ (u pevnych paliv pro pevny rost) a primérnych jakostnich parametrii
paliv pro obyvatelstvo pro dany rok a kraj ro¢ni mnozstvi 6 emisi (TE, SO,, NOy, CO, C Hy, Aldehy-
dy). Kromé toho bylo vypocitano mnozstvi CO, na zaklad¢ emisnich faktord podle Jilka (1991). Pou-
zité emisni faktory jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Palivo | TE | SO, | NO, | CO | C,H, | Alde | CO,
HUTR 1,0 19,0 3,0 45,0 10,0| 0,0025| 1450
CUTR 1,0 19,0 1,5/ 45,0f 10,0 0,0025| 2500
KOKS 1,01 19,0 1,5 45,00 10,0{ 0,0025] 3169
ZP 0,02 2,0| 1,600 0,320 0,128| 0,0000| 1987
SP 0,02| 2,0] 0,800] 0,320 0,128] 0,0000] 919




VYSLEDKY EMISNI BILANCE

VYPOCTENE SPOTREBY PALIV

Vypoétené roéni spotieby paliv v tunach a tisicich m® za CR jsou nasledujici:

Rok

HUTR

CUTR

KOKS

ZP

SP

1991
1992
1993
1994
1995

6170499
5904466
4996906
4862104
4776075

773482
519674
468763
519626
330851

309773
804419
839986
646324
1138032

875040
955438
985600
1084294
1638477

468903
366167
262932
203570
131449

Jak vyplyva z tabulky a nésledujiciho grafu, celkové klesa podil hnédého a cerného uhli a sviti-
plynu, naopak stoupa spotieba zemniho plynu a koksu. Vyraznéjsi nardst obou posledné€ jmenovanych
paliv v r. 1995 je zpiisoben vyrazné chladnou topnou sezénou.

Spotieby paliv REZZO 3 1991-1995
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VYPOCTENE MNOZSTVI PRODUKOVANEHO TEPLA

Celkové vypoctené produkované teplo ze spalovani v domacich topenistich kopiruje primérnou
teplotu topné sezony. Ptitom podil tepla produkovaného jednotlivymi druhy paliv je v pfimé zavislosti

na jejich vyse diskutované vypocitané spotiebé (udaje v GJ/rok).

Rok | Q-HUTR | Q-CUTR | Q-KOKS | Q-ZP Q-SP | Q-CELK
1991 | 71904363| 16137920 6705963| 27019038| 6060004| 127827288
1992 | 70861514 11226245| 17890281| 29666360| 4758711| 134403112
1993 | 61881164 9292729| 18594303| 30772881| 3436053 123977130
1994 | 60588321| 10813515 14100203| 34041415| 2674994| 122218447
1995 | 60935191 6729077| 24636119| 51722621| 1736789| 145759797
Produkované teplo REZZO 3 1991-1995
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VYPOCTENE MNOZSTVI EMISI

Vypoétené mnozstvi emisi v t/rok za CR u viech emisi do r. 1994 kles4, v r. 1995 v disledku vy-
razné chladné topné sezony pozorujeme u vétSiny vzestup oproti piedeslému roku s vyjimkou tuhych
emisi a SO,. Pokles je disledkem naristu podilu ekologicky ¢istych paliv, zejména zemniho plynu.

Rok | TE SO, NOXx CO | CxHy | Alde CcOo2
1991 | 71495| 128623| 21912| 326849| 72710 18| 14032223
1992 | 69760| 121264| 21521| 325708| 72455 18| 14644829
1993 | 55540| 108393| 18741| 284154| 63216 16| 13279357
1994 | 50182| 86553| 18233| 271675| 60445 15| 12738890
1995 | 49833| 84178| 19258| 281589| 62676 16| 14735315

Emise REZZO 3 1991-1995
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Vysledky vypoétu emisi za topnou sezéonu 1995 byly pouzity pro emisni bilanci za rok 1996. Podil
emisi malych zdroji na celkové emisi znecist'ujicich latek v roce 1996 ukazuje nasledujici tabulka:

Kategorie zdroju tuhé latky S02 | NOx co CxHy

t/ rok % | tlrok | % | t/rok | % | t/rok % | tirok | %
REZZO 1 920937| 52| 821087| 87| 175741| 41| 264642 30[ 18235 10
REZZO 2 26439 15| 32492 3| 10280] 2| 48287 5| 13452| 8
REZZO 3 49833 28 84178 9 19258 4| 281589 32 62676 36
CEL. stac. zdroje 169208] 94| 937758 99| 205279 48] 594519] 67| 94363] 54
REZZO 4 * 10154 6 8421 11 226601 52| 291754 33 81836 46
CELKEM 179362 100| 946179] 100| 431880 100| 886273| 100| 176199 100

Zdroj: CHMU, CIZP, CDV Brno, VUZT

*zahrnuje emise ze silni¢ni osobni a nakladni, Zelezni¢ni a ledni dopravy a z provozu zemé&délskych a lesnickych stroji
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