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UVOD

METODIKA EMISNI BILANCE VYTAPENI BYTU

Tato zprava navazuje na star$i metodiky emisni bilance autora za r. 1998 a 2001 (Macha-
lek - Machart 1999, Machalek - Machart 2003). Zakladnim podkladem modelového vypoctu jsou
udaje ze scitani lidu, domut a byta v r. 2001 (SLDB 2001), zaméfena na zptsob vytapéni a energii
pouzivanou k vytapén{ trvale obydlenych bytu, agregované za jednotlivé obce a méstské casti ve
statutarnich méstech. Data obsahuji tdaje o zpusobu vytapén{ byta, druhu pouzité energie (pali-
va) 1 pramérnou celkovou plochu bytd, a to zvlast’ za rodinné domy a bytové a ostatni domy do
20 byta v domé, které v ptipadé vytapéni domovni kotelnou patii do kategorie malych zdroju.
Tyto vychoz tdaje jsou kazdorotné aktualizovany o pocty nové postavenych byta z CSU,
z idaju o poctu odbératela a spotfebé zemniho plynu od plynarenskych a.s a idaji o poctu piipo-
jek elektrického vytapéni od energetickych a.s.

Zakladem vypoctu je teplota topného obdobi (zaff az kvéten nasledujictho roku), vyjadfena
pomoci denostupnu D, , které jsou odvozeny ze stfednich dennich teplot ze vsech klimatologic-
kych a srazkomérnych stanic CHMU. Hodnota D,, pro kazdou obec je pak odvozena jako linear-
ni regrese denostupnu za topné obdobi a jeji nadmotské vysky a ve vypoctu je normalizovana
hodnotou D,, pro obdobi teplotniho normalu. Z této normalizované hodnoty je pak odvozena
potieba tepla za topné obdobi v dané lokalité, z ného pak spotfeba daného paliva a z nf jsou po-
moci emisnich faktora vypocitany produkované emise.

UPRAVENE VSTUPNI UDAJE
VYPOCTU

TEPLOTA TOPNEHO OBDOBI V DENOSTUPNICH

Zasadni zménu do vypoctu pfinesla revize hodnoty D, za dlouhodoby teplotni normal.
7. analyzy teplot topnych obdobi za poslednich 45 let vyplynulo, Ze klima CR se postupné oteplu-
je. Proto pro normalizaci hodnot D,, jednotlivych topnych obdobi byl zvolen teplotni normal za
obdobi 1971 az 2000, jehoz hodnota D,; = 4216. Je zfetelné vyssi proti ptvodni z literatury pfe-
vzaté hodnoté, ktera byla zfejmé odvozena pouze z obdobi ffjen az duben nasledujictho roku.
V grafu na obr. 1 je znazornéna hodnota teplotntho normalu k denostupnt poslednich Sesti top-
nych obdobi. Vyplyva z néj, ze topné sezény 2002/2003 az 2005/2006 kolisaly v blizkosti norma-
lu, sezéna 2001/2002 byla zfetelné teplejsi a posledni topné obdobi 2006/2007 bylo extrémné
teplé, s rozdilem 1000 denostupnu oproti pifedchazejicimu obdobi.
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Obr. 1 — Hodnoty denostupnua D,, za poslednich 6 topnych obdobi (TO) ve srovnani
s hodnotou pro teplotni normal 1971 — 2000 (NO71-00)

POSTUP VYPOCTU

POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI BYTU

Vypocet pottebného tepla na pramérny byt za rok je zachovan. Pocita se zvlast’ pro byty
v rodinnych domech a byty v bytovych a ostatnich domech, a to pfes prumérnou celkovou plo-

chy bytu a mérnou spotfebu tepla na m” za rok:
Qa = qm.P.3,6/1000.Kp (GJ)
Q. — ro¢ni potieba tepla na byt

2 zarok

gm- mérna spotfeba tepla v kWh na m
P - primérna celkova plocha bytu v m’
Kp — koeficient pfepoctu denostupiiti D»; k normovym klimatickym podminkdm

(KD = D21/4216)



Také hodnoty mérné potieby tepla na m? byly prozatim ponechany, prestoze dochazi po-
stupné€ k zateplovani starSich staveb, jejich podil je vSak zatim v priméru pod 10 %. Pro ro-
dinné domy tedy zistava hodnota qm = 150 kWh/m?/rok, pro bytové a ostatni domy qm = 130
kWh/m?/rok.

VYPOCET SPOTREBY PALIV A PRODUKOVANEHO TEPLA

Primérna ro¢ni spotfeba paliva na jeden byt byla vypocitana na zakladé¢ odvozené rocni
potteby tepla na byt v dané obci Q,, pramérné vyhfevnosti paliva Qi a pramérné ucinnosti tope-
nisté podle vzorce

pram. spotfeba/byt (t, tis. m’) = Qa (G]) / Q, (GJ/t) / ti&innost.

Pramérna vyhfevnost dfeva byla nové zvysena na redlnéjsi hodnotu 14,6 MJ/kg. Pro uhelna
pevna paliva je nadale pouzivana pramérna vyhfevnost pro jednotlivé kraje podle piehledu
TEKO Praha (2007):

Vzhledem ke stale se zvysSujici ac¢innosti novych spalovacich zafizeni bylo do vypoctu zahrnu-
to doporuceni pro zvysovani hodnot pramérné ucinnosti spalovacich zafizeni pro jednotlivé dru-
hy paliv pro léta 2003 az 2010 podle Kopfivy (2007).

Rok
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HUTR (0,720 0,725 0,729 0,734 0,739 0,744 0,748 0,753 0,758
CUTR | 0,760 0,762 0,766 0,769 0,773 0,776 0,779 0,783 0,786
KOKS (0,800 0,803 0,805 0,807 0,809 0,811 0,813 0,815 0,817
DREV (0,700 0,704 0,710 0,715 0,721 0,726 0,731 0,736 0,742
LTO (0,870 0,872 0,873 0,875 0,877 0,879 0,880 0,882 0,884
PB 0,870 0,872 0,873 0,875 0,877 0,879 0,880 0,882 0,884
ZP 0,920 0,924 0,926 0,929 0,931 0,934 0,937 0,940 0,942

Palivo

Roc¢ni spotfeba paliv v obci byla vypoctena jako soucin poctu byt vytapénych danym ty-
pem paliva a pramérné spotfeby paliva na byt, v ptipadé¢ uhelnych pevnych paliv navic jest¢ na-
sobeno podilem druhu tohoto paliva.

MnozZstvi produkovaného tepla za rok bylo kalkulovano pro kazdé palivo na zakladé¢ jeho
vypocitané rocni spotieby, pramérné vyhfevnosti a pramérné ucinnosti topeniste.

VYPOCET EMISI ZE SPALOVANI

Pro kazdé palivo bylo vypocitano mnozstvi 5 zakladnich emisi (TE, SO,, NO,, CO, VOC) na
zakladé emisnich faktort podle vyhlasky 352/2002 Sb. pro nejnizsi tepelny vykon topenist’ a pro
pevany rost v pfipadé PP, a pramérnych jakostnich parametri pevnych paliv pro jednotlivé kraje
podle zprav TEKO (2007). U dfeva byl snizen emisni faktor tuhych latek na 5,2 kg/t podle navt-
hu Hanilicové (2007) (viz tabulka):



Palivo| TE SO, NO, | CO |VOC
HUTR |1,0.Ap|19,0.Sp| 3,0(45,0]| 8,9
CUTR | 1,0.Ap|19,0.5p| 1,5|45,0| 8,9
KOKS | 1,0.Ap [ 19,0.5p| 1,5|45,0| 8,9
DREV| 52 1,0 3,0| 1,0 | 0,89
LTO | 2,13| 20,0.5| 10,0|0,59| 0,34
PB 0,45| 0,004 | 2,4|0,46| 0,09
ZP 20| 9.6 [1600| 320| 64

Jednotky: kg/t spaleného tuhého a kapalného paliva
kg/1 0° m® spaleného plynu (ZP)

Ap — obsah popela v plvodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)

Sp — obsah siry v plvodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)

S - obsah siry v pvodnim vzorku kapalného paliva (% hm.)




SROVNANI VYSLEDKU PODLE
PUVODNI A UPRAVENE METODIKY

VYPOCTENE SPOTREBY PALIV

Srovnani vypoctené rocni spotfeby paliv za topnou sezénu 2005/2006 podle vyse popsané
upravené metodiky vzhledem k metodice puvodni je nasledujict:

Kéd Kraj HUTR CUTR KOKS DREV ZP
CZ011 | HI. m. Praha 80% 80% 80% 69% 80%
CZ021 | StfedoCesky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ031 | JihoCesky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ032 | Plzerisky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ041 | Karlovarsky 80% 0% 0% 69% 80%
CZ042 | Ustecky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ051 | Liberecky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ052 | Kralovéhradecky | 80% 80% 80% 69% 80%
CZ053 | Pardubicky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ061 | Vysocina 80% 80% 80% 69% 80%
CZ062 | Jihomoravsky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ071 | Olomoucky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ072 | Zlinsky 80% 80% 80% 69% 80%
CZ081 | Moravskoslezsky | 80% 80% 80% 69% 80%
CZ0 |CR celkem 80% 80% 80% 69% 80%

Z tabulky vyplyva, Ze vypoctena spotfeba uhelnych paliv i ZP poklesla jednotné na 80 %,
spotteba dfeva v dusledku navyseni jeho prumeérné vyhfevnosti dokonce na 69 % - viz graf.
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VYPOCTENE MNOZSTVI EMISI

Srovnan{ vypocteného mnozstvi emisi podle upravené a pavodni metodiky po jednotlivych
krajich a za CR je nasledujici:

Kéd Kraj TE SO, NO, CO VOC
CZ011 | HI. m. Praha 69% 79% 80% 80% 80%
CZ021 | Stredocesky 64% 79% 78% 80% 79%
CZ031 | Jihocesky 49% 79% 76% 79% 79%
CZ032 | Plzensky 55% 79% 77% 80% 79%
CZ041 | Karlovarsky 60% 79% 78% 80% 79%
CZ042 | Ustecky 62% 79% 78% 80% 79%
CZ051 | Liberecky 59% 79% 77% 80% 79%
CZ052 | Kralovéhradecky |60% 79% 77% 80% 79%
CZ053 | Pardubicky 55% 79% 77% 80% 79%
CZ061 | Vysocina 51% 79% 76% 80% 79%
CZ062 | Jihomoravsky 45% 79% 78% 80% 79%
CZz071 | Olomoucky 46% 79% 76% 79% 79%
CZz072 | Zlinsky 43% 79% 76% 79% 79%
CZ081 | Moravskoslezsky | 53% 79% 77% 80% 79%
Cz0 |CRcelkem 55% 79% 77% 80% 79%

Mnozstvi emisi SO,, CO a VOC se jednotné snizilo na 79% - 80%, mnozstvi NO, kolisa
v zavislosti na podilu spalovaného dfeva v jednotlivych krajich mezi 76% az 80%. Ve stejné za-
vislosti ale v mnohem vétsim rozsahu 43% az 69% a v praméru na 55% poklesl v dasledku sni-
zeného emisniho faktoru u dfeva podil tuhych latek — viz nasledujici graf.
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