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1. Uvod

Pravidelné monitorovani emisi a propadi sklenikovych plynii je jednou z povinnosti,
vyplyvajicich z Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu zroku 1992. Prvni inventariza¢ni
studii v Ceské republice pro rok 1990 zpracoval v roce 1994 SEVEn [1], dalsi studie zamé&fené
na obdobi od roku 1990 a do soucasnosti byly od roku 1995 zpracovavany Ceskym
hydrometeorologickym tustavem [2-7]. Vysledky téchto studii byly po autorizaci MZP
predkladany v predepsaném formatu Sekretaridtu Réamcové tmluvy v Bonnu jako oficialni
narodni udaje a staly se rovnéz podklady pro Druhé a Tteti ndrodni sdéleni [8 a 9]. V soucasné
dob& vykonavda CHMU inventarizaci sklenikovych plyni jako soudast svych povinnosti
predepsanych svym ziizovatelem (MZP CR).

Cilem této studie je provést inventarizaci sklenikovych plyni v CR za rok 2000 a to
v ndvaznosti na predchozi obdobi, zejména na referenni rok 1990. Hlavni pozornost je
zaméfena na sklenikové plyny sledované Kjotskym protokolem - CO,, CHy4, N2O, HFCs, PFCs
a SF¢. Krom¢ toho jsou téz sledovany i prekurzory sklenikovych plynt a aerosolu (NOx, CO,
NMVOC, SO,). Inventarizace emisi a propadi sklenikovych plynii byla podobné jako
v pfedchozich letech provedena podle pifedepsanych metodik IPCC [10, 11], sjejichz
zakladnimi principy, poslednim vyvojem a vazbou na Rdmcovou imluvu a Kjotsky protokol
bude ¢tenar seznamen v kapitole 2. Zde bude rovnéz ukéazano, jak je tato obecna metodika
aplikovana na ¢eské podminky.

Clenéni kapitol v této narodni inventarizaéni zpravé odpovida kategoriim zdrojii podle
metodiky IPCC, tj. energetika, primyslové procesy, pouziti rozpoustédel, zeméd¢€lstvi, lesni
hospodafstvi a odpady a navazuje na ¢lenéni pouzivané v predchozich letech. Vzhledem k
rozsahu a vyznamu emisi z energetiky byla tato problematika rozd€lena do dvou kapitol
(spalovani paliv a fugitivni zdroje). Emise latek se zvySenym radiacné absorpénim uc¢inkem
(HFCs, PFCs a SFg) jsou obsahem zvlastni kapitoly. V dusledku rozsifeni metodickych
pozadavkli a prechodu na novy jednotny elektronicky format CRF (Common Reporting
Format) pro predkladani vysledki organim Ramcové tumluvy (viz. dokument
FCCC/CP/1999/7) doznava pavodni struktura inventariza¢nich zprav od inventury pro rok
1999 vyznamnych zmén, pficemz je kladen zvySeny daraz na tzv. ,klicové zdroje™ [11].
Zavérecna kapitola 11 je tradicné vénovana celkovému shrnuti vysledkut, diskusi zjisténych
stavajicich emisnich trendl a zékladnimu porovnani s vysledky z pfedchozich studii.

Vysledné tabulky pro jednotlivé sektory (kategorie zdroji a propadil) a tabulky sumarni
(Sectoral Report a Summary Tables), které uvadéji emise sklenikovych plynii v jednotlivych
kategoriich zdroju, byly vypracovany v predepsaném formatu CRF a jsou uvedeny ve specialni
tabulkové ptiloze. Podrobnéjsi informace (Sectoral Report) jsou uvedeny v piiloze I pro rok
2000. Souhrnné a trendové tabulky (Summary and Trend Tables) jsou v ptiloze II uvedeny pro

roky 1990 a 1996 —1999.

Na zpracovani inventury se podileli fesitelé z CHMU (P. Fott — kapitoly 2, 3, 5, 7,9, 10) a J.
Pretel — kapitoly 1, 8, 10, 11) a z KONEKO s.r.o0. (J. Bldha - kapitola 3, V. Neuzil - kapitoly 4,
5, 6). Resitelé rovnéz dékuji dalsim jednotliveim a kolektivim z CR, ktefi poskytnutim
zakladnich vstupnich udajt ptispéli ke zpracovani inventarizace emisi sklenikovych plyni v
Ceské republice v pozadovaném terminu. Jmenovité je tieba zminit V. Henzlika (UHUL
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Brandys n/L), B. Bernauera, M. Markvarta, M. Dohanyose a J. Zabranskou (VSCHT Praha),
F. Straku (UVVP Béchovice), V. Rehacka, L. Michalka, M. Havranka a D.Vachu.

Letos vychazi tato zprava poprvé téz v anglickém jazyce a je tfeba ji chéapat jako soucast
pravidelného piedkladani dat pro UNFCCC, které letos obsahuje dva soubory dat v jednotném
elektronickém formuléati CRF (Common Reporting Format). Jeden soubor obsahuje data za rok
2000, druhy ptredstavuje data za referencni rok 1990, ktery vzhledem ke svému vyznamu byl
nové pieveden do CRF a z ¢asti revidovan. V sou€asné dobé€ jsou tedy v predepsaném CRF
formatu uchovavana data za roky 1990, 1998, 1999 a 2000. Data za roky 1996 a 1997 jsou
k dispozici v takové formé, ze konverze do CRF by neméla byt pfiliS obtiznd. Kromé toho
planujeme konverzi dat do CRF jesté pro roky 1992 a 1994.

Datovy soubor CRF za rok 2000 obsahuje téz trendové tabulky, avSak jsou uvedeny pouze
hodnoty za roky 1990, a 1996 — 2000. Data za roky 1991 — 1995 jsou sice k dispozici, avsak ne
ve zcela konzistentni podobé¢. Je tfeba jest¢ dodelat rekalkulaci N,O ze sektoru 1A, upiesnit
vypocty metanu z pramyslovych procest a energetiky a dokoncit jeste nékteré drobné korekce.
V dlouhodobém vyhledu bude navic tfeba provést kompletni revizi emisi metanu ze
zemédelstvi a emisi/propadit CO; ze sektoru LUCF.

Kompletni datovy soubor CRF za rok 2000 (v¢etné zminénych trendovych tabulek) byl rovnéz
poskytnut k dispozici EEA (European Environment Agency) a to jiz v prosinci 2001
prostfednictvim systému EIONET. Timto si Ceské republika mj. plni své zavazky i viigi EEA
v souladu s direktivou EU 1999/296/EC ktera upravuje piedchozi direktivu 1993/389/EEC pro
mechanismy monitorovani emisi CO, a dalSich sklenikovych plynt.
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2. Metodika inventarizace

2.1 Zdkladni rysy metodiky IPCC

Pro ucely néarodnich inventarizaci antropogennich emisi a propadil sklenikovych plynt byla
vypracovana jednotna metodika, kterd se nadale vyviji. Organy Réamcové umluvy byl
vypracovanim této metodiky povéfen Mezivlddni panel pro klimatickou zménu
(Intergovernmental Panel for Climate Change - IPCC). Prvni verze této metodiky byla vydana
v roce 1995 [1]. Brzy po svém vydani byla vSak tato metodika revidovana, od roku 1997 plati
jeji druhé verze [2].

Metodika IPCC je zaméfena na sklenikové plyny s pfimym radiaéné absorpénim Uc¢inkem:
CO,, CH4 a N0, na latky se zvySenym radia¢né absorpcnim uc¢inkem obsahujici fluor: HFCs,
PFCs a SFg, na prekurzory ptizemniho ozénu NOx, NMVOC a CO a na aerosolovy prekurzor
SO,. Naproti tomu latky narusujici ozénovou vrstvu, prestoZze maji téz absorpcné radiacni
ucinky, jsou mnohem ptisnéji kontrolovany Montrealskym protokolem, Rdmcova tmluva se na
né¢ nevztahuje a tudiz nejsou zahrnuty ani v metodice IPCC. Pfipominame, Ze Kjotsky
protokol, ktery je soucasti Ramcové iimluvy a tyka se zemi jejiho prvniho dodatku, zahrnuje
pouze plyny s pfimym a zvysSenym radiacnim u¢inkem (viz déle).

Nejvétsi pozornost vénuje metodika IPCC stanoveni emisi CO,, ktery je nejvyznamnéjSim
sklenikovym plynem. Jako jediné antropogenni zdroje chépe metodika pouze spalovani
fosilnich paliv a v podstatn¢ mensi mife i vyrobu cementu popf. jesté rozklad vapence a dalSich
karbonatovych mineralt (napt. taveni skla, vapnéni pad, vdpencové odsifovani atd.), pokud
nejsou kompenzovany naslednymi propady.

Spalovani fosilnich paliv ve staciondrnich i v mobilnich zdrojich ptedstavuje obvykle
nejvyznamngjs$i skupinu zdroji ve vétsin¢ zemi. Ke stanoveni CO, ze spalovani paliv jsou
metodikou IPCC ptedepsany dva, do jisté miry nezéavislé postupy vychazejici z nérodni
energetické bilance. Jednodussi zptsob, nazyvany téz jako referencni (Reference Approach),
byl popséan jiz ve starSi verzi metodiky IPCC [1] a v principu stanovuje celkové mnoZstvi
spalen¢ho uhliku na zaklad€ bilan¢niho vypoctu zdanlivé spotifeby jednotlivych druhi paliv
(napft. ¢erné uhli, ropa, benzin, zemni plyn) na Gizemi inventarizované zemé (tj. t€zba + dovoz -
vyvoz - zména zdsob). Tyto udaje jsou v energetické bilanci vyjadieny v energetickych
jednotkach (TJ). Potfebné emisni faktory uhliku (t C/TJ) jsou pro jednotlivé druhy paliv
uvedeny v metodickych materidlech a jejich pfesnost je pfijatelna.

Druhy zptsob, nazyvany sektorovy (Sectoral Approach), je popsany detailnéji az v novéjsi
verzi metodiky IPCC [2] a vychazi ze skute¢né spotieby paliv v jednotlivych sektorech (napft.
produkce energie, primysl, doprava). Oba zpiisoby vyzaduji pro vypocet odlisné polozky
energetické bilance. Referen¢ni zplisob vychazi z tzv. priméarnich zdrojt, sektorovy zpiisob z
transformacnich procesti a z kone¢né spotfeby. Oba zplsoby berou téz ohled na to, ze mensi
¢ast paliv neni vyuzita pro energetické ucely (napf. mazaci oleje, asfalt). U ostatnich paliv se
predpoklada, ze témét vSechen uhlik se spali na oxid uhli¢ity, pficemz je uvazovana i drobna
korekce na nespaleny uhlik. Referenéni metoda je velice transparentni a proto byva vyuzivana
zejména pro kontrolu. Na druhé strané neumoziuje posoudit v jakém sektoru ¢i kategorii
zdroji emise oxidu uhli¢itého vznikaji a tudiz je v posledni dob¢ spisSe preferovana sektorova
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metoda. Predpokladem kvality inventarizace je vSak dostatecné spolehlivd energeticka
statistika. Rozdil vysledkl emisi oxidu uhli¢itého by u obou metod nemél piesahovat 2 %.

Dalsi emise ¢i spise propady CO, souvisi se zménou ve vyuziti krajiny. Zde se jedné zejména o
kaceni nebo vysazovani lesti: mnozstvi uhliku obsazeného ve vykaceném dievu je uvazovano
jako emise a naopak mnozstvi uhliku obsazené v nartstajicim dievu je uvazovano jako propad.
Pti tomto pojeti se jakékoli dal$i emise CO,, vznikla napt. pii spalovani nebo aerobnim tlenim
dfeva nebo jiné biomasy, do celkové emisni bilance jiz nezapocitava.

Pfi inventarizaci emisi metanu a oxidu dusného je tfeba si uvédomit, ze vzhledem k povaze
jejich nejvyznamnéjsich zdroj, tj. tézba uhli, chov zvifectva, skladky a odpadni vody (CHy),
zemédelské pudy, hospodatfeni se zivociSnym odpadem, vyroba kyseliny dusi¢né, fluidni a
lokélni spalovani, automobily s katalyzatory (N,O), Ize nejpiesnéjsi zplisob stanoveni emisi
(kontinualni elektronickd méfeni) pouzit jen vyjimecéné (napi. vyrobny kyseliny dusi¢né,
fluidni kotle). Proto nezbyva, nez pouzivat vypoclty zalozené na sledovani pftislusnych
statistickych ukazatelii (té¢Zba uhli, stavy hospodaiského zvitectva, mnozstvi vyrobené kyseliny
dusi¢né, mnozstvi aplikovaného dusikatého hnojiva atd.). Jako parametry jsou ve vypocetnich
vztazich pouzivany zejména emisni faktory, popt. jesté dalsi obdobné parametry. Podle
slozitosti vypocti a podle druhu vSech pouzitych emisnich faktort (vSeobecné doporucené -
tzv. default, izemn¢, mistné a technologicky specifické) jsou zplisoby popsané v metodice
IPCC rozdéleny na tfi irovné, tzv. tiers.

Pro prvni troven (Tier 1) jsou typické zejména jednodussi vypocty, zalozené na zakladnich
statistickych ukazatelich a na pouziti vSeobecné doporucenych emisnich faktorti globalni popf.
kontinentélni plisobnosti. Tyto emisni faktory jsou obvykle tabelovany pitimo v metodickych
manualech [1] az [3].

Druha uroven (Tier 2) vychazi ze sofistikovangjsiho vypoctu a vyzaduje obvykle i podrobné&;jsi

vewr

dikladnéj$i znalosti zdroje. I v téchto pfipadech je nékdy mozno najit potfebné parametry pro
vypocet ve [2], popt. [3]. Jako postupy tieti tirovné (7ier 3) jsou obvykle chapany postupy
vychézejici z vysledki pifimych métfeni provedenych v mistnich podminkdch (mistné¢ a
technologicky specifické emisni faktory).

Je zfejmé, Ze postupy vyssich Grovni by mély byt piesnéjsi a mély by i 1épe vystihovat realitu.
prostiedkii. Nicméné stanoveni emisi podle postupu prvni urovné by s ohledem na vysokou
transparentnost mélo byt provedeno vzdy alespoii pro kontrolu.

Prestoze Kjotsky protokol dosud nenabyl pravni moci, mnohé z jeho zpifisnénych pozadavkt
kladenych na narodni inventarizaci sklenikovych plyni jsou uplathovany jiz nyni. Napf.
vysledky narodni inventarizace podle metodiky IPCC jsou kazdoro¢né piedkladany
v predepsaném terminu (15 mésici po ukonceni sledovaného roku) a v pozadovaném
jednotném formatu CRF (Common Reporting Format), ktery ma usnadnit jejich kontrolu. Ten
byl zaveden od roku 2000. Jde o elektronicky formulaf obsahujici téméf 40 tabulek s emisnimi
udaji, emisnimi faktory, aktivitnimi udaji a dalSimi ukazateli. Emise CO, jsou pocitany
pfedevsim podle sektorového postupu. Referenéni postup je z divodi kontroly rovnéz
pozadovan.

Jak jiz bylo zminéno na zacatku této kapitoly, tyka se Kjotsky protokol pouze sklenikovych
plynt s pfimym a zvySenym radia¢né absorp¢nim ucinkem, které se také nékdy oznacuji jako
,Kjotské plyny*. Jmenovité se jedna o oxid uhli¢ity (CO;), metan (CH4), oxid dusny (N>O),
caste¢né fluorované uhlovodiky (HFCs), zcela fluorované uhlovodiky (PFCs) a fluorid sirovy
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(SFe). Emise téchto plynti je mozno souhrnné posuzovat pomoci celkové neboli agregované
emise sklenikovych plynt, kterd se vypocte jako soucet emisi jednotlivych plynii ndsobenych
ptislusnymi konverznimi koeficienty oznaované jako GWP (Global Warming Potential). Tyto
koeficienty udavaji, kolikrat je dany plyn z hlediska absorpce zemské radiace ucinné&jsi nez
oxid uhlicity. Hodnoty GWP pro zakladni plyny a ¢asovy horizont 100 let jsou nésledujici: pro
CO; je hodnota 1, CH4 21 a pro N,O 310. Emise tzv. ,,novych sklenikovych plynt*
obsahujicich fluor jsou v porovnéni se zdkladnimi plyny velmi malé, nicméné hodnoty jejich
GWP jsou o 2-4 tady vyssi. Celkova agregovand emise, kterou pravé Kjotsky protokol
pozaduje snizit, se vyjadiuje ekvivalentnim mnozstvim CO, stejného radia¢né absorpcniho
ucinku jako suma jednotlivych plynii.

2.2 ,,Zasady dobré praxe* metodiky IPCC

Prvni verze metodiky IPCC byla vydéna v roce 1995 [1] (pfedbézna verze v roce 1994). Byla
doporucena pro narodni inventarizace na prvnich dvou konferencich stran Ramcové umluvy
OSN o zméné klimatu. V roce 1997 byla vydéana revidovana verze [2], kterd byla pfijata jako
zavaznd na COP-3 v Kjotu. Revidovana verze piinasi nékterd vylepSeni: napi. vhodné&ji
popisuje sektorovy postup pii stanoveni CO, ze spalovani paliv, predklada novy piistup pro
vypocet N,O ze zemédélskych aktivit, aktualizovany vypocet metanu z odpadnich vod jakoz i
piinasi hlavni zasady pro stanoveni emisi HFCs, PFCs a SF¢. V né€kterych ptipadech prezentuje
1 aktualizované a zpfesnéné emisni faktory.

Z hlediska zvySenych narokli vyplyvajicich z plnéni podminek Kjotského protokolu se
ukdazalo, ze i revidovanou metodiku IPCC je tfeba jesté rozsifit a doplnit, zejména z hlediska
zvyseni kvality inventarizace a dostatecného zvladnuti fenoménu nejistoty - nejistotu neni
mozné uplné odstranit, ale jeji negativni ucinky lze co mozné nejvice omezit. S touto motivaci
vznikla na sérii mitinkii IPCC nové metodicka ptirucka [3] nazvana ,,Good Practice Guidance
and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories, na kterou budeme
v dal§im textu zjednodusené¢ odkazovat jako na ,Zasady dobré praxe®. Jesté je tieba
pfipomenout, Ze ,,zdsady dobré praxe jsou zaméfeny prevazné na ,,Kjotské plyny*, tj. latky,
kontrolované Protokolem. Metodickéd ptirucka mé slouzit jako dopln€k revidované metodiky
[2].
Cilem ,,Zé4sad dobré praxe* je napomahat zemim zpracovavajicim inventarizaci tak, aby

e emisni odhady pokud mozno nebyly nadhodnoceny ani podhodnoceny,

e nejistota stanoveni emisi byla v maximalni mozné mife omezena.

K dal§im ,,Z4dsaddm dobré praxe* pii ndrodni inventarizaci patii transparentnost, nalezitd
dokumentace, konzistence cCasovych fad, uplnost (zdroji a propadd), porovnatelnost
s inventarizacemi ostatnich statt, vyhodnoceni turovné¢ 1 trendu nejistot, ovéfitelnost
(mechanismy QC/QA) a efektivita Cerpani vynakladanych finan¢nich zdroju.

Zasady dobré praxe lze rozdélit do dvou skupin:
o sektorové aspekty, kde se promitaji specifika jednotlivych kategorii zdroju,

e obecné metodologické aspekty, souvisejici zejména s vystizenim nejistoty, volbou
optimalni strategie a zajiSténi dostatecnych kontrolnich mechanismd.

U sektorovych aspektii se jednd zejména o vystizeni jednoznaéného algoritmu,
zohlednujiciho pro dany sektor v maximalné¢ mozné miie mistni podminky pii vybéru metody,
popt. Urovné (tier), optimalniho postupu pii vybéru emisnich faktori a o zahrnuti vSech
zdroji/propadil emisi, zajiSténi konzistence ¢asovych fad a vystizeni nejistoty.
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Vramci ,,Zasad dobré praxe™ byla dale vytvofena pravidla pro vykazovani vysledkl a
dokumentaci postupit v daném sektoru a pravidla umoznujici efektivni kontrolu a revizi
inventarizace jak feSitelskym tymem — QC (Quality Control), tak 1 nezavislym auditem - QA
(Quality Assurance).

Pokud jde o obecné metodologické aspekty je tfeba zminit zejména kvantifikaci nejistot v
jednotlivém roce 1 v celkovém trendu. Pfitom se uvazuji piipady nepiesnosti jednotlivych
kategorii zdroju, které se vystihnout bud’ statistickym rozptylem nebo alesponi na zdkladé
expertniho odhadu. Pro stanoveni nejistoty celkové emise nebo jejiho trendu lze v prvni Grovni
pouzit metodu propagace chyby, zalozené na matematicko-statistickych vztazich pro vypocet
rozptylu souctu nebo soucinu z odpovidajicich rozptyli jednotlivych clent. Sofistikovanéji
(Tier 2) lze pouzit i modelovani metodami typu Monte-Carlo.

Z praktického hlediska ma velky vyznam identifikace kliovych zdroju. Jako klicové zdroje
(key source) se oznacuji ty, které se rozhodujici mérou podileji na celkové emisi nebo na jeji
chybé, a to jak v jednotlivém roce, tak i v trendu. Kli¢ovym zdrojim a jejich kategoriim by
méla byt vénovana podstatné vétsi pozornost nez zbyvajicim zdrojim ¢i kategoriim. Znamena
to, ze pifi stanoveni emisi z kliCovych zdroji by se mély pouzivat pokud mozno
sofistikovangjsi postupy vysSich Grovni, pouzivajicich mistnich nebo alespoii narodnich hodnot
emisnich faktori. To se vSak mnohdy neobejde bez vynalozeni finan¢nich prostredki
potiebnych na zajisténi pfiméfené¢ho vyzkumu a provedeni pfisluSnych méfeni. Pripadné
prostfedky na podporu kvality inventarizace by mély byt vynakladany co nejefektivnéji a mély
by byt ptfednostné¢ orientovany na klicové zdroje.

vvvvvv

K dosazeni tohoto cile je tieba dbat na to, aby cela Casova série byla stanovovana
metodologicky konzistentné. V piipadé revize metodiky a jejiho dalSiho rozvoje je tieba nékdy
provést i prepocet piedchozich let, pokud v t¢ dobé byly hodnoty emisi stanovovany podle
star§i a nyni jiz pfekonané verze. K pfepoctu je tfeba piikro€it i tehdy, zjisti-li se chyba

vvvvvv

2.3 Uplatiiovani ,,Zdsad dobré praxe* v inventarizaci CR

»Zasady dobré praxe® [3] byly v kvétnu 2000 schvéleny 16. plenarnim zaseddnim IPCC a
v ¢ervnu 2000 12. zasedanim SBSTA (Subsidiary Body for Scientific and Technological
Advice) Ramcové umluvy. Predpoklada se, Ze budou zavadény postupné a jejich plné zavedeni
do inventariza¢ni praxe si vyzada nejméné dvouletého obdobi (v souladu s doporuc¢enim
organi Ramcové tmluvy).

Dosud provedené inventarizace CHMU jsou zaloZeny pfevazné na metodice dle [2]. Vysledky
stanovené jesté podle starSi verze [1] v dobé pfed vydanim revidovanych smérnic (jednd se
zejména o data 1990-1995) byly ponechény pokud nedoslo k metodickym zméndm, nebo byly
jiz prepocitany (emise metanu z tézby uhli) nebo jsou revidovany nyni (emise N,O, emise
metanu z odpad). Pfitom pravé dve posledné zminiované revize byly nebo jsou provadény jiz
v duchu ,,Zésad dobré praxe (rekalkulace emisi N,O neni za obdobi 1991 — 1995 jesté zcela
ukoncena).

Inventarizace emisi sklenikovych za roky 1999 a 2000 probihala jiz ve znameni postupného
zavadeéni ,,Zéasad dobré praxe“. Vzhledem k velkému rozsahu ptislusné metodické ptirucky
bude toto zavadéni pokracovat jesté v dalSich dvou letech. V této inventarizaci byla pozornost
zaméfena zejména na identifikaci klicovych zdroji, kterym bude v celém procesu vénovana
vyrazné vys$$i pozornost. Diliraz je téz kladen na konzistentnost ¢asovych tad, nebot’ jediné tak
je mozno spravné vyhodnotit existujici emisni trendy.
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Naopak pon€kud mensi pozornost byla pfi zpracovani této inventarizace vénovana emisim
prekurzortt NOx, CO, NMVOC a SO,, které kontrolou spadaji pod Umluvu o zne&istovéni
ovzdusi na dlouhou vzdalenost presahujici hranice stati (CLRTAP). Pii jejich inventarizaci se
bude tieba jeste vice nez dosud dbat na optimalni vyuziti systému REZZO, ktery vSak pouziva
pondkud jinou kategorizaci zdrojt, danou vyhlaskou ¢.117/97 Sb. Ukolem fesitelského tymu
bude v tomto pfipad€ zejména naleZzita konverze dat z formatu REZZO do kategorizace zdroji
a propadi [PCC, coz ovSsem ptedstavuje dosti naro¢ny ukol.

Jesté je tfeba upozornit na skute¢nost, Ze pro sektor ,,Zména ve vyuziti krajiny a lesnictvi® se
prislusna obdoba ,,Zasad dobré praxe™ teprve pfipravuje a bude panelem IPCC dokoncena
pravdépodobné az v roce 2002. Proto je zatim moZzno uplatiiovat pouze ty metodické pokyny,
které jsou uvedeny v [2].

2.4 Stanoveni klicovych zdrojit

Vseobecné Ize predpokladat, Zze z hlediska sniZeni nejistoty je vhodnéj$i stanovovat emise
z jednotlivych zdroji co nejrigor6znéjsim zpiisobem, tj. metodami vyssich urovni, které co
nejvice zohlediluji mistni podminky a pouzivaji v maximalné¢ mozné mife izemné, mistné a
technologicky specifické emisni faktory. Aplikace téchto metod vSak byva velmi naro¢na, a to
jak z hlediska Cerpani finan¢nich prosttedkt, tak i z hlediska moznosti pracovnich kapacit.
Tyto prostfedky by mély byt ovSem vyuzity co nejucelnéji a mély by byt orientovany zejména
na ty zdroje, které rozhodujicim zplsobem k celkové chybé pii stanoveni celkové emise
ptispivaji. Takové zdroje, popt. jejich kategorie, jsou nazyvany v [3] kli¢ovymi zdroji.
Z definice zahrnuje pojem klicovy zdroj téz piislusny sklenikovy plyn s pfimym absorpéné
radia¢nim ucinkem.

»Zasady dobré praxe* [3] pfedkladaji dvé Grovné stanoveni té€chto kli¢ovych zdroji. Jako
klicové zdroje jsou uvazovany ty zdroje, které se z devadesati procent podileji na chybé
v urovni (v emisi za jeden rok) nebo v trendu. Z této definice vychazi postup druhé urovné
vyzadujici dikladnou analyzu nejistoty a vyuzitim sofistikovanych statistickych postupi a
hodnoceni zdroji pfisluSnymi charakteristikami. Zajisténi pottebnych informaci pro tento
pistup je viak velmi obtizné a v CR zatim takové informace nejsou k dispozici.

Postup prvni urovné dle [3] je zalozen na skuteCnosti, ze na devadesatiprocentni chybé
v urovni nebo trendu se obvykle podileji pouze ty zdroje, jejichz podil na celkové emisi
neptesahuje 95 %. Tento postup je ilustrovan v Tab. 2.1 (stanoveni na zaklad¢ Grovné emisi,
level assessment) a Tab. 2.2 (stanoveni na zaklad¢ trendil, trend assessment). Zdroje ¢i jejich
kategorie, definované pro tyto ucely v [3] jsou v piipad¢ stanoveni na zaklad¢ urovné emisi
sefazeny podle klesajiciho pfispévku k celkové emisi (uvazovany emise z roku 2000). Jako
klicové zdroje byly vybrany ty (oznaceny tu¢né), jejichz kumulativni piispévek je mensi nez
95 %. U stanoveni na zéklad¢ trendl se postupuje obdobné s tim rozdilem, Ze rozhodujici
veli¢ina je zde definovadna jako soucin relativniho pfispévku k celkové emisi (stanoveného
v ptfedchozim ptipad¢€) a absolutni hodnoty relativnich odchylek dil¢ich trendti od celkového
trendu [3].

Na zékladé urovné emisi (Tab. 2.1) bylo stanoveno 12 klicovych zdroji (oznaceny tu¢n¢),
pricemz na zaklad¢ trendové analyzy (Tab. 2.2) k nim pfibyly jeste¢ emise latek obsahujicich
fluor (HFCs, PFCs a SFs) jejichz trend je na rozdil od celkového trendu rostouci.
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Tabulka 2.1 Vybér klicovych zdroju (Tier 1 — Level assesment)

Zdroje (kategorie zdroji) Plyn Emise Cast Kumul.
Gg % %
Energy: Stationary Combustion - Solid (CO2) CO2 85143 57.7 57.7
Energy: Stationary Combustion - Gas (CO2) CO2 17 884 12.1 69.8
Energy: Mobile Combustion - Road CO2 10 344 7.0 76.8
Energy: Stationary Combustion - Liquid (CO2) CO2 9909 6.7 83.5
Energy: Fugitive Emissions - Coal Mining (CH4) CH4 5019 3.4 86.9
Agriculture: Direct Emissions N2O from Soils N20 2 868 1.9 88.9
Industrial: Mineral Products - decarbonizing (CO2) CO2 2251 1.5 90.4
Agriculture: Indirect Emissions N2O from Agriculture |N20O 1863 1.3 91.7
Agriculture: Enteric Fermentation (CH4) CH4 1701 1.2 92.8
Waste: Landfills (CH4) CH4 1596 1.1 93.9
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CO2 1461 1.0 94.9
Industrial: Nitric Acid (N20) N20 1128 0.8 95.7
Energy: Stationary Combustion N20 952 0.6 96.3
Industrial: Usage of New Gases HEFCs, .. 890 0.6 96.9
Waste + Solvent Use: Waste Incineration + SU CO2 692 0.5 97.4
Agriculture: Manure Management (CH4) CH4 688 0.5 97.8
Energy: Fugitive Emissions - Oil and Gas (CH4) CH4 604 0.4 98.3
Waste: Wastewater Handling CH4 578 0.4 98.6
Energy: Mobile Combustion - Road N20 508 0.3 99.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft co2 438 0.3 99.3
Agriculture: Manure Management (N20) N20 422 0.3 99.6
Energy: Stationary Combustion CH4 362 0.2 99.8
Waste: Wastewater Handling N20 202 0.1 100.0
Energy: Mobile Combustion - Road CH4 40 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters N20 19 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CH4 5 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft N20 3 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft CH4 2 0.0 100.0
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Tabulka 2.2 Vybér klicovych zdroja (Tier 1 — Trend assessment)

Zdroje (kategorie zdroji) Plyn 1990 2000 |Urov |Trend | Cast | Cum.

Gg Gg % % % %
Energy: Stationary Combustion - Solid (CO2) CO2 124441 | 85143 | 57.7 92| 32.8 32.8
Energy: Stationary Combustion - Gas (CO2) CO2 12933 | 17884 | 12.1 7.0 252 | 579
Energy: Mobile Combustion - Road CO2 5995 | 10344 7.0 5.1 182 76.1
Energy: Stationary Combustion - Liquid (CO2) CO2 14 407 9909 6.7 1.0 3.6 | 79.7
Industrial: Usage of New Gases HFCs 0 890 0.6 0.8 2.8 82.5
Energy: Fugitive Emissions - Coal Mining (CH4) CH4 7 600 5019 34 0.7 26| 851
Agriculture: Enteric Fermentation (CH4) CH4 3271 1701 1.2 0.7 2.6 87.7
Agriculture: Direct Emissions N2O from Soils N20 4529 2 868 1.9 0.5 19| 89.6
Energy: Stationary Combustion CH4 1174 362 0.2 0.5 1.7 91.3
Agriculture: Indirect Emissions N2O from Agricult. |N20 3041 1863 1.3 0.4 1.5 928
Energy: Mobile Combustion - Road N20 71 508 0.3 0.4 14| 942
Industrial: Mineral Products - decarbonizing (CO2) |CO2 3380 2251 1.5 0.3 1.1 95.3
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CcO2 2304 1461 1.0 0.3 1.0 963
Waste + Solvent Use: Waste Incineration + SU CO2 530 692 0.5 0.3 0.9 97.2
Industrial: Nitric Acid (N20) N20 1125 1128 0.8 0.2 0.8 98.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft CO2 699 438 0.3 0.1 0.3 98.3
Waste: Landfiles (CH4) CH4 1957 1596 1.1 0.1 03| 98.6
Agriculture: Manure Management (CH4) CH4 1017 688 0.5 0.1 03| 989
Agriculture: Manure Management (N20) N20 663 422 0.3 0.1 03| 99.2
Energy: Fugitive Emissions - Oil and Gas (CH4) CH4 676 604 0.4 0.1 0.3 99.4
Energy: Stationary Combustion N20 1321 952 0.6 0.1 02| 99.6
Waste: Wastewater Handling CH4 826 578 0.4 0.0 0.2 99.8
Waste: Wastewater Handling N20 202 202 0.1 0.0 0.1 | 100.0
Energy: Mobile Combustion - Road CH4 59 40 0.0 0.0 0.0 | 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CH4 12 5 0.0 0.0 0.0 | 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft N20 6 3 0.0 0.0 0.0 | 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft CH4 4 2 0.0 0.0 0.0 | 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters N20 25 19 0.0 0.0 0.0 | 100.0
Literatura
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3. Emise ze spalovacich procesii ( Sektor 1 A)

Spalovaci procesy zatazené do sektoru 1A se podileji rozhodujicim zptisobem na celkové emisi
sklenikovych plynt. Téméi vSechny emise oxidu uhli¢itého s vyjimkou rozkladu
karbonatovych minerdlli, uplatiiujicich se napf. pfi vyrobé cementu, piipadaji na spalovani
fosilnich paliv ze stacionarnich i mobilnich zdroji. Uloha spalovacich zdroji je ziejma
z tabulky 2.1, zniz je patrné, ze 5 z 13 uvazovanych kli¢ovych zdroji pfipadd na spalovani
fosilnich paliv v sektoru 1A a z toho prvni ¢tyfi nejvyznamnéjsi se podileji na celkové emisi
zhruba z 83 %.

Inventarizaci emisi z téchto procest je proto v metodice IPCC [1] vénovana nejvétsi pozornost.
S ohledem na [4] je pfi inventarizaci emisi sklenikovych plynd uplatiiovan diferencovany
pristup. Emise ptfimych sklenikovych plynt, tj. CO,, CH4 a N,O jsou propocitavany na zakladé
aktivitnich 0daji a emisnich faktor spalovanych paliv. U ostatnich plynt (prekurzort) jsou
udaje o emisich v jednotlivych spotiebnich sektorech prebirdny pifimo z odpovidajicich oddilt
REZZO. Vysledky inventarizace, vcetné¢ aktivitnich dat, jsou predkladany v jednotném
formulafi CRF. U pfimych sklenikovych plyntu je predkladéna i1 spotieba paliv a zpétny
kontrolni propo€et emisnich faktort. U stacionarnich zdroji se vSak spotieby paliv ve
formulati CRF udévaji v agregované podobé, tj. jako paliva tuhd, kapalnd a plynna ve smyslu
definice IPCC. Vzhledem k propracovanosti dosavadnich vypocetnich postupti se podaftilo
naplnit pozadované tabulky CFR s jednou vyjimkou, kdy zpracovatelsky primysl (1A2) je
vykazovan jako celek. Pro roz€lenéni této kategorie na jednotlivd primyslova odvétvi zatim
neposkytuje soucasna energeticka statistika potfebné aktivitni tidaje.

3.1 Emise piimych sklenikovych plynii

3.1.1 Emise oxidu uhli¢itého
Emise oxidu uhli¢itého dle [4] zahrnuji nasledujicich pét klicovych zdroja prvni urovné:

o staciondrni spalovani tuhych paliv,

o stacionarni spalovani plynnych paliv,
o silni¢ni doprava,

o stacionarni spalovani kapalnych paliv,
o ostatni doprava.

Tyto klicové zdroje rozhodujici mérou ovliviiuji nejistotu absolutni tGrovné i trendu
inventarizace COx.

Emise oxidu uhli¢itého jsou podle [1] propocitavany dvojim zptisobem:

1. Referen¢nim pristupem, tj. na zaklad¢ celkové tuzemské spotieby jednotlivych
paliv. Tato pomérné jednoduchd metoda vychazi zptedpokladu, Ze témét veskeré
spotfebované palivo je spaleno ve spalovacich procesech energetického hospodaistvi.
Nevyzaduje velké mnozstvi vstupnich aktivitnich daji a postacuji pouze zakladni
hodnoty zdrojové cCasti celostatni energetické bilance a nékteré dopliujici udaje. Podava
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informaci pouze o celkovych emisich bez jejich dalsiho roz¢lenéni ve spotiebnim sektoru.
Emisni faktory jsou vztazeny na ty druhy paliv, které na trovni zdroji vstupuji do
tuzemské spotieby, a to bez ohledu na konkrétni druhy paliv spalované ve spotiebni ¢asti
energetické bilance. To napi. u kapalnych paliv znamend, Ze emise jsou zjistovany
prakticky pouze na zéklad¢ tuzemské spotieby ropy.

2. Metodou spotieby jednotlivych paliv ve vSech spotrebnich sektorech. Tato
druhii v jednotlivych spotiebnich sektorech. Vyhodou je moznost analyzy struktury
puvodu emisi. Protoze uzivané emisni faktory jsou specifické pro kazdy spalovany druh
paliva, mély by byt vypocty podle této metody presnéjsi. Z dalsiho vSak vyplyva, ze
rozdily v celkovych vysledcich obou metod nejsou piili§ vyznamné.

Referencni pristup

Referencni piistup IPCC je zaloZen na stanoveni emisi oxidu uhli¢itého z tuzemské spotieby
jednotlivych paliv. Tuzemska spotieba paliv je propocCitdvana béznym zptsobem jako:

tezba + dovoz - vyvoz — zmena (rust) zdasob.

Tézba obsahuje tuzemskou t€Zbu ropy, zemniho plynu (naftového i karbonského) a ¢erného a
hnédého uhli. Ziskdvani "ostatnich tuhych paliv", pfedstavujicich pfevazné palivové drivi, je
pfi vypoctu uvedeno ve zvlastni polozce "tuha biomasa". Emise z tohoto paliva nejsou
v souladu s metodikou zahrnovany do emisi ze spalovacich procest, protoze jsou zapocitavany
do inventury v sektoru lesnictvi. Dovoz paliv zahrnuje dovoz zemniho plynu, ropy,
jednotlivych kapalnych paliv, ¢erného a hnédého uhli, koksu a briket. Obdobné polozky
obsahuje i vyvoz a zména zasob. Do polozky zména zasob jsou rovnéz zahrnovany ztraty a
bilan¢ni rozdily, které neprochazeji spalovacimi procesy a zkreslovaly by vysledky.

Tuzemska spotieba je korigovana odectenim neenergetické spotieby. Podstatnou Cast
neenergetické spotieby tvofi neenergetickd spotieba ropy (mazaci a specidlni oleje, asfalt a
hlavné petrochemické suroviny, pouzivané pro vyrobu plastickych hmot aj.). Vyznamné jsou
rovnéz neenergetické produkty, vznikajici z ¢erného uhli v koksovnéach a z hnédého uhli pti
vyrobé svitiplynu a energetického plynu (palivo pro paroplynova soustroji). Odecitanim celého
objemu této spotieby byla podle ptivodni metodiky [2] uzivané az do inventury roku 1995
pondkud snizovana skute¢na Groveri emisi oxidu uhli¢itého. Cast meziproduktdi z pyrolyzy
petrochemickych surovin se totiz uziva ptimo jako topné plyny a oleje, ¢ast finalnich vyrobka
(plastické hmoty) se rovnéz po upotiebeni spali. Také vétSina mazacich a specialnich olejl se
nakonec vyuzije jako topné oleje nebo se spali jiz pfi svém uziti (mazaci oleje spalovacich
motort). Soucasna metodika jiz tuto skutecnost respektuje. Propoctené emise jsou pak asi o
1% vys$si proti staré metodice.

Z korigované tuzemské spotieby jednotlivych paliv je emisnimi faktory odvozen obsah uhliku
a s respektovanim ucinnosti konverze uhliku pfi spalovani jsou propocteny emise oxidu
uhlicitého. Emisni faktory, urcujici obsah uhliku v jednotlivych palivech (v t C/TJ) jsou
prevzaty z metodiky IPCC, stejné jako doporucené koeficienty U€¢innosti konverze uhliku na
oxid uhli¢ity pfi spalovani jednotlivych paliv (korekce na tzv. nedopal).
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Sektorovy pFistup

Tato metoda, zalozend na evidenci spotieby paliv v jednotlivych dil¢ich sektorech, je v
metodice [PCC velmi detailné propracovana a proti pfedchozim verzim (do roku 1995)
vyzaduje ve vSech spotifebnich sektorech stanoveni spotieby jednotlivych druhii paliv (ne
pouze jejich zékladnich skupin, tj. tuhd, kapalna a plynna paliva).

Stanoveni spotieby paliv

Vzhledem k soucasnym moznostem ceské energetické statistiky zjistit odpovidajici spotiebu
paliv je mozno rozd¢lit spalovaci procesy pouze do téchto zakladnich kategorii:

1A1 - Produkce energie a spotieba paliva v transformacnich procesech

vyroba elektfiny a tepla ve vetejnych zdrojich

rafinerie

ostatni zuslecht'ovani paliv (koksovny, plynarny, vlastni spotfeba pii tézb¢)
1A2 - Zpracovatelsky primysl (v€etné vyroby elekttiny a tepla v zavodnich zdrojich)
1A3 - Doprava

vnitrostatni leteckd doprava

silni¢ni doprava

zelezni¢ni doprava

vodni doprava

ropovody a plynovody
1A4 - Obchod a sluzby
1AS5 - Domacnosti
1A6 - Zemédé€lstvi a lesni hospodarstvi

Spotieba zahrani¢ni letecké dopravy je zatfazena do zvlastni kategorie "International Bunkers".
Emise z paliv v této kategorii nejsou zapocitavany do celkovych emisi na uzemi statu, ale jsou
sumarizovany piimo do celosvétovych emisi.

Metodika IPCC nespecifikuje zatazeni spotfeby kompresnich stanic pro tranzit zemniho plynu
tranzitnim plynovodem. Emise z této spotieby sice vznikaji na nasem uzemi, ale spotfeba
kompresnich stanic neni soucasti energetické bilance naseho statu a je ovliviiovdna pouze
vnéjSimi faktory. Jelikoz tranzitni plynovody obvykle prochéazi n¢kolika staty, nabizi se urcita
analogie se zahrani¢ni leteckou dopravou. Tabulky CRF ale tento pfistup neumoziiuji, emise
z vnitrostatnich i tranzitnich plynovodu jsou proto uvadény v jedné poloZzce.

Obdobné jako u referenéni metody jsou emisni faktory, které vystihuji obsah uhliku v
jednotlivych palivech (v t C/TJ) pievzaty z metodiky IPCC, stejné€ jako doporucené koeficienty
ucinnosti konverze uhliku na oxid uhli¢ity pfi spalovani jednotlivych paliv.

V porovnani s referencnim postupem jsou vysledky obou metod velmi blizké a rozdily lezi pod
mezi presnosti vstupnich dat. Z tohoto hlediska lze tedy povazovat obé metody za rovnocenné.
Vysledky inventury provedené obéma postupy za rok 2000 se liSi o neceld 2 % (soulad
s pozadavkem CRF), hodnoty za posledni roky a jejich porovnédni je uvedeno v Tab. 3.1.
V inventarizaci byly oba postupy aplikovany ve form¢, jak jsou popsany v pracovnich
manualech metodiky [1] a [2], tedy i1 vCetné hodnot emisnich faktorti uhliku a standardniho
zpusobu korekce na nedopal.

Je kladen diraz na spravné stanoveni podilu nespaleného (vdzaného) uhliku pfi
neenergetickém vyuziti fosilnich paliv. Pfi vypoctu jeho mnoZzstvi se vychazi z predpokladu, Ze
ur¢ita ¢ast uhliku obsazeného v neenergetickych surovinach ziistane dlouhodobé fixovéana a
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neuvolni se jako CO, . Standardné se u petrochemickych surovin a oleji uvazuje podil
vazaného uhliku 50 %, u dehtli 75 %. U asfaltu se pfedpoklada prakticky stoprocentni fixace.

Podobné¢ je tieba zajistit, aby uhlik, ktery se ptfevede pii neenergetickém vyuziti na CO,, byl
zapocitan praveé jen jednou. Takovym ptikladem je oxid uhli¢ity, vznikajici pti vyrobé vodiku
pouzivaného pievazné pro naslednou syntézu cpavku. V naSich podminkach se jednd o
zplynovani mazutu kyslikem a vodni parou s naslednou katalytickou konverzi. Aby nedoslo
k dvojimu zapocitani, byl uhlik zmazutu vykdzan v energetickém sektoru (spalovani
v prumyslu).

Tabulka 3.1 Porovnani vysledku vypocti emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv obéma zpusoby
v poslednich letech

1990 1996 1997 1998 1999 2000
Referenéni metoda [kt] 159 073 129 673 131 386 122 662 115136 122 116
Metoda spotiebnich sektord [kt] 160 080 129 380 133 837 124 392 117 159 124 420
Odchylka [%] 0,6 0,2 1,8 1,4 1,7 1,9

Dalsi pon¢kud problematickou oblasti z hlediska moznosti vykazovani emisi CO, ve vice
sektorech je oblast vyroby Zeleza a oceli. Zde je primarnim zdrojem emisi uhlik obsazeny
v koksu, uzivaném ve vysokych pecich pii vyrobé Zeleza. K vlastni emisi oxidu uhli¢itého u
metalurgického koksu ovSem nedochdzi ve vysoké peci, ale az pii nasledném spalovani
vysokopecniho plynu pro energetické ucely. V inventarizaci jsou proto emise pochazejici
z koksu zapocteny v energetickém sektoru (spalovani v prumyslu) véetn¢ emisi z vlastniho
metalurgického procesu (pii oxidaci uhliku ze surového zeleza pii vyrobé litiny a oceli).
Zakladem vypoctu je pfitom mnozstvi uhliku obsazeného v koksu. Pfi tomto pojeti jsou
veskeré emise CO;, pochazejici z uhliku fosilnich paliv vykazovany v sektoru energetika —
spalovaci procesy.

Porovnani srokem 1990 ukazuje vyrazny pokles trovné emisi oxidu uhli¢itého, ktery
odpovida poklesu tuzemské spotieby prvotnich fosilnich paliv. Je to disledek nizsi spotieby
uhli a jeho castecné substituce zemnim plynem. Pokles této spotieby za posledni desetileti
uvadi Tab. 3.2. Spotieba kapalnych paliv se snizila jen malo (s vyjimkou propadu na zacatku
devadesatych let), vyrazné se zmeénila struktura této spotieby. V roce 1990 byl podil topnych
olejii na spotiebé kapalnych paliv 37 %, vroce 2000 jen 13 %. Znacn¢ vzrostla spotieba
zemniho plynu.

Tabulka 3.2 Tuzemska spoti‘eba prvotnich zdroji paliv v letech 1990 a 2000 [PJ]

1990 2000 SniZeni spotieby
Tuzemska spotieba prvotnich zdroji paliv 1819,5 14773 3422
z toho uhli 1252,7 837,1 415,6

Metoda spotiebnich sektorit umoziiuje na rozdil od referenéni metody analyzu struktury
puvodu emisi. Tak je mozno zjistit, Ze v obdobi 1996 az 2000 doslo ke zméné odvetvové
struktury ptivodu emisi oxidu uhli¢itého, jak uvadi Tab. 3.3. Porovnani s pfedchozimi roky
neni mozné, protoze inventurni vypocCty v obdobi 1991 az 1995 byly provadény ponékud
odlisnou metodikou [2].
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Tabulka 3.3 Podil odvétvi na emisich oxidu uhli¢itého v poslednich letech [%]

1990 1996 1997 1998 1999 2000
Energetika 37,0 44,7 442 47,2 459 48,4
Zpracovatelsky primysl 37,1 33,9 324 28,4 29,2 29,1
Doprava 4,5 7,5 8,4 8,6 10,0 8,9
Obchod a sluzby 6,0 4,1 4,8 4,7 4,8 4,4
Domacnosti 13,0 8,5 8,8 9,7 8,7 7,9
Zemédélstvi 2,4 1,3 1,4 1,4 1,4 1,3

Podil emisi ze zpracovatelského primyslu a domécnosti se snizil v disledku vyrazného
poklesu spotfeby zejména uhli. Vyznamny je naopak rist podilu emisi z dopravy vlivem
zvySujici se spotfeby kapalnych paliv v silni¢ni dopravé. Relativné se zvySuje podil emisi
z energetiky, protoze pfi nizsich celkovych emisich jsou absolutni hodnoty emisi z energetiky
v roce 2000 v podstaté na stejné urovni jako v roce 1990.

Podle metodiky IPCC [1] se emise z mezindrodni letecké dopravy nevykazuji jako soucést
narodni emise, ale vykazuji se oddélené, protoze se sumarizuji ptimo do celosvétovych emisi.
Pii vypoétu se vychazi z mnozstvi paliva, natankovaného na domacim tzemi. Piispévek Ceské
republiky z mezinarodni letecké dopravy kolisa okolo hodnoty 0,5 Mt CO, /rok.

3.1.2 Emise metanu

Emise metanu ze spalovani paliv ze stacionarnich ani z mobilnich zdroji nepatii ke klicovym
zdrojim. Relativné nejvétsi ptispévek pfipadd na spalovani paliv v lokéalnich topenistich.

Zpusob stanoveni emisi metanu je v mnohych rysech obdobny s metodou jednotlivych
spotfebnich sektorti u emisi oxidu uhli¢itého. Nejednodusi uroven (Tier 1) [1] zahrnuje pouze
souhrnné kategorie paliv:

tuha paliva typu uhli,
plynna paliva,
kapalna paliva,
palivové diivi,
dievéné uhli,
ostatni biomasa.
Aktivitnimi udaji o spotfebé paliv byly pfi inventarizaci naplnény pouze prvni Ctyii kategorie.

Tyto udaje byly agregovany piimo z propojenych pracovnich list pro vypocet emisi oxidu
uhli¢itého metodou spotiebnich sektorti.

Emisni faktory pro tuhd, kapalna a plynna paliva v kategoriich zdroji metodiky IPCC 1A1 az
1A6 byly stanoveny s vyuzitim udajii z emisni databaze REZZO, ptficemz tyto emisni faktory
byly vypocteny jako vazené priméry. Protoze CHs a NMVOC nejsou v databazi REZZO
sledovany oddélen¢ nybrz jako suma dosud znacend jako CxHy, byl emisni koeficient téchto
plynti uvazovan jako urcita ¢ast emisniho koeficientu pro CxHy. Podil CH4 byl na zaklad¢
udaji uvedenych v metodické piirucce pro CORINAIR [8] diferencovan podle typa
spalovacich zafizeni a druht paliv v rozmezi 20 — 70 % (nejcastéji udavany hmotnostni pomér
je jeden dil CH4 ku dvéma dilim NMVOC).
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V sektoru dopravy byly emise CHjs vypocteny za zakladé¢ emisnich koeficienti metanu
doporucenych v metodice IPCC ([1], dil 3 — Reference Manual). Pti vypoctu emisi metanu ze
sektoru dopravy je tieba upozornit na skutecnost, ze na rozdil od vypoctu CH, ze staciondrnich
zdroju se pouzivaji aktivitni udaje ptimo jednotlivych paliv spotfebovanych v tomto sektoru.
Jmenovité jde o benzin, motorovou naftu, letecky petrolej, zemni plyn a propan-butan.

3.1.3 Emise oxidu dusného

PrestoZe emise N,O ze spalovacich procest nepatii v CR ke kli€ovym zdrojim, predstavuji
tyto emise jak ze staciondrnich tak i z mobilnich ponékud vyznamnégjsi ptispévek, nezli emise
CHa.

Emise N,O byly vypocteny obdobnym zpiisobem jako emise CHy4. Pfi tom byly pouzity piimo
emisni koeficienty lezici uvnitf doporucenych intervalli uvedenych v revidované metodice
IPCC [1]. Emisni faktory ze spalovani ve stacionarnich zdrojich byly ptevzaty z[9]. Tato
studie pfinasi kritické zhodnoceni dvou drivéjSich narodnich studii [3] a [13] a porovnava je s
default hodnotami uvedenymi v Referencnim manudlu [1]. Chybéjici udaje pro spalovani
hnédého uhli byly pfevzaty ze studie [3]. Je tfeba konstatovat, Ze pouzité emisni faktory nejsou
v rozporu s hodnotami uvadénymi v [1] a odrazeji nasledujici skutecnosti:

e ecmisni faktory ze spalovani praskového uhli v granulac¢nich kotlich nabyvaji
nejmensi hodnoty,

e jen o trochu vyssi jsou hodnoty pouzité pro roStova topeniste,

e nejvyssi hodnoty nabyvaji emisni faktory pro fluidni topenisté, zejména pro Cerné

uhli a niZsi relativni vykony kotll (ve srovnani s jmenovitym), které se projevuji 1 nizsi

teplotou spalovani.
Pii vypoctu emisi N,O z mobilnich zdroji se jako vyznamnéjs$i zdroj podle [1] jevi pouze
osobni automobilova pieprava, a to zejména osobni vozy s katalyzatory. Emisni faktory N,O
pro vozidla na naftovy pohon a pro vozidla na benzinovy pohon bez pouziti katalyzatoru
nejsou piili§ vysoké a byly pfevzaty standardnim zpisobem z metodickych smérnic [1]. U
vozidel na benzinovy pohon vybavenych tficestnymi katalyzatory je situace komplikovanéjsi.
Metodika [1] uvadi pro osobni vozidla s katalyzatory tii dvojice emisnich faktord (pro novy a
desaktivovany katalyzator). Pro desaktivovany katalyzator se uvadi pfiblizné tiikrat veEtsi
hodnota nez pro katalysator novy. V souladu se studiemi [1], [7] byla pro nedostatek domacich
udajt vybrana dvojice hodnot doporucena na zéklad¢ kanadskych vyzkumt; kromé toho jsou
v novych metodickych smérnicich [1] k dispozici téz americké a francouzské koeficienty. Jako
vysledny emisni faktor pro osobni vozidla s katalyzatorem byl vzat aritmeticky pramér hodnot
pro novy a déle pouzivany katalyzator.

Pii vypoctu se vychazi ze spotfeby benzinu a motorové nafty hlavnimi typy vozidel. Pfitom
spotfebu benzinu je tfeba rozd¢lit na ¢ast spalovanou ve vozidlech vybavenych tficestnymi
katalyzatory a ostatnimi vozidly. Pti vypoctu bylo pouzito odhadu dle studii Centra dopravniho
vyzkumu (CDV) vypracovavanych kazdoro&né pro MZP, kde se uvadi odhad podilu vozidel na
benzinovy pohon vybavené tiicestnymi katalyzatory. Podle [10] ¢inil v roce 2000 podil
benzinovych vozidel vybavenych tficestnymi katalyzatory 32 %. Podobné jako v pfedchozich
vyjadiujeme koeficientem 1,5. Vysledkem tohoto propoctu je, ze necelych 48 % motorového
benzinu se spali ve vozidlech s katalyzatory.
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U tohoto sektoru lze oCekavat ¢astecny nartst emisi N,O v souvislosti s rostoucim podilem
vozidel vybavenych tficestnymi katalyzétory, popf. s o¢ekdvanym nariistem poctu fluidnich
spalovacich jednotek.

3.1.4 Zajisténi aktivitnich udaju

Pro stanoveni aktivitnich udaji o spottebé paliv byla uzita pfedbéznd energeticka bilance,
vypracovana na zakladé dosud publikovanych dil¢ich materialt CSU a dalgich organizaci o
vyvoji energetického hospodafstvi v roce 2000 v KONEKO marketing s.r.o. Je nezbytné pro
tyto ucely uzivat predb&zné tidaje, protoze definitivni data vydava CSU nejdfive v prvnim
¢tvrtleti druhého roku po aktudlnim roce (udaje roku 2000 budou publikovany v roce 2002).
Predbéznéd energeticka bilance za rok 2000 byla vypracovana v mezinarodné porovnatelné
metodice IEA (International Energy Agency). Takto zpracovand bilance umoziuje naplnit
zakladni kategorie metodiky IPCC aktivitnimi udaji. V dobé¢ zpracovani pfedbézné bilance jsou
obvykle k dispozici pouze zakladni tidaje o té¢zbach paliv, o dovozu, vyvozu a vyrob¢ hlavnich
energetickych komodit (ropa, zemni plyn, elektfina). Naopak chybi detailni idaje o dovozu a
vyvozu jednotlivych paliv, o zménéch zasob a hlavné téméf veskeré tdaje o spotiebe.

Pti stanoveni aktivitnich Gdaji pro revizi referenéniho roku 1990 se vychazelo z definitivni
bilance CSU za tento rok. Zde jsou sice uvedeny definitivni hodnoty, pouZitelné jsou ale bez
problému pouze tdaje ze zdrojové cCasti. Data o spotiebé jsou 1 v definitivni bilanci pro potfeby
emisni inventury sektorovou metodou nedostate¢né.

Sestaveni energetické bilance v metodice IEA z dostupnych podkladlii proto vyZzaduje ve
zdrojové a zejména ve spotiebni ¢asti uziti fady specializovanych postupti. Ve zdrojové casti
se jednd zejména o vyjadieni vyroby centralizovaného tepla, kterd v metodice IEA zahrnuje
pouze vefejné zdroje, u pramyslovych zdroji pak pouze tu cast, kterd je prodavdna jinym
subjektim. Se zna¢nymi problémy je spojeno sestaveni potiebného ¢lenéni energetické bilance
spotiebni Casti.

Pro roz¢lenéni spotieby v sektoru doprava na jednotlivé podsektory byl uzit specializovany
model dopravy typu MAED. Jedna se o jeden z fady modeli IAEA (International Atomic
Energy Agency). Tyto modely jsou uzivany k projekcim spotieby vSech druht energie v celém
narodnim hospodarstvi. Pfimym zpisobem nelze potiebné udaje o jednotlivych segmentech
dopravy ziskat, protoze vtomto Clenéni nejsou sledovany. Z obdobného divodu byl pro
stanoveni energetické spotiteby v sektoru domacnosti vyuzit dalsi specializovany model, opét
typu MAED. V obou piipadech byly pii vypoctech pro rok 2000 zohlednény vysledky
statistického sledovani ,,Spotieba energie v domacnostech®, ktery v roce 1997 podle metodiky
PHARE/EUROSTAT provedl CSU. Vsechny kategorie 1A1 az 1A6 byly naplnény udaji o
spotieb¢ jednotlivych tuhych, kapalnych a plynnych paliv, véetné neenergetické spotieby
(petrochemické suroviny, mazaci oleje).

Vzhledem ke znacnému vyznamu emisi sklenikovych plynl ze spalovacich procesti vzristaji
zejména v souvislosti s ivahami o mozném emisnim obchodovanim ohledné oxidu uhlic¢itého
pozadavky na prehlednost a kontrolovatelnost aktivitnich tdaji, uzivanych pro inventurni
vypocty. Z tohoto diivodu byla energeticka bilance za rok 2000 i za referencni rok 1990 (v
metodice IEA a po upravé podle pozadavkii IPCC) zapracovana jako soucast souboru pro
vypocet emisi sklenikovych plynt ze spalovacich procest. Tim je zaruCena jednoznac¢né vazba
mezi bilanénimi a emisnimi hodnotami.
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3.2 Emise ze spalovani — souhrn

Spalovaci procesy energetického hospodafstvi jsou zdrojem emisi rozhodujici Ccasti
sklenikovych plynt. Emise oxidu uhli¢it¢ho ze spalovacich procesti se podileji na celkové
emisi tohoto plynutémét z 98 % a zahrnuji pét nejvyznamnéjSich klicovych zdroja.
Inventarizaci emisi ze spalovacich procest byla proto s vyuzitim [1] a [4] vénovana ptevazujici
pozornost. Emise ptimych sklenikovych plynt, tj. CO,, CH4 a N,O byly propocteny na zaklad¢
aktivitnich udaji a emisnich faktort spalovanych paliv.

Aktivitni udaje zahrnuji spotfebu paliv ve spalovacich procesech celého energetického
hospodafstvi. Ke stanoveni této spotifeby byla pouzita vySe zminéna piedbéznd energeticka
bilance. Vysledky inventarizace vcetné aktivitnich dat jsou zpracovany ve formatu CRF, jehoz
souCasti je 1 zpctny kontrolni propocet emisnich faktord. Vzhledem k propracovanosti
dosavadnich vypocetnich postupii se podafilo naplnit pozadované tabulky CFR s jednou
vyjimkou, kdy je zpracovatelsky prumysl (1A2) vykazovan jako celek. Pro rozélenéni na
jednotliva primyslova odvétvi zatim neposkytuje soucasnd energetickd statistika potiebné
aktivitni tidaje.

Porovnani vysledkii inventury roku 2000 s vychozim rokem 1990 ukazuje na vyrazny pokles
urovné emisi ptimych sklenikovych plynt, ktery v zasad¢ odpovida poklesu tuzemské spotteby
prvotnich zdroju fosilnich paliv v tomto obdobi v dusledku podstatného snizeni spotieby uhli.
Inventurni vypocty jsou zatiZzeny uritou nepiesnosti. Prvni nepiesnost vyplyva s pouziti
pfedbézné energetické bilance. Odchylka proti definitivni bilanci muze v jednotlivych
bilancovanych letech dosahnout az 5 %.

Dalsi nepfesnost vyplyva z odvozovani emisi ze spotieby paliv, vyjadiené v energetickych
jednotkach. Rozhodujici ulohu zde mé pfesnost stanoveni vyhfevnosti, zejména u uhli.
ZlepSeni by proto mohlo pfinést téz piipadné uziti specifickych emisnich koeficientt,
odpovidajicich konkrétnimu typu uhli, misto dosavadnich default faktort. Z [14] vSak vyplyva,
ze nelze ocekavat piili§ velké rozdily mezi emisnimi faktory default a 1Izemné popi. mistné
specifickymi emisnimi faktory.

3.3 Emise prekurzori

Inventarizace prekurzorti tvorby ozénu (CO, NOx a NMVOC) a prekurzoru tvorby aerosolil
(SO,) ve formatu CRF nevyzaduje uvadét emisni faktory. Hodnoty emisi jsou proto
odvozovany piimo z udaji extrahovanych ze syst¢ému REZZO. Zakladni ptitfazeni jednotlivych
polozek je nasledujici:

R1 energeticky a zpracovatelsky primysl

R2 obchod a sluzby, zeméd¢lstvi a lesnictvi

R3 obyvatelstvo

R4 doprava véetné mobilnich zdroji v zemé&d¢lstvi a lesnictvi

Emise kategorie R1 bylo nutno nejprve rozdélit podle zpisobu vzniku na emise ze spalovani a
na emise z technologickych pochodd.

Protoze CHs a NMVOC nejsou v databazi REZZO sledovany oddé€lené, byly emise NMVOC
stanoveny jako rozdil emisi CxHy po odecteni emisi CH4, vypoctenych v ramci odstavee 2.1.2
u piimych sklenikovych plynti.
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U emisi z mobilnich zdrojii (odpovidajici kategorii REZZO 4) byly pro stanoveni emisi ze
silnicni dopravy prevzaty vysledné hodnoty z [10], zatimco pfi stanoveni emisi z mobilnich
zemédélskych a lesnickych mechanismt (traktory, kombajny atd.) byla vyuzita studie [11].

Pii porovnéani s rokem 1990 doslo k vyraznému snizeni emisi SO, v roce 2000 na 13 %
ptivodni hodnoty roku 1990.
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4. Fugitivni emise (Sektor 1 B)

Té&Zba, Gpravy a veskeré manipulace s fosilnimi palivy jsou zdrojem tzv. fugitivnich (t€kavych)
emisi. Z ,kjotskych plyni“ jde predev§im o emise metanu, ztzv. ,,prekurzori o emise
tékavych organickych laitek NMVOC (tézba a zpracovani ropy). V CR prevazuji emise metanu
pfi hlubinné tézb¢ ¢erného uhli, do jisté miry vyznamné jsou rovnéz emise metanu z povrchové
tézby hnédého uhli, emise ze skladovani a rozvodu plynu. Emise metanu z t¢zby a zpracovani
ropy jsou mén¢ vyznamné. Ostatni primyslové aktivity zafazené do tohoto sektoru maji spise
okrajovy vyznam, a to jak z hlediska irovné emisi metanu, tak z hlediska emisi NMVOC. Do
sektoru 1B jsou téz zatazeny emise CO; z odstranovani oxidu sifi¢itého ze spalin za pouziti
vapence.

4.1 Piehled zdroju

Emise metanu pochazeji piedevsim z hlubinné tézby cerného uhli v oblasti Ostravsko-
karvinské péanve. Mén¢ vyznamny podil emisi metanu vznikd pfi tézbé hnédého uhli
povrchovym zptisobem a pii potézebnich upravach cerného a hnédého uhli. Pfiblizné 10 %
emisi metanu vznika na tizemi CR v plynarenském primyslu pfi tézbé, skladovani, pfepravé a
distribuci zemniho plynu a pfi jeho kone¢ném uziti. MenSi vyznam maji procesy tézby a
rafinace ropy.

Emise NMVOC vznikaji pfedev§im pii rafinaci ropy a pii skladovani a manipulacich
s ropnymi produkty.

Pro vypocet emisi metanu pii hlubinné té€zbé ¢erné¢ho uhli byly pouzity narodni emisni faktory
[1], [2] a [7], pro emise z povrchové tézby hnédého uhli a z potéZzebnich uprav emisni faktory
z plynarenského prumyslu byly pouzity narodni emisni faktory vychdzejici ze specifickych
emisnich faktorti pro jednotlivé Casti plyndrenské soustavy [5], [6]. Stanoveni emisi metanu
z procesu rafinace ropy se opira o doporucené emisni faktory podle [4].

Z uvedenych zdroji ¢i jejich kategorii byly [8, kap.7] byly vyhodnoceny jako kli¢ové zdroje
[8] Fugitive Emissions from Coal Mining and Handling a Fugitive Emissions from Oil & Gas
operations (viz Tab. 4.1).

Tabulka 4.1 Podil emisi metanu v jednotlivych sledovanych kategoriich

Zdroje/kategorie zdroju podle [8] Povaha zdroje Plyn Podil na emisi [%]
Fugitive Emissions from Coal Mining and Handling kli¢. zdroj CH,4 34
Fugitive Emissions from Oil & Gas operations CH,4 0,4
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4.2 Emise metanu 7 téZby a potéZebni upravy uhli

Tézba uhli, zejména cCerného, je doprovdzena vyskytem metanu. Metan jako produkt
prouheliiovaciho procesu je fyzikdln¢ vazédn na uhelnou hmotu nebo je jako volny plyn
ptitomen v pérech a trhlinach v uhli i v okolnich horninach. Pfi hlubinné t€zbé& ¢erného uhli se
metan uvoliiuje z uhelné hmoty i z doprovodnych hornin do dtlnich vétri a musi byt jimi
odvadén na povrch, aby nedoslo k tvorbé nebezpecnych koncentraci v dole. Podle mnozstvi
uvolnéného plynu musi byt dimenzovano dilni vétrani. Proto byla v zavéru padesatych let pti
otevirani novych doli a pater zavedena v ostravsko-karvinském uhelném reviru (dale jen
OKR) dulni degazace, ktera také umoznila dlouhodobé sledovani mnozstvi degazacniho plynu
a dulnich vétra. Z koncentraci metanu v diilnich vétrech a jejich celkového rocniho objemu lze
pak pomérné presné bilancovat celkové mnozstvi emitovaného metanu. Pomér mezi t€zbou a
objemem emisi metanu je uveden v Tab. 4.2, viz. [2].

Tabulka 4.2 TéZba uhli a emise metanu v OKR

Tézba Emise metanu Emisni faktor
mil. t/rok mil. m*/rok kt/rok m’/t kg/t

1960 20,90 3489 250,3 16,7 12,0
1970 23,90 589,5 4229 24,7 17,7
1975 24,11 523,9 375,8 21,7 15,6
1980 24,69 505,3 362,5 20,5 14,7
1985 22,95 479,9 3443 20,9 15,0
1990 20,06 381,1 273,4 19,0 13,6
1995 15,60 270,7 194,2 17,4 12,4
1996 15,10 276 198,0 18,3 13,1
Celkem 167,31 33753 2421,3 20,2 14,5
1990 az 1996 50,76 927,8 665,6 18,3 13,1

Vzhledem k tomu, Ze se jednéd o klicovy zdroj, je od roku 1996 pouzivan pro vypocet emisi
metanu zjistény narodni emisni faktor (vypocet tieti Grovn& — Tier 3), tj. 18,3 m’ CHy/t.
Pipometime, Ze do r. 1996 byl pouzivan emisni faktor 23,9 m® CHy/t, ktery byl pievzat z [4] a
ktery byl vyrazné vyssi nez emisni faktor pouzivany v Polsku. Tento emisni faktor byl také
pouzit pro prepocet kiivky emisi metanu v této kategorii od r. 1990 do roku 1995. Aktivitni
udaje jsou prevzaty z [9].

Pouziti emisniho faktoru pro roky 1996 — 2000 lIze z hlediska [8] povazovat za vyhovujici,
nebot’ pomér ZP,/CU (m’/t) mezi t&7bou uhli (CU) a karbonskym zemnim plynem (ZPy) se
v tomto obdobi vyznamné neménil — Tab. 4.3.

Tabulka 4.3 Vyvoj téZby karbonského zemniho plynu a jeji pomér k t&zbé CU

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
ZP, [mil. m®] 127,1 | 1244 | 151,3 | 139,8| 139,6 154 | 146,9 128 | 126,5| 118,1 96,5
Index ZP,/CU 6,3 7,2 8.8 8,5 10,2 11,5 11,5 10,1 10,2 10,5 7,0

V obdobi 90. let postupné klesala tézba ¢erného uhli hlubinnym zptisobem a v soucasné dobé
dochazi k zintenziviiovani degazace. Z toho divodu bude nezbytné ovéfit pro dalsi periodu
platnost pouzivaného emisniho faktoru, pfip. stanovit novy.

Ostatni oblasti hlubinné t&zby nejsou z hlediska emisi metanu v CR p#ili§ vyznamné. V oblasti
Kladenského reviru, kde se doposud tézi neceld 1/10 celkové tuzemské produkce je metanu
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nebylo rentabilni. To je také divod pro¢ neni mnozstvi emitovaného metanu v této lokalité
sledovéno. Vzhledem k tomu, ze pro kli¢ové zdroje je pfipustna druhd Groven vypoctu (Tier 2),
byly pro vypocet emisi metanu z této lokality byly pouzity spodni hranice doporucenych
emisnich faktora pro té€Zbu 1 potézebni upravy, vztazené na aktivitni udaj o t€zb¢ v kladenské
oblasti.

Pii povrchové tézbé neni unikajici metan vdzan na konkrétni proud vzduSiny a proto je
sledovani mnozstvi unikajiciho metanu do ovzdusi podstatné slozitéjsi. Z toho diivodu jsou pro
vypocty emisi metanu z povrchové t€zby 1 z potézebnich uprav pouzity doporucené (default)
emisni faktory IPCC a oficidlni aktivitni udaj a lze konstatovat, Ze zvoleny zpiisob je
s ohledem na niz8i emisni vyznam tohoto zdroje postacujici a to i dle [8]. Bylo by vSak vhodné
zpracovat studii, ktera by urcila, jaky je pomér metanu a uhelné hmoty v t¢Zeném hnédém uhli
povrchovym zplsobem, aby bylo moZzno zvolit emisni faktor, ktery by odpovidal narodnim
specifikim. ReSerSe ukdzala, Ze podobné studie nebo analyzy doposud provedeny nebyly.

4.3 Emise metanu z téZby, skladovani, tranzitni piepravy a rozvodu plynu

.....

pramyslovych sektorit v CR. Zemni plyn je vyznamna obchodni komodita a proto je jeho
spotfeba, pieprava, distribuce, skladovani i doplitkova téba na tizemi CR peélivé sledovéna.
To znamena, Ze aktivitni idaje pro bilanci emisi metanu v této kategorii zdroju jsou k dispozici
s vysokou presnosti.

Emise metanu v dané kategorii vznikaji v zdsad¢ nékolika zptisoby:

netésnostmi piirub a spojii, armatur, sond na tézebnich a skladovacich polich a dalSich
prvki potrubniho systému,

perforaci potrubi,

technologickym odpousténim plynu do ovzdusi,

pii havariich.
rozvodech. Distribu¢ni sit€ byly v 90. letech nové budovany téméf vyhradné ze svafovanych
plastii a staré sit¢ byly stejnym zplsobem v pfevazné mife rekonstruovany. Domovni rozvody
podléhaji pfisnym normam a piipadné netésnosti Ize identifikovat podle charakteristického
zapachu. VSechny uniky vedle bezpecnostnich aspekti maji i ekonomicky dopad a to jak na
stran¢ distribuc¢ni spole¢nosti, tak i na stran¢ konecného uzivatele, takze jsou peclivé sledovany
a pokud mozno bezodkladn¢ odstraiovany. Celkové lze hodnotit technickou uroven

plynarenské soustavy na vysoké technické urovni a lze konstatovat, ze veskeré Uniky jsou
peclivé vyhledavany a odstraiiovany.

Vzhledem k tomu, Ze v uplynulych letech byla vypracovana metodika pro stanoveni emisi
metanu v plynarenském primyslu pomoci specifickych emisnich faktort je tento sofistikovany
zpusob vypoctu pouzivan i nadale, piestoze z pohledu [8] by piipadné postacil i vypocet
pomoci default hodnot.

Kvalifikovany odhad emisi metanu je tedy provadén pomoci specifickych emisnich faktora pro
jednotlivé casti plynarenské soustavy [6], [10]. V Tab. 4.4 jsou uvedeny dil¢i emise na
jednotlivych castech plynarenské soustavy stanovené pomoci specifickych emisnich faktora
publikovanych v lednu 1998 Pracovni komisi pro Zivotni prostfedi, zdravi a bezpecnost
(Working Committe ,, Environment, Safety and Health* — WOC 8) ustanovenou Mezinarodni
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plynarenskou unii IGU (International Gas Union) [5], [6] a upravenych pro specifické
podminky v CR na zékladé konzultace s odborniky plynarenského prumyslu.

Tabulka 4.4 Dil¢i a celkové emise metanu v plynarenstvi za rok 2000

tis. m*/rok Zpusob stanoveni
Té&zba, vyroba a zpracovani 345 EF
Vysokotlaké plynovody 800 provozni evidence
Kompresni stanice 2822 EF
Podzemni skladovéni 3017 EF
Regulacni stanice a méfeni 5675 EF
Distribucni sité 5603 EF
Pouziti plynu (pocet odbérateltr) 10 141 EF
Celkem 28 402

Uvedena celkova hodnota emise predstavuje cca 0,3 % celkové spotieby zemniho plynu v CR.
Uvedeny podrobny vypocet odpovida druhé urovni Tier 2.

Zavérem je jesté¢ nutno pfipomenout, ze od roku 1997 jiz tato kapitola nezahrnuje dopravu a
distribuci svitiplynu, jehoz vyroba byla v roce 1996 ukoncena a celd plynarenska soustava byla
prevedena vyhradné na zemni plyn. Zavod na vyrobu energetického plynu v tlakové plynarné
Vtesova (Sokolovska uhelnd, a.s.) byl pfestavén na integrované paroplynové zatizeni. Vyznam
tohoto zdroje fugitivnich emisi je vSak z hlediska celkové bilance pod hranici ptesnosti
ostatnich odbornych odhadii.

4.4 Emise metanu z téZby, rafinace a skladovani ropy

Vzhledem k tomu, ze podil této subkategorie ma minoritni podil na celkovych emisi metanu
v kategorii ,,Fugitivni emise* z operaci s ropou a plynem, je kapitola omezena pouze na stru¢né
komentéfe.

Vypocet emisi metanu pfi tuzemské t€zbé ropy byl proveden s pomoci emisniho faktoru,
stanoveného v [1] na zéklad¢ udaji [11], ktery ma v soucasnosti hodnotu 5.287 kg/PJ tézené
ropy. Tento emisni faktor je pon¢kud vyssi nez max. hodnota doporucena IPCC (4.670 kg/PJ),
radove vSak velmi dobie koresponduje. Vypocet odpovida Grovni Tier 2.

Ceské rafinérie prosly v uplynulém obdobi pomémé rozsahlym procesem inovaci a
rekonstrukci, které byly zaméfeny na omezeni technologickych ztrat suroviny i vyslednych
produkt. Bylo provadéno rozsahlé provéfovani tésnosti jednotlivych armatur, Cerpadel i
celého technologického zatizeni. Cely tento proces podminény pifedev§sim ekonomickymi
divody vedl pochopitelné i k omezeni celkovych emisi pfedev§im NMVOC. Z uvedenych
divodl lze pouzité emisni faktory prevzaté z [4] povazovat za odpovidajici soucasnému
technickému stavu naSich rafinérii. V této souvislosti je nezbytné piipomenout, ze fugitivni
emise na rafinérskych technologiich nelze pfimo stanovit méfenim, nebot' se nevazi na
konkrétni vyduchy nebo kominy. To znamend, Ze je mozné je stanovit jen na zakladé¢
odbornych odhadui z bilan¢nich ztrat a nebo pravé pomoci emisnich faktorii. Vysledné emise
jednotlivych latek byly konfrontovany s idaji v narodni emisni databazi a Ize konstatovat, ze
jsou fadové shodné.

Vzhledem k tomu, ze dle literatury je podil metanu na celkové emisi VOC cca 10 %, lze
konstatovat, ze by emisni faktor pro metan odpovidal Grovni cca 0,07 kg/t zpracované ropy,
cozZ je horni hranice uvedend v [4]. Technicky pokrok v uplynulém obdobi umoznil omezeni
emisi cca 0 30 %. Z toho dlivodu je pii vypo€tu emisi metanu u rafinace ropy pouZivana
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hodnota emisniho faktoru 1.150 kg/PJ. Obdobnym zptsobem byl stanoven emisni faktor pro
skladovani ropy na urovni 250 kg/PJ. Ropné produkty jiz prakticky metan neobsahuji, proto
nejsou mise ze skladovani a manipulaci s ropnymi produkty vycisleny.

Vzhledem k nejistotdm je nutno hodnotit emise metanu v této subkategorii na Grovni Tier I.
Takto vzniklé neptesnosti vS§ak nemohou vyznamné ovlivnit celkovou bilanci.

4.5 Fugitivni emise metanu - souhrn

4.5.1 Aktivitni data a emisni faktory

Aktivitni Gdaje o t€zb¢ jednotlivych energetickych nosict (uhli, ropa, plyn) a o vsazkach ropy
do petrochemického priimyslu jsou k dispozici v Hornické rocence [9], ve Statistické rocence
CR a od roku 1998 v periodicky se opakujici publikaci Energetické hospodatstvi Ceské
republiky v &islech [12]. Udaje o plynarenské soustavé jsou sledovany a poskytovany a.s.
TRANSGAS a Ceskym plynarenskym a naftovym svazem. Vechny pouzité aktivitni udaje je
mozno ohodnotit pomérné vysokou trovni ptesnosti (£ 5 %).

Emise metanu byly pocitdny pievdazné pomoci narodnich emisnich faktorG stanovenych
v uplynulych letech z riznych zdrojii uvedenych v ptehledu literatury a za ptispéni odbornika
pro jednotlivé kategorie zdrojli. S ohledem na ocekavany dal$i vyvoj bude vSak zapotiebi
pouzivané hodnoty emisnich faktorti pribézné zptesnovat. VSechny pozadované udaje o
aktivitnich datech vzhledem k jejich vysoké wvalidaci i sohledem na propracovanost
dosavadnich vypocetnich postupt vlastnich emisi mohly byt vyplnény i do tabulek ve formatu
CRF.

Vypocet fugitivnich emisi metanu z tuhych, kapalnych a plynnych paliv ilustruji Tab. 4.5 az
4.6.

Tabulka 4.5 Pracovni list (Worksheet 1-6) pro vypocet emisi metanu z téZby uhli (2000)

A B C D E
Ammount of Coal | Emission Factor Methane Conversion Factors Methane
Produced Emissions Emissions
[mil. t] [m® CH/t] [mil. m?] [Gg CH,/10°m’] [Gg CH,]
C=A*B E=C*D
Mining (1 - 3) 14,86 17,7 264 0,67 176,6
OKR (Tier 3) 13,86 18,3 254 0,67 169,9
Ost. (Kladno - Tier 1) 1,0 10,0 10 0,67 6,7
Post-Mining (Tier 1) 14,86 2,3 35 0,67 23,3
OKR (Tier 1) 13,86 2,45 34 0,67 22,7
Ost. (Kladno - Tier 1) 1,0 0,9 1 0,67 0,6
Mining (Tier 1) 46,66 1,15 54 0,67 35,9
Post-Mining (Tier 1) 46,66 0,1 5 0,67 3,1
Total 239,0
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Tabulka 4.6 Pracovni list (Worksheet 1-7) pro vypocet emisi metanu z ropy a plynu (2000)

Tier A B C D
Activity Emission Factors | CH4 Emissions Emissions
CH4
(kg CH,] [Gg CHy]
C=(AxB) D = (C/10%
Production OIL PJ oil produced kg CH/PJ
(domestic production) 3 6,29 5287 33247 0,033
Refining PJ oil refined kg CH/PJ
1-2 239,7 1150 275617 0,276
Storage PJ oil refined kg CH/PJ
1 239,7 250 59912 0,060
CH; from oil 0,369
Production/Processing GAS PJ gas produced kg CH/PJ
(domestic production NG) 2 6,94 49 748 345458 0,345
Transmission & Distribution PJ gas consumed kg CH/PJ
(tranzitni doprava, vtl a ntl sit¢) 2 1 .824,5 13724 25039 841 25,040
Other Leakage PJ gas consumed kg CH/PJ
Undergroud storage 3 60,65 49 748 3017015 3,017
CH, from gas 28,402

4.5.2 Casovy vyvoj emisi

Zajisténi konzistentnosti ¢asového vyvoje piedstavuje jeden z pozadavkt ,,Zasad dobré praxe®.
V pfipadé¢ emisi metanu z hlavni klicové kategorie — Tézba a potézebni Upravy uhli je
vyvojova fada po piepocitani dat po roce 1996 konzistentni a kopiruje vyvoj tézby uhli na
naSem uzemi. Pivodni udaje v nésledujici tabulce (urovenn Tier 1) byly nahrazeny tdaji na
urovni Tier 3.

Tabulka 4.7 Vyvoj emisi metanu pii téZbé a potéZebnich upravach uhli [Gg]
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Plivodni tidaje 427 381 363 353 338 367

Soucasné udaje 361,9 | 321,0 | 306,0 [ 298,0 | 282,0 | 276,6 | 268,5 | 263,5 | 253,1 | 229,0 | 239,0

V kategorii emisi metanu ze zpracovani ropy a z plynarenstvi je ¢asova fada rovnéz dostatecné
konzistentni a jeji klesajici prubéh ve druhé poloviné 90. let je zpusoben modernizaci
technologickych prostiedkii v téchto odvétvich.

Tabulka 4.8 Vyvoj emisi metanu z operaci s ropou a zemnim plynem [Gg]

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ropa a plyn 32,2 35,4 35,9 35,3 34,6 38 32 35 28,2 28,8 28,77

Udaje za rok 1990 byly v souvislosti s jejich konverzi do formatu CRF poéitany nové na
zaklad¢ zpresnénych emisnich dat a mérnych procesnich emisi. V fadé ptipadd pak mohou
vysledky ptedlozené v této zpravé vykazovat jisté odchylky od ptivodnich dat presentovanych
v minulych letech, coZ se tyka i udaji uvedenych ve Druhém narodnim sdéleni.
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4.6 Emise prekurzori

Prekurzory ozénu (NOx, CO, NMVOC) a aerosolti (SO,) ve sledované skupiné kategorii
zdroji vznikaji pfevazné v procesech zpracovani ropy a pii jejim skladovéni, ptipadné pfi
dal§ich manipulacich s ropou a ropnymi produkty. Emise prekurzorti ozénu a SO; v ropném
pramyslu jsou vypocteny standardnim zptisobem pomoci emisnich faktora.

Vypoctené tudaje byly konfrontovany sudaji v narodni emisni databazi REZZO. Jeji
vyuzitelnost pro piimy pifenos dat je vtomto piipadé ponckud omezend, nebot’ od sebe
vétsSinou neoddéluje udaje o emisich, které vznikaji spalovanim nebo fugitivnim zplsobem.
Kontrolou dat lze vSak alespon zjistit, zda vypoctené udaje nejsou vyS$i nez emise
z petrochemickych a dalSich primyslovych zdvodi vykézané v narodni emisni databazi
REZZ0.

Pouzité emisni faktory pro stanoveni NMVOC z rafinerii vychazeji z Vyro¢ni zpravy skupiny
UNIPETROL [11], ktera predstavuje seskupeni podnikti Ceska rafinerska, a.s., Chemopoetrol,
a.s., Kaucuk, a.s., Benzina, a.s. a Lovochemie, a.s.
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5. Emise z prumyslovych procest (Sektor 2)

5.1 Prehled zdroji

Tento sektor zahrnuje pouze emise z vlastnich procesti a nikoliv ze spalovani paliv, které
slouzi k dodani energie pro realizaci téchto procest. Tak napt. u vyroby cementu se uvazuji jen
emise pochazejici z tepelného rozkladu mineralnich surovin (jmenovité emise CO; z rozkladu
vapence) a nikoliv z paliva pouzitého k ohfevu rotacni pece (uvazovano v sektoru 1A3). Déle
je tfeba mit na zfeteli, ze emise, ke kterym dochézi pii rafinaci ropy nalezi do sektoru 1B
(fugitivni emise).

Pokud jde o emise pfimych sklenikovych plynt, jedna se zde pouze o emise CO, pii vyrobé
minerdlnich produktii (cementu, skla). Tento zdroj lze podle ,,Zasad dobré praxe chépat jako
klicovy, i kdyz ve srovnani se spalovanim fosilnich paliv je podstatné¢ méné¢ vyznamny. Dal§im
zdrojem na samém pomezi mezi kliCovymi a neklicovymi zdroji je vyroba kyseliny dusi¢né,
pfi které dochazi k emisim N»O. Souhrn zdroji ptimych sklenikovych plynil ze sektoru 2 uvadi
Tab. 5.1.

Tabulka 5.1 Piehled vyznamnéjSich zdroju z primyslovych procesi

Zdroje/kategorie zdrojt podle [2] Povaha zdroje Skl. plyn Podil na emisi [%]
Vyroba mineralnich produkti (dekarbonizace) Kli¢. zdroj CO, 1,5
Vyroba HNO; Kli¢. zdroj N,O 0,8

Ostatni zdroje pfimych sklenikovych plyn jsou minoritni, je vSak tfeba si uvédomit, Ze
nékteré zdroje emisi CO,, (jako napt. pouziti koksu ve vysokych pecich, haseni koksu
v koksarenskych bateriich nebo zplynovani mazutu nasledované konverzni reakci zajist'ujici
vodik pro vyrobu ¢pavku) mohou byt v principu evidovany i v tomto sektoru. V nasem
piipadé vSak byly tyto emise kompletné¢ zapracovany v sektoru 1A3 sohledem na
kompatibilitu s referenéni metodou (Reference Approach) vypoctu celkové emise CO, ze
spalovani, ktera je jako celek zafazena do sektoru 1A. V sektorovych tabulkdch ze sektoru 2
jsou sice tyto emise pro ilustraci téz uvedeny, avSak nejsou zahrnuty do souctu v tomto
sektoru, aby nedoslo k dvojimu zapoc¢itani uvedenych emisi.

Podle kategorizace zdroji IPCC popt. UN FCCC patii do tohoto sektoru téz z emise z vyroby a
pouziti HFCs, PFCs a SF¢. V nasi republice se tyto latky nevyrabi. Emisim pochdzejicim
z jejich uzivani (pfevazné se jedna o ndhradu latek narusujicich ozénovou vrstvu) je vénovana
zvlastni kapitola.

5.2 Emise CO,

Vyroba cementu je jednim s tradicné uvazovanych antropogennich zdroji oxidu uhli¢itého,
jehoz vyznam je vSak nesrovnatelné nizs$i ve srovnani se spalovanim fosilnich paliv. Emise
oxidu uhli¢itého lze podle metodiky IPCC v principu pocitat z produkce slinku nebo cementu.
V této inventarizaci bylo pouzito druhého zpiisobu, protoze v CR je standardn& dostupnym
statistickym udajem produkce cementu. U emisi z vyroby cementu byl po celé obdobi
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devadesatych let uvazovan stejny emisni faktor prevzaty z metodiky IPCC, tj. 0,4985 t CO,/t
cementu [1]. Vroce 2000 emise CO; oproti minulym letim mirné poklesla oproti minulym
letim a Cinila 2.040 Gg COa.

Ponékud méné vyznamnym zdrojem je vyroba skla, kde emise CO, (211 Gg) pochazeji
zejména zrozkladu alkalickych uhli¢itani piidavanych ke sklafskému pisku. Hodnota
emisniho faktoru 0,14 t CO,/t skla byla pievzata z nové verze ,, Atmospheric Emission
Inventory Guidebook“ [3] .

Dal$im, ,,zdanlivym® zdrojem emisi CO,, je vyroba vapna kalcinaci vapence. Tato emise je
vSak vzapéti kompenzovana jeho chemickym vazanim (propadem) pii tvrdnuti malty. Naproti
tomu cement tvrdne jinym mechanismem.

Z hlediska chemizmu je ptibuznym zdrojem emisi CO,, byt nepfili§ podstatnym, odsifovani
spalin pii spalovani uhli za pouziti vapence. Pfitom plati, Ze jeden mol zachycené¢ho SO,
uvolni jeden mol CO, bez ohledu na pouzitou technologii odsifeni a stechiometricky prebytek.
Tento zdroj je vSak vykazovan v kategorii (sektoru) 1B. Tento tidaj pochopitelné v poslednich
trech letech ponckud vzrostl az na hodnotu okolo 0,5 Mt CO, jako disledek razantniho
zavadeéni odsifovani zejména u elektraren. Toto Cislo jiz vSak nebude nartstat.

5.3 Emise N,O a CH,

Emise oxidu dusného v tomto sektoru pochazeji zejména z vyroby kyseliny dusi¢né. Oxid
dusny je generovan jako vedlejs$i produkt pii katalytickém procesu oxidace amoniaku. Jak
vyplyva z nejnovejsi studie [4], zalezi pritom na pouzité technologii: vyssi hodnoty emisniho
faktoru byvaji uvadény pro proces uskute¢iiovany za normalniho tlaku, zatimco nizsi hodnoty
byvaji uvadény pro stiedotlakovy proces. U nas jsou realizovany oba typy, tj. pii tlacich 0,1
MPa a 0,4 MPa. MnozZstvi oxidu dusného ve vystupnim plynu je dale ovliviiovano typem
procesu odstraiiovani oxidi dusiku NOx (tj. NO a NO,). U nas se pouziva pfevazné proces
selektivni katalytické redukce (SCR), ktery mnozstvi generovaného N,O mirné zvySuje, a
z casti téz 1 neselektivni katalytické redukce (NSCR), ktery naopak do vyznacné miry
odstraniuje téZ N>O. Kone¢na hodnota agregovaného emisniho faktoru je pro rok 2000 6,65 kg
N,O/t HNO; (uvazovana 100% HNOs) [4].

Studie [4] doporucuje nasledujici emisni faktory pro rizné typy technologie vyroby a
odstrafiovaciho procesu:

Tabulka 5.2 Emisni faktory N,O doporucené studii [4]

Tlak pii vyrobé HNO; 0,1 MPa 0,4 MPa
Technologie DENOX -- SCR NSCR -- SCR NSCR
Emisni faktor N,O [kg N,0O/ t HNOs] 9,05 9,2 1,8 5,43 5,58 1,09

Emisni faktory odpovidajicim technologiim provozovanych v naSich podminkach jsou
vyznaceny tuén€. Emisni faktory pro zakladni proces (bez technologie RENOX) jsou v souladu
s hodnotami uvedenymi v [1], resp. [2]. Vliv typu technologie odstraniovani NOx na emisni
faktor N,O byl vyhodnocen na zaklad¢ bilancnich vypocth autory studie [4].

Ve studii [15] je od letosniho roku téZ uvedena hodnota emise N>O z vyroby kaprolaktamu: 0,3
kt N,O za rok. Ve srovnani s ostatnimi zdroji neni vSak tento pfispévek pfiili§ vyrazny.
Kyselina adipova, ktera je v celosvétovém meétitku povazovana za vyznamny zdroj emisi N,O
se v CR jiz delsi dobu nevyrabi. Dal§i mozné tniky N,O z dal$ich nitraénich procesti chemické
technologie by podle studie [4] jizZ mély byt zanedbatelné.
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Primyslové procesy emituji pouze 3,40 Gg emisi metanu (tdaj za rok 2000), z toho pfiblizné
polovina pfipadé na uniky karbonizaéniho plynu pfi vyrob¢ koksu.

5.4 Emise z primyslu - souhrn

5.4.1 Aktivitni data a emisni faktory

Sbér aktivitnich dat je v tomto sektoru vice nez jinde zna¢né omezen soucasnou legislativou,
ktera znesnadiluje zvefejnovani statickych dat vyrabénych produktd, pokud je pocet vyrobct
mensi (nebo roven) tfem. V této souvislosti je tfeba upozornit na skutecnost, ze ve vétsSing
ptipadd divody k utajeni produkce nejsou (podniky neciti potiebu utajovat mnozstvi vyroby).

K ziskani potfebnych udaji byly tedy pouzity tfi zpiisoby
a) tidaje CSU pokud jsou dostupné (tj. pocet vyrobci presahoval 3),
b) dotazovani u jednotlivych vyrobct,
c) udaje z provozni evidence REZZO.

Napf. Gdaj o mnozstvi vyrobeného cementu je dostupny ve Statistické rocence [5] (pocet
vyrobct presahuje tfi), zatimco mnozstvi vyrobené kyseliny dusi¢né zde chybi (tfi vyrobci),
takze bylo celkové mnozstvi zjisStovano dotazovanim od vsech tfi vyrobct [4].

O emisnich faktorech jiz bylo pojednano dfive: pro vyrobu cementu se zohledem na
konzistentnost ¢asové fady pouziva default emisniho faktoru z metodiky IPCC, pro vyrobu
kyseliny dusi¢né se pouziva narodné a technologicky specifickych hodnot (pochopitelné
odvozenych dle [1] a [2]).

5.4.2 Casovy vyvoj emisi

Tabulka 5.3 Casova Fada emisi z vyroby cementu a kyseliny dusi¢né

Rok Emise CO, [Gg] z Emise N,O [Gg CO,, ekv] z vyroby HNO; dle
vyroby cementu inventarizace podle citace [4]

1990 3207 1127 1123
1991 2801 868

1992 3063 1 085 921
1993 2693 837 705
1994 2 644 942

1995 2 642 1042

1996 2479 1032 1004
1997 2498 1117 1036
1998 2430 1113 1113
1999 2114 915 915
2000 2 040 1 041

Zajisténi konzistentnosti Casového vyvoje predstavuje jeden z pozadavkil [2]). Emise CO;
z vyroby cementu, které nejvice pfispivaji k celkové emisi ztohoto sektoru, predstavuji
pomérné souvislou ¢asovou ftadu, kterd od roku 1990 vykazuje mirny pokles. Naopak emise
z vyroby kyseliny dusi¢né neklesaji, spiSe ponékud kolisaji okolo hodnoty 1 Mt ekvivalentu
COa.
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V Tab. 5.3 jsou u emisi N,O z vyrovy kyseliny dusi¢né piedlozeny kromé hodnot pievzatych
ze stavajicich inventarizaci rovnéz uvedeny zptesnéné hodnoty pievzaté ze studie [4]. Zda se,
ze rozdily nejsou natolik vyrazné, aby bylo nutno ptivodni hodnoty pfepocitavat.

5.5 Emise prekurzoru

Emisni inventura prekurzoria (NOx, CO, NMVOC a SO;) v oblasti primyslovych procesu je
pomérné sloZitou zalezitosti [1]. Nejpodrobnéjsi udaje v CR z této kategorie lze ziskat ze dvou
zakladnich zdroji, kterymi jsou REZZO 1 a databaze agendy poplatkil za znec€istovani ovzdusi
(EB). V nékterych piipadech je vSak tfeba postupovat podle metodologie CORINAIR
s vyuzitim emisnich faktorti uvedenych v citacich [1] a [3].

V soucasné inventure IPCC pro rok 1999 jsou vyuzity veSkeré disponibilni udaje z
jmenovanych zdroji, pfedevSim z narodni emisni databaze REZZO 1. Databaze umoZziuje
rozdéleni na emise, které vznikaji spalovanim paliv pro vyrobu tepla pro otopové ucely a
vyrobu elektfiny a emise, které vznikaji v technologickych procesech s pouzitim paliva i bez
n¢j. Timto zpisobem byl cely soubor dat rozdélen na dvé zakladni ¢asti.

Tabulka 5.4 Zakladni rozdéleni zdroji REZZO 1 a odpovidajici emise prekurzori v roce 2000

[Gg]

SO, NOx CcO CxHy
Stacionarni zdroje spalovaci celkem 2459 130,3 210,4 53,8
Technologické zdroje celkem 15,7 25,5 142,6 9,3

Databdze REZZO déale umoziuje svou strukturou dat provést automatizovanou selekci
emisnich i aktivitnich tidaji pro rtizné kategorie zdroji v ¢lenéni vyhlasky 117/97 Sb., resp. ve
znéni vyhlasky 97/2000 Sb. Proto u vétSiny kategorii IPCC lze provést pfimy prenos dat, napf.
kategorii: Vyroba cementu, vapna, Cpavku, kyseliny dusi¢né, surového Zeleza a oceli,
ferroslitin, papiru a potravin. V fad€ pfipad je Clenéni databdze REZZO podrobnéjsi nez
vyzaduje struktura dat pro sektor primyslu v IPCC. Naptiklad lze stanovit samostatné emise
pro sklarsky a keramicky primysl, emise z vyroby ziviénych smési, emise z riznych procest
anorganické 1 organické chemie, emise pfi vyrob¢ destilatl, piva a vina apod. Tyto emise byly
sumarn¢ uvedeny v piislusnych kategoriich ,,Other”, nebo byly slouceny do skupinovych
kategorii — napt. ,, Iron and Steel Production (including coke production) .

Pti zpracovani dat byla vytvofena pomocna tabulka ve formatu EXCEL a v Clenéni SNAP —
CORINAIR (Selected Nomenclature of Air Pollution Activities), ktera pro primyslové procesy
umoziiuje podchytit i aktivitni udaje a vycislit pfisluSné emisni faktory. Kontrola takto
vypoc¢tenych emisnich faktorti s tabelovanymi daty napi. v manudlu ,,EMEP/CORINAIR
Atmospheric Emission Inventory Guidebook,, [3] je obtizna, nebot’ kategorie SNAP 4 —
Primyslové procesy obsahuje emise vyhradné bez spalovani paliv (emise ze spalovani paliv
jsou vycisleny v kategoriich SNAP 1 a 3). Tabulka vSak dobie slouzi k samostatné evidenci
aktivitnich udaji v podrobnéj$im clenéni nez vyzaduje IPCC, coz se jevi jako racionalni
postup zejména z hlediska moznosti sledovani vyvojovych ftad jednotlivych produkci.
Podkladem pro zpracovani této tabulky byly jednotlivé databazové zaznamy z REZZO.

Tabulka byla déale vyuzita pro konverzi emisnich dat z REZZO do IPCC, nebot’” umoznila
provést piehlednym zptisobem potiebné sumace. Pro sviij rozsah neni uvedena v tisténé formé,
ale je k dispozici v elektronické podobg.
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6. Emise z pouziti rozpoustédel (Sektor 3)

Tento sektor zahrnuje zejména emise NMVOC (prekurzor ozénu) z pouziti rozpoustédel, které
je soucasné chéapano 1 jako zdroj emise CO, (tato rozpoustédla pochdzeji prevazné z fosilnich
paliv), protoZe se uvazuje jejich postupnd oxidace v atmosféfe. Jako zdroj CO, vSak neni
pouziti rozpoustédel ptili§ vyznamné - v roce 1999 byla zapoctena emise CO; na trovni 0,34
Mt CO..

Tato kategorie (Solvent and Other Product Use) rovnéz zahrnuje emise N,O z jeho pouziti
v potravinafstvi a zdravotnictvi. Nepfili§ vyznamna emise Cinici 0,69 kt N,O byla odvozena
z jeho vyroby v CR.

Pti zpracovavani emisi NMVOC z tohoto sektoru doporucuje metodika IPCC [1] vyuzivat
metodiky CORINAIR [2]. Pfi konverzi dat ze struktury CORINAIR (tj. SNAP) do ¢lenéni
IPCC je mozno vyjit z manudlu pro CORINAIR [3], ktery uvadi pro odpovidajici aktivity
nasledujici ptevody.

Tabulka 6.1 Pievod z kategorizace zdrojia SNAP do kategorizace zdroji IPCC

SNAP SOLVENT AND OTHER PRODUCT USE IPCC

06 01 Paint application 34 Paint application
Items 06.01.01 to 06.01.09

06 02 Degreasing, dry cleaning and electronic 3B Degreasing and dry cleaning
Items 06.02.01 to 06.02.04

06 03 Chemical products manufacturing or processing. 3C Chemical products
Items 06.03.01 to 06.03.14

06 04 Other use of solvents + related activities 3D Other
Items 06.04.01 to 06.04.12

06 05 Use of N,O 3D Other
Items 06.06.01 to 06.06.02

Inventarizace emisi NMVOC za rok 2000 pro sektor ,,Uziti a aplikace rozpoustédel* byla
provedena na zaklad¢ studie, kterou zpracoval SVUOM, s.r.o. Praha [4] a jeji aktualizace pro
rok 2000.

Uvedena studie zdiraziluje, Ze zpracovani ziskanych informaci z jednotlivych informacnich
zdroji je velmi obtizné, vzhledem k jejich nelplnosti a roztfiSténosti udaji, které jsou
pofizovany a vedeny z jinych diivodl nez je hodnoceni vlivu jednotlivych vyrobki na Zivotni
prostiedi. V zasad¢ se inventarizace emisi NMVOC provadi bilan¢nim zptsobem, ktery se
snazi postihnout veskerd rozpoustédla a hmoty obsahujici t€kavé organické latky, které jsou
v daném roce pouzity na izemi CR. Tento bilanéni postup kopiruje metodologii v sektoru
energetiky: vyroba + dovoz — vyvoz VOC piedstavuje rocni emisi. Hlavni vyuzité podklady
predstavuji predevsim

e statistické udaje o vyrobcich a dovozech Ceského statistického titadu,

e udaje REZZO,

e vyroéni zpravy Asociace vyrobcli natérovych hmot a Asociace prumyslovych

lihovara,

e udaje Celni spravy.
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Tabulka 6.2 Pivod emisnich dat (NMVOC)

A Paint Application REZZO, AVNH, CSU, CSpr
PAINT APPLICATION - MANUFACTURE OF AUTOMOBILES REZZO, SZdr

PAINT APPLICATION - CAR REPAIRING 00d

PAINT APPLICATION - CONSTRUCTION AND BUILDINGS 00d

PAINT APPLICATION - DOMESTIC USE 00d

PAINT APPLICATION - COIL COATING REZZO0, $Zdr, 00d
PAINT APPLICATION - WOOD REZZO0, §Zdr, 00d
OTHER INDUSTRIAL PAINT APPLICATION 00d

OTHER NON INDUSTRIAL PAINT APPLICATION 00d

B Degreasing and Dry Cleaning REZZO0, CSU, CSpr
METAL DEGREASING REZZO, O0d

DRY CLEANING 00d

ELECTRONIC COMPONENTS MANUFACTURING 00d

OTHER INDUSTRIAL CLEANING

C Chemical Products Manufacture / Processing REZZO, AVNH, CSU, CSpr
POLYESTER PROCESSING REZZO
POLYVINYLCHLORIDE PROCESSING REZZO

POLYSTYRENE FOAM PROCESSING REZZO

RUBBER PROCESSING REZZO, SZdr
PHARMACEUTICAL PRODUCTS MANUFACTURING 00d

PAINTS MANUFACTURING REZZO, AVNH, O0d
INKS MANUFACTURING REZZO, AVNH, O0Od
GLUES MANUFACTURING REZZO, AVNH, O0d
ADHESIVE MANUFACTURING 00d

ASPHALT BLOWING 00d

TEXTILE FINISHING 00d

LEATHER TANNING REZZO, O0d

D Other REZZO, APL, CSU, CSpr
Pouzité zkratky:

CSU — udaje Ceského statistického ufadu

CSpr — udaje Celni spravy CR

AVNH - udaje z vyro¢ni zpravy Asociace vyrobcl natérovych hmot
APL —udaje z vyrocni zpravy Asociace prumyslovych lihovart
SZdr — udaje ziskané pfimym $etfenim na nejvyznamngjsich zdrojich
00d — udaje zjisténé odbornym odhadem

Ve kategorii zdroji D Other byly samostatné sledovany skupiny zdroji, které jsou dale tabelovany
vcetné pozité metodiky pro stanoveni emisi NMVOC.
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Tabulka 6.3 Plivod emisnich dat (NMVOC, subkategorie D) - pokracovani

Kone¢na uprava skelné vaty REZZO, O0Od
Kone¢na Gprava mineralni vaty REZZ0O, O0Od
Tiskarensky pramysl REZZO, AVNH, CSU, CSpr, 00d
Tuky,extrakce potravinarskych tuki REZZO, O0Od
Aplikace lepidel a adheziv 00d
Konzervovani dreva 00d

Tésnici uprava akonzervace automobiltl 00d

Pouziti rozpoustédel v domacnostech 00d
Odstranovani vosku z vozidel 00d

Uziti farmaceutickych vyrobka 00d

Domaci pouziti farmaceutickych vyrobkt 00d

Soucasny zpusob inventarizace emisi NMVOC bude v sektoru ,,Uziti rozpoustédel” jiz brzo
piekonan a bude podstatnym zpiisobem inovovan v disledku implementace smérnice EU
99/13/EC do legislativy CR (od 1. 6 . 2002). Po té bude mozno z narodni emisni databize
REZZO0 ptejimat aktivitni i emisni data NMVOC (horizont roku 2004) [5].

Literatura
1. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC / OECD / IEA,
1997.

2. EMEP / CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook, UN ECE - EMEP 1996.
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4. Komentat emisni inventury za rok 1999 sniZovani EMISI NMVOC sektoru ,,Uziti a aplikace
rozpoustédel - 060000, SVUOM, s.r.0., Praha listopad 2000.

5. Navrh kone¢ného znéni navrhu nového ,,Zakona o ochrané ovzdusi* a navazujicich pravnich tprav.
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7. Emise ze zemédélské vyroby ( Sektor 4 )

7.1 Prehled zdrojii

Emise sklenikovych plynt ze zeméd€lstvi jsou v podminkdch Ceské republiky tvoreny
prevazné emisemi metanu a emisemi oxidu dusného.

Emise metanu pochazeji z chovu zvifectva. Zde se jedna predev§im o enterickou fermentaci
(travici pochody), ktera se nejvice projevuje u sudokopytnikii (v nasich podminkéch zejména u
skotu). Dalsi emise pochdzeji z hospodafenim s hnojem, kde za anaerobnich podminek dochazi
ke vzniku metanu (soucasné dochazi téz ke vzniku ¢pavku, ktery se vSak v ramci inventarizace
sklenikovych plyni nesleduje).

K emisim oxidu dusného dochéazi ponejvice pti denitrifikacnich procesech v pudach spiSe za
aerobnich podminek. Pfitom antropogenni piispévek, ktery je stanovovan pii narodni
inventarizaci  sklenikovych plynti, je zplsoben dusikatymi latkami pochazejicimi
z anorganickych dusikatych hnojiv, hnojem z chovu zvifectva a dusikem obsaZzenych ¢astech
zemédé€lskych plodin, které se vraceji do pudy (napt. ve formé sldmy spolu s hnojem, nebo
jsou zaorany do pudy). Kromé toho se podle metodiky IPCC [1] na rozdil od ptedchozi verze
[2] zapocitavaji téz emise zustdjeni a hospodafeni s hnojem a nepiimé emise pochazejici
z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich tokii a nadrzi. Soucasné
doslo k vyznamnému zvyseni emisniho faktoru pro stanoveni emisi ze zemédé€lskych pid. (U
emisi metanu metodika nedoznala podstatné zmény).

Z uvedenych zdroju / kategorii zdroja byly podle ,,Zasad dobré praxe® [13] tii z pEti zdroju ¢i
jejich kategorii vyhodnoceny jako kli€ové zdroje. Podle tohoto pfistupu jsou zdroje ci
kategorie zdroji chapany vcetné daného polutantu. Zdroje ¢i jejich kategorie definované podle
[13] a vztazené k sektoru ,,Zemedélstvi®, véetné jejich podilu na celkové agregované emisi je
uveden v Tab. 7.1.

Tabulka 7.1 Klicové a dalSi zdroje ze zemédélstvi

Zdroje/kategorie zdroju podle [13] Povaha zdroje Plyn Podil na emisi [%]
Piimé emise N,O ze zemédélskych pud Kli¢. zdroj N20 1,9
Nepiimé emise N,O ze zemédé€lskych aktivit Kli¢. zdroj N20 1,3
Entericka fermentace Kli¢. zdroj CH4 1,2
Hospodaieni s hnojem - CH4 0,5
Hospodateni s hnojem - N20 0,3

7.2 Emise metanu

Emise metanu z chovu hospodaiského zvifectva jsou zpiisobeny, jak jiz bylo uvedeno vyse,
jednak enterickou fermentaci, jednak rozkladem zvifeciho trusu (hnoje). Stanoveni téchto
emisi bylo vypracovano jak pro prvni, tak i druhou uroveil. Jestlize enterickd fermentace je
podle Tab. 7.1 chapana jako klicovy zdroj, mélo by byt upfednostnéno stanoveni podle druhé
urovné. Tento vypocet [3] vznikl v roce 1994 pro potteby dnes jiz historické studie [7] a byl
revidovan z iniciativy CHMU 1996, pfi¢emz v emisnich faktorech byly konstatovany jen
minimdlni rozdily [4]. Emise ze zvifecich exkrementii by v principu mohly byt pocitany jen
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podle prvni trovné (nejedna se o klicovy zdroj), ale s ohledem na tradici a konzistentnost
casovych fad byly konecné hodnoty rovnéz pocitdny podle druhé Grovné s pouzitim emisnich
faktori ze studii [3] a [4]. Stavy zvifat potiebné pro vypocet byly pfevzaty v obou ptipadech ze
Statistické rocenky [5].

7.2.1 Prvni aroven (Tier 1)

Metodika IPCC [1] a [2] umoznuje pii hledani odpovidajicich emisnich faktorG v oblasti
zivo€isné vyroby moznost volby mezi rozvinutymi a rozvojovymi zemémi popf. mezi zemémi
zdpadni a vychodni Evropy. Vzhledem k tradici intenzivniho zemédélstvi v CR a kulturni
blizkosti zapadni Evropy byly zvoleny pfevazné hodnoty pro rozvinuté staty, popt. zapadni
Evropu. Pro srovnani byl proveden téz vypocet pro vychodoevropské zemé. V ptipad¢ emisi ze
zvitectho hnoje se jako dal§i parametr vyskytuje teplotni pasmo (chladné, stfedni, teplé).
Vzhledem k tomu, Ze praimérna ro¢ni teplota v CR nepievysuje 10 °C, byly zvoleny hodnoty
pro chladné klima (<15 °C). Stanoveni prvni urovné se provadi zejména pro kontrolu, zatimco
do konec¢nych souctl se ptebiraji emise stanovené podle druhé trovné.

7.2.2 Druha uroven (Zier 2)

Emisni faktor metanu z fermentace (EF) v kg/rok je podle [1] umérny dennimu piijmu potravy
a faktoru konverze. Plati tedy

EF =365/ 55,65 * denni pfijem potravy * Y ,

kde jako denni piijem potravy [MJ/den] se uvazuje stiedni krmné davka pro dany typ dobytka
(u skotu se vyskytuje nékolik podkategorii) a Y je konverze, kterd se rovnéz 1isi podle druhu
dobytka (pro skot obvykle 0,06 - 0,08). Pfevodni faktor 55,65 ma rozmér MJ/kg CH4. Hodnoty
krmnych davek a konverze byly v piedchozich inventarizacich [7-9] pfevzaty z tehdejSich
domadcich udaji [6] a jsou uvedeny v Tab. 7.2. Pievzata hodnota konverze 0,08 pro skot je
ponc¢kud vys$i nez obvykld hodnota udavand pro zapadni Evropu 0,06 [1]. U nedojného
(ostatniho) skotu jsou zde navic uvedeny i stavy jednotlivych podkategorii (napf. telata) pro
rok 1990, aby bylo mozné vypocitat agregovany emisni faktor pro celou kategorii nedojného
skotu.

Tabulka 7.2 Vstupni udaje pro pivodni vypocet emisi metanu podle druhé tirovné [6]

Druh zvitectva Stavy Davka Y VS Bo MCF
(0daje z roku 1994) [tis. ks] [MJ/den] [kg/den] [m*/kg] -
Dojnice 1195 128 0,08 5,6 0,24 0,01
Ostatni skot 2165 3,6 0,17 0,01
Kravy na maso 350 104 0,08

Chovni byci 1 95 0,08

Telata pfed odstavem 60 10 0,08

Dortst. jalovice a bycci 626 21 0,08

Mladi byci a jal. (vykrm) 1128 45 0,08

Prasata 4 589 26 0,02 0,8 0,45 0,10
Drtibez 33278 1 0,01 0,03 0,32 0,01
Kong 25 90 0,08 45 0,33 0,01
Ovce 430 15 0,08 0,7 0,19 0,01
Kozy 42 10 0,07 0,5 0,17 0,01
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Emisni faktory metanu z hnoje zvitat se pro kazdy druh dobytka vypoctou podle vztahu [1, 2]
EF =VS * 365 * Bo * 0,67 * MCF ,

kde EF je emisni faktor [kg/rok], VS je denni exkrece (produkce rozkladajicich se organickych
latek v hnoji) [kg/den], Bo je maximalni produkce metanu z exkrece [m’/kgys]
a MCF je konverzni faktor pro dany systém skladky (ulozeni) hnoje. Pouzité hodnoty VS, Bo a
MCF jsou uvedeny v Tab. 7.2. Hodnoty VS byly v souladu se studiemi [5-7] pfevzaty z
domaciho zdroje [6], ktery se pon€kud lis§i od hodnot doporu¢ovanych v [1]. Hodnoty Bo a
MCEF byly prevzaty z [1], faktor MCF = 0,01 odpovida volnému uloZeni hnoje (v chladném
teplotnim pasmu), hodnota 0,1 (u prasat) odpovida obvyklému zptisobu ulozeni kejdy. Emisni
faktory pro stanoveni emisi metanu z chovu hospodatského zvitectva podle druhé urovné byly
neddvno znovu provéiovany a aktualizovany na zékladé nové studie nasich zemédélskych
odborniktl [4]. K vypoctu emisnich faktorti bylo pouzito zootechnickych dat z roku 1995.
Piivodni a aktualizované udaje jsou uvedeny v nasledujici Tab. 7.3.

Tabulka 7.3 Aktualizované emisni faktory metanu z chovu zvifectva (druha trovei)

Emisni faktor [kg CHy/ks.rok]
Plvodni hodnoty [6] Aktualizované [4]
Ferment. Hnj Ferment. Hntj

1 Skot

a) Dojnice 67,16 3,29 68,20 3,29

b) Ostatni skot 24,48 1,50 23,61 1,01
3 Ovce 7,87 0,33 5,01 0,23
4 Kozy 4,59 0,21 4,13 0,19
6 Koné 47,22 3,63 47,20 3,63
8 Prasata 3,41 8,80 3,41 7,87
9 Dribez 0,07 0,02 0,07 0,02

vvvvvv

minimdalni. V nésledujici Tab. 7.4 jsou porovnany emise metanu ze zemédéElstvi vypoctené pro
prvni i druhou uroven a pro zépadoevropské (ZE) a vychodoevropské zemé (VE).

Tabulka 7.4 Porovnani vysledkii emisi metanu v r. 1997 vypoctené ruznymi zpisoby [Gg]

dojnice ostatni skot vepii ostatni zvifectvo CELKEM
1.Groven (ZE) 80 63 18 4 165
fermentace 70 56 6 2 134
z hnoje 10 7 12 2 31
1.Groven (VE) 61 70 22 4 157
fermentace 57 65 6 2 130
z hnoje 4 5 16 2 27
2.uroven (J) 50 29 46 4 129
fermentace 48 27 14 4 93
z hnoje 2 1 32 1 36

Z Tab. 7.4 je patrné, Ze se vysledky vypoctd pro zépadni a vychodni Evropu pfili§ nelisi. V
piipad¢ enterické fermentace jsou vysledky vypoctené podle druhé urovné ([4] a [6]) zhruba o
tretinu niz$i nez odpovidajici hodnoty vypoctené pro prvni uroven a to jak pro vychodni, tak 1
zépadni Evropu. Naproti tomu u emisi z hnoje jsou vysledné hodnoty pro obé& urovné
srovnatelné, podle druhé tirovné jsou vsak zplisobeny zejména emisemi z praseci kejdy. Na
emisich z enterické fermentace se nejvyznamnéji podili chov skotu. V konecnych souctech
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emise metanu figuruji pochopitelné¢ udaje vypoctené pro druhou uroven, které zohlediuji
narodni zootechnicka data. Nicmén¢ rozdil v emisich metanu z enterické fermentace vypoctené
pro prvni i pro druhou uroven ponékud piesahuje obvykle ptedpokladanou chybu pii stanoveni
emisi metanu z enterické fermentace do 25 % [10]. Z tohoto diivodu by bylo zaddouci stavajici
postup vypoctu emisi metanu z enterické fermentace podle druhé urovné znovu proveérit (v
spolupraci s domacimi zemédélskymi vyzkumniky).

7.3 Emise oxidu dusnéeho

V ptedchozich inventarizacich sklenikovych plynti (do roku 1995) se v souladu se starsi verzi
metodickych smérnic IPCC [2] uvazovaly pouze emise ze zemédélskych pud, pfi¢emz jako
obvykla stfedni hodnota emisniho faktoru byla uvazovana hodnota 0,0036 kg N-N,O/kg N.
Stary zpiisob vypoctu, ktery navic nedefinoval jasné jak stanovit pro vypocet potfebné udaje o
mnozstvi organického a biologicky vazaného dusiku v ptidach ze standardnich statistickych
dat, vedl k vysledné emisi v CR okolo 2 kt N,O.

Rovnéz v celosvétovém métitku byla ro¢ni emise oxidu dusného stanovend na zakladé
provedenych inventarizaci, popf. jejich odhadd, ponékud nizs$i, nez hodnota ocekavana
zrocniho ndrGstu primérné koncentrace oxidu dusného v ovzdusi [10]. Na zakladé¢ nové
provedenych vyzkumi (viz odkazy v [1]) byla vypracovana novd komplexni metodika pro
vypocet emisi ze zemédé€lstvi, kterd kromé jiz diive uvazovanych emisi ze zemédé€lskych pud
zahrnuje téz emise z ustajeni zvifectva a hospodafeni s hnojem jakoZz 1 nepiimé emise
pochazejici z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich tokl a
nadrzi. Soucasné doslo k vyznamnému zvySeni emisniho faktoru pro stanoveni emisi N,O ze
zemédélskych ptid na obvyklou stfedni hodnotu 0,0125 kg N-N,O/kg N, kterd by méla lezet
uvnitt intervalu pravdépodobnosti 0,0025 az 0,0225 [1]. Na skutecnost, ze diive pouZzivana
hodnota emisniho faktoru 0,0036 byla pfili§ nizkd pro hospodatfeni v naSich podminkach
upozornovaly jiz diive nékteré nase odborné studie [3, 11].

Pro novy piistup [1], ktery v inventarizacich uplatitujeme od roku 1996 [12], byl v CHMU
vypracovan soubor vzajemné propojenych pracovnich listd ve formatu EXCEL. Standardni
vypocet podle prvni Girovné vyZaduje jako vstupni informace nésledujici tidaje:

e stavy hospodaiského zvifectva (statistika FAO) (dojnice, ostatni skot, prasata,
ovce, dritbez, kon¢ a kozy),

e ro¢ni mnozstvi aplikovaného dusiku ve formé primyslovych hnojiv,
e ro¢ni sklizenl obili a luskovin.
Vsechny tyto idaje byly pievzaty ze Statistické ro¢enky CR.

Dal$im vstupnim udajem je jiz pouze rozdéleni hmotnosti X;; (hmotnostni zlomek) zvifecich
exkrementl kategorie zvifat i (i = dojnice, ostatni skot, prasata, ...) vriznych typech
hospodareni s exkrementy (AWMS - Animal Waste Management System) j (j = anaerobni
laguny, kejda, pevny hntyj, pastva, denni rozvoz na pole, ostatni). Pfitom plati X;; + X;», ..., Xis
= [. V [1] jsou zatim pro prvni urovenn uvedeny pouze hodnoty matice X pro typické zptisoby
hospodateni se zvifecimi vykaly ve vychodni a zdpadni Evropé. Protoze jsme si védomi, ze
zemé&délské hospodaieni v CR nelze podle uvedeného kli¢e jednoznaéné zafadit provedli jsme
vypocet pro oba charakteristické typy hospodareni. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 7.5
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Tabulka 7.5 Porovnani vysledki emisi N,O v r. 1997 vypo¢tené pro rizné AWMS [Gg N,O]

Emise N,O ze zem&délstvi v CR, AWMS pogitano jako zapadni Evropa vychodni Evropa

Hospodateni s hnojem 1.52 2.56
Zeméedéelska piada (piimé emise) 8.48 7.89
Pasouci se zvifata 2.83 2.30
Nepiimé emise: atmosfericka depozice 1.12 0.97
Nepiimé emise: louzeni 5.30 4.76
Celkem N,O 19.26 18.49

Z Tab. 7.5 je zfejmé, Ze rozdily ve vypoctu N,O pro zapadoevropské a vychodoevropské zemée
nejsou vzhledem k ocekavané chybé vyrazné. Nicméné se budeme snazime zajistit vstupy
matice X (AWMS) charakteristické pro hospodafeni v CR, v sou¢asné dobé& viak nejsou tyto
udaje k dispozici. Do vyslednych tabulek byly zatazeny vysledky vypoctu se vstupy AWMS z
[1] z tabulek odvozenych pro zapadni Evropu, které¢ povazujeme za bliz§i nasSim podminkam.
Ostatni vstupy (stavy zvifectva, aplikace dusiku v primyslovych hnojivech byly pochopitelné
pfevzaty z naSich statistickych udaja [5]).

Z tabulky je patrné, Ze nejvice se projevuje jiz diskutovany ptispévek ze zemédélskych pud.
Kompletni vysledky ze sektoru zemedélstvi jsou uvedeny v tabulkové ptiloze.

»Zasady dobré praxe® [13] vychazeji z vypoctu podle revidovanych smérnic IPCC, ktery byl
prezentovan vyse a dale jej rozvijeji 0 moznosti zahrnuti narodnich specifik. Pro plnou aplikaci
tohoto pfistupu by bylo nutno spolupracovat se specializovanym pracovistém zamétenym na
zeméedélsky vyzkum, coz se dosud nepodafilo zajistit.

7.4 Emise ze zemédeélstvi - souhrn

7.4.1 Aktivitni data a emisni faktory

Vétsina potiebnych dat je k dispozici ve Statistické ro¢ence CR. Jedna se predevsim o stavy
zvifectva na Urovni: dojnice, ostatni skot, prasata, kozy, ovce, koné a driibez. Vypocet podle
statistické rocence nejsou bézné uvadény, avSak jejich distribuce byla zapracovana do
emisnich faktort (viz dale). Z aktivitnich dat ma zejména pro emise N,O rovnéz velky vyznam
mnozstvi dusiku aplikovaného do ptid ve formé anorganického hnojiva. Tento udaj je rovnéz
k dispozici ve statistické rocence.

Emise metanu byly pocitany s ohledem na studie [6, 4], jedna se tedy o tzv. narodni hodnoty.
Jak bylo feceno, nckteré emisni faktory obsahuji téZ v sobé populacni distribuci (kategorie
»ostatni skot) a je tedy tfeba je Cas od Casu aktualizovat. Je vSak tfeba znovu upozornit, Ze
emisni faktory druhé urovné jsou znacné niz$i, nez default hodnoty pro Tier I, coz bude
nepochybné pfedmétem pozornosti mezinarodnich inspekénich organi. Stanoveni emisi N,O
ze zemé&delskych aktivit predstavuje slozity a komplexni vypocet, kde krom¢ emisnich faktort
se pouziva téz i dalSich jim obdobnych parametri. Zatim je k dispozici vypocet 1. irovné
s default hodnotami, jako narodné specifické mohou byt pojimany hodnoty AWMS.

Vsechny pozadované tidaje ohledn¢ aktivitnich dat a emisnich faktorti byly vyplnény do CRF.
Nepodatilo se zajistit pouze nékteré doplikové informace, vztahujici se k vypoctim druhé
urovne.
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7.4.2 Casovy vyvoj emisi

Zajisténi konzistentnosti ¢asového vyvoje piedstavuje jeden z pozadavki podle [13]. V ptipadé
metanu se zda vyvojova fada konzistentni, pficemz pokles emisi u enterick¢ fermentace od
roku 1990 souvisi s poklesem zvifectva zejména pak skotu zatimco pokles emisi pochazejicich
z hnoje (zejména se jedna o praseci kejdu) neni tak vyrazny, protoze pokles stavl prasat byl
mén¢ markantni. U N,O udéavame hodnoty pouze od roku 1996 a za rok 1990 hodnoty za
obdobi 1991 — 1995 nebyly jesté podle nové metodiky dopocitany. Zda se, Ze od roku 1996 je
situace v zemedélstvi pomérné stabilizovana.

Tabulka 7.6 Vyvoj emisi v devadesatych letech

Emise CHy [Gg CO,, ekv] Emise N,O [Gg CO,, ekv]
entericka fermentace hospodaieni pfimé emise (puda + hntij) nepiimé emise
klicovy zdroj s hnojem klicovy zdroj klicovy zdroj

1990 3293 1016 5192 3042
1991 2900 1 004
1992 2 560 981
1993 2234 867 Zatim stanoveno pouze podle staré metodiky, probiha
1994 2096 823 rekalkulace
1995 2 069 848
1996 2054 756 4213 2 164
1997 1951 762 3980 1990
1998 1802 741 3441 1950
1999 1789 741 3382 1931
2000 1701 688 3290 1862

Pokud jde o postupné zavadéni ,,Zasad dobré praxe® [13], byla v tomto roce v souladu [13]
vénovana zvySena pozornost kliCovym zdrojim a konstatovana nezbytnost spoluprice se
specializovanymi odborniky. RovnéZz byla provéifena konzistentnost casovych fad a
konstatovana nutnost dopocitat data pro N,O za obdobi 1991 — 95, popt. provéfit celou sérii
v souladu s [13].
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8. Lesni hospodarstvi (sektor 5)

Lesy v CR jsou vétsinou hospodafsky vyuzivané a s vyjimkou zcela zanedbatelnych ploch
nejde o tzv. primarni les. Bilance byla proto v tomto aktivitnim sektoru pocitdna pro kategorii
"lesa mirného pasma hospodaisky vyuzivaného". Vypocet bilance pohlcené¢ho a uvolnéného
oxidu uhlic¢itého pii lesnim hospodaieni byl proveden ve dvou urovnich. Priorita byla dana,
stejn¢ jako v minulych letech druhé urovni, vychazejici z poznatki a zkuSenosti expertil
Ustavu pro hospodaiskou upravu lestt v Brandyse n.L. (UHUL). Takto stanoveni emisni
bilance vyrazn& lépe reaguje na skute¢né podminky v lesnim hospodafstvi na tizemi CR a
osvédcila se rovnéz pti zpracovani podobnych inventur v minulych letech.

Bilance byla doplnéna o odhad bilance sklenikovych plynt ze zalesnéni zeméd¢lské pidy a
z t€zby dfeva podél vodnich tokli a ze skupin stromu rostoucich mimo les. Datova zékladna se
oproti pfedchozim 1étim neméni a vychézi stile z predpokladu, Ze tato slozka bilance je
konstantni. V porovnani s bilanci z ,klasickych® lesti je prakticky zanedbatelnd, nebot’
v emisich i1 propadech tvoii nejvyse 2 % celkové sektorové bilance.

Pfi prvni trovni bylo postupovano podle [1], u druhé trovné byly pfevazné vyuzity vysledky
tuzemskych informacnich zdroji, zejména udaji UHUL [3]. Metodika vypoctu pro rok 2000 je
plné konsistentni s postupem pouZitym pro zpracovani inventury za roku 1995 az 1999.

8.1 Bilance oxidu uhliciteho

Prvni urovern

Mnozstvi uhliku pohlceného v dusledku ristu stromd v jehli¢natém a listnatém lese je dano
soucinem rozlohy lesa [ha], ro¢niho hektarového pfirtistku suché dievni hmoty [t dm/ha] a
faktoru 0,45 t C/t suSiny (standardni hodnota obsahu uhliku v suché dfevni hmoté (dm), pro
klimatické a geografické podminky CR, akceptovana téz UHUL). Hodnoty celkové rozlohy
lesa byly pievzaty z Gdaji CSU, resp. z tdajo UHUL, ktery statistické udaje piipravuje.

Mnozstvi uhliku obsazené ve veSkeré odklizené dievni biomase z jehli¢natych a listnatych
stromil se vypoéte jako soudin t&7by pislusného druhu dieva [m’ kulatiny bez kiry], tzv.
konverzné expanzniho faktoru a pievodniho faktoru 0,45 t C/t suSiny. Konverzné expanzni
faktor zohlediiuje mj. ztraty pfi t€zbé, profezavky, mnozstvi kiiry atd. Jeho hodnota zavisi do
znatné miry na typu lesa a zptisobu t&zby. Pro CR pfichazi v avahu hodnota 0,68 t dm/m’,
kterd byla odvozena z 2.urovné vypoctu a je ponckud niz$i nez hodnota doporucovani
metodikou IPCC. Vysledné mnozstvi uhliku, které miize byt emitovano z dievni biomasy, je
uvedeno ve vyslednych tabulkach, potfebné vstupni statistické tdaje pro roky 1990 a 1996-
2000 v Tab. 8.1.
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Pro porovnani v Casové fadé¢ 1990-2000 uvadime v Tab. 8.2 zdkladni prehled o vyvoji tézby
v tomto obdobi.

Tabulka 8.1 Zakladni statistické idaje pro vypocty bilanci uhliku v letech 1990 a 1996-2000

jednotka 1990 1996 1997 1998 1999 2000
Celkova vymeéra porostl tis.ha 2542 2 547 2 547 2 548 2 550 2552
Celkova tézba dreva bez kiry mil. m’ 13,33 12,58 13,49 13,99 14,20 14,44
z toho jehli¢natych mil. m? 12,17 11,26 11,94 12,25 12,42 12,85
Ztraty pii tézbé % ~15 ~ 10 ~15 ~15 ~15 ~15
Celkovy pfirist roéné mil. m? 17,00 18,01 18,2 18,4 18,8 19,8
Protezavky na plose tis. ha 51,0 46,0 51,7 50,8 49,3 47,7
Zalesnéno po t&zbé ha 34523 28 426 16 705 20 753 25770 25289
Podil jehli¢nanti na t€zbé % 91,3 89,5 88,5 87,6 87,5 89,2
Zastoupeni jehli¢nant v lesich % 78,9 76,9 78,0 76,7 76,6 76,5
Zalesnéni zemédélskych pud ha 0 650 433 403 493 908
Zniceno pozary ha N/A 195 1132 336 375
Ptirozena obnova lesa ha 908 1874 2 538 2 663 2 605 3422

Tabulka 8.2 Vyvoj tézby dit‘eva v r. 1990 a 1996 - 2000 [tis. m’ bez kiry]

Rok 1990 1996 1997 1998 1999 2000

Tézba celkova 13332 12 580 13 490 13 990 14 200 14 441
Jehli¢naté dieviny 12 175 11260 11942 12 250 12 420 12 851
Listnaté dfeviny 1157 1320 1548 1 740 1780 1590

Druha uroveri

Druhy zptisob bilance uhliku v lesnim hospodéistvi je zaloZen na analyzach UHUL a vychézi z
detailngjsich informacich tykajicich se jak tézby, tak prirastkd dievni hmoty. Pii vypoctech
byly pouzity koeficienty, uvedené¢ v Tab. 8.3. Ty jsou v soucasnosti pro vypocet celkové
bilance v CR jiz standardizovany a nejsou v zasadnim rozporu s metodikou IPCC.

Hroubi je definovano jako ¢ast stromu (tj.kmene a vétvi), kde primér kmene i s klirou ve vysce
130 cm nad zemi je vétsi nez 7 cm. Vypocty byly provedeny za nasledujicich pracovnich
predpokladii:

J mnozstvi biomasy, které po t€zb& v lese ziistdva je pfiblizné konstantni a
nachazi se ve vSech fazich rozpadu ve stejném mnozstvi,

o rozpad humusu a podzemni biomasy po tézbé je pribézné nahrazovan tvorbou
nové biomasy bufen¢ a naslednych porostl lesnich dievin,

. tézba listnatych dievin se provadi prevazné v zimé, tj. po opadu listi, a nema za
nasledek zvySené uvolnéni uhliku na rozdil od jehli¢natych porosti,

o plocha nové zalesiiovanych porostti se rovna primérné plose odlesnéné tézbou
mimoradnou,

J produkce uhliku zro¢niho opadu asimilacnich organli se rovnad ro¢nimu
pohlceni v novych asimila¢nich organech.
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Tabulka 8.3 Pouzité piepocetni koeficienty

parametr koeficient
Piepocet hmotnosti hroubi bez kiiry / hmotnost hroubi s ktirou 1,1
Piepocet objemu dfivi s kiirou / hmotnost susiny standardni tézba 0,465 t/m’
mytni t&zba 0,41 t/m’
Piepocet objemu dfivi s kiirou / hmotnost susiny listnaté stromy 0,65 t susiny/m’
jehli¢naté stromy 0,45t su§iny/m3
Piepocet hmotnosti nehroubi / hmotnost hroubi s ktirou probirky 0,1782
mytni tézba 0,0686
pramér 0,1003
Piepocet hmotnosti pafezli / hmotnost hroubi s kiirou 0,018
Primérna hmotnost susiny asimila¢nich organt jehli¢natych dievin 18 t/ha
Obsah uhliku v susiné 0,45 t C/t susiny
Primeérna tézba pfi profezavkach 3 m’/ha
Podil profezavky na celkové hmotnosti 10%

Pro bilancovéani oxidu uhli¢itého ztézby difeva podél vodnich tokii a ze skupin stromi
rostoucich mimo les bylo pouZito poslednich tudaji UHUL zroku 1976, u kterych lze
predpokladat, ze se od skutecného stavu nelisi o vice nez 20 %. Aktualngj$i udaje nejsou
k dispozici, nicméné jelikoz odhady emisi 1 propadl z této skupiny porosti ¢ini nejvyse 2 %
celkové sektorové bilance, mohou se ptipadné nepiesnosti promitnout do celkové sektorové
bilance nejvyse na trovni desetin procenta.

Tabulka 8.4 Piehled celkové produkce a pohlceni CO, v letech 1990 a 1995 az 2000 [tis.t CO,]

1990 1996 1997 1998 1999 2000
Celkovéa produkce CO, v lesnim hospodarstvi 15132 13 796 13 833 14916 15677 16 070
Celkova produkce CO, z téZby dieva v ostatnich porostech 371 371 371 371 371 371
Celkova suma produkce CO, 15503 | 14167 | 14204 | 15287 | 16048 | 16441
Celkové pohlceni CO, v lesnim hospodarstvi 17161 | 18182 | 18374 | 18576 | 18980 | 19984
Celkové pohlceni CO, zalesnénim zemédélské piady 6 7 5 4 5 10
Celkové pohlceni CO, pfiriistem v ostatnich porostech 464 464 464 464 464 464
Celkova suma pohlceni CO, 17 631 18653 | 18843 | 19044 | 19449 | 20458
;‘:flol;)u‘/;i:i?:::;(}?lzcem) 2128 | -4486 | -4639 | 3757 | -3401 | -4016

Vysledky vypoéti pro lesni porosty CR jsou uvedeny v pracovnich listech uloZenych
feSitelském pracoviSti a sumarizovany jsou v pracovnim listu 5-2-1, resp. v pfehledné formé
Tab. 8.4. Jak je z hodnot v tabulce patrno, v celkové bilanci pohlceni uhliku nepatrné prevliada
nad jeho produkci. Podle tohoto vypoétu lesy v CR fungovaly jako mirna jimka oxidu
uhli¢itého, coZ je odrazem pfijatelné miry hospodateni v lesich a jejich postupné obnovy.

8.2 Emise CH,; CO a NOx ze spdleného dieva p¥i téZbé v lesich

Podle [2] se pfedpokladd, Ze na pasece se spali asi 7 % mytni tézby. Mnozstvi emitovanych
plynt pfi jeho paleni na misté té€zby neni pfili§ vyznamné a uvadime je spiSe pro Uplnost.
Podobnym zptisobem byly v sektoru energetika pocitany i emise ze spalovani dieva v kamnech
¢1 v jinych topenisStich. Mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného pfi spalovani at’ uz na misté
nebo v kamnech nebylo v souladu s metodikou IPCC zapocitdno do celkové bilance, aby
nedoslo k jeho dvojimu zapocteni. Vysledky bilance pro obdobi 1995-2000 jsou uvedeny
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v Tab. 8.5. Podle odhadu UHUL se plochy probirek v porovnani srokem 1999 prakticky
nezménily a proto lze pro Ucely predbézné bilance predpokladat, ze hodnoty budou v roce
1998 prakticky stejné, jak jiz i naznacuje zjiSténd zména v letech 1996 a 1997. Toto spalovani
je urceno spise mytni t¢zbou nez probirkami

Tabulka 8.5 Produkce ostatnich plynt pii spalovani biomasy na misté tézby di‘eva [t]

Plyn 1990 1996 1997 1998 1999 2000

Metan 2 364 2310 2250 2250 2 580 2 360
Oxid uhelnaty 20 688 20210 19 650 19 650 22 560 20 687
Oxid dusny 2 2 2 2 2 2
Oxidy dusiku 43 42 41 41 47 43

8.3 Emise 7 lesniho hospodarstvi - souhrn

V porovnani s inventurou ze sektoru lesniho hospodaistvi za rok 2000 nedoslo v roce 2001
k Zadné metodické ani jiné zméné v systému vypoctu. Tento sektor ma svoji zvlastnost v tom,
ze v soucasné dob¢ jsou na mezindrodni Grovni podrobné analyzovany metodické postupy pro
stanovovani bilanci, jejichZ odborny zaklad byl publikovan v materidlu [4]. Ten by se mél stat
odbornym podkladem pro vytvoreni nové metodiky pro bilancovani emisi z tohoto aktivitniho
sektoru, na které zacalo IPCC pracovat v roce 2001 a prace by mély ukonceny v roce 2003.

Vzhledem k tomu, ze Groven propadi oxidu uhli¢itého v lesnim hospodafstvi tvoii v CR zcela
minoritni podil z celkové emisni bilance sklenikovych plynl, nepovazuji autofi za ucelné
provadét v tomto mezidobi jakékoliv nestandardni a pfedcasné zmény.
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9. Emise z odpadi (Sektor 6)

Emise sklenikovych plynii z odpadii jsou v CR tvofeny zejména emisemi metanu ze skladek
komunalniho odpadu a emisemi metanu zc¢iSténi odpadnich vod (primyslovych 1
komunalnich). Dale do tohoto sektoru spadaji emise CO, ze spalovani odpadl a emise oxidu
dusného z odpadnich vod. S ohledem na pon¢kud mensi pozornost vénovanou tomu sektoru
v naSich ptedchozich inventarizacich [1, 2, 5 a 9], byl tento sektor kompletné revidovan dle
nejnovejSich pozadavkil s ohledem na vyvoj metodiky v souladu se ,,Zasadami dobré praxe*
[8]. Na této studii spolupracoval CHMU s odbornymi pracoviiti, zejména s Ustavem pro
ochranu zivotniho prosttedi Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy [14] , Vysokou $kolou
chemicko-technologickou [6,15] a Ustavem pro vyzkum a vyuziti paliv v Praze B&chovicich
[6,12]. V ramci této spoluprace byly pfepocitany veskeré inventarizované emise z tohoto
sektoru a to po celou asovou fadu od referencniho roku 1990 az po soucasnost.

Z dil¢ich podkategorii spadajicich do sektoru ,,Odpady* nalezi do skupiny klicovych zdroji
(viz. [8].) pouze emise metanu ze skladek. Podily na celkové agregované emisi jsou uvedeny
v tabulce 9.1.

Tabulka 9.1 Kli¢ové a dalSi zdroje z odpadi

Zdroje/kategorie zdroju Povaha zdroje Sklenikovy plyn Podil na emisi [%]
Emise CH, ze skladek tuhého odpadu klicovy zdroj CHy4 1,1
Emise CH, z odpadnich vod - CHy4 0,4
Emise N,O z odpadnich vod - N,O 0,1
Emise CO, ze spalovani odpadt - CO, 0,2

9.1 Emise ze skladek pevnych odpadii

Tento sektor patii ke kliCovym zdrojim, proto mu metodika IPCC [3, 8] doporucuje vénovat
zvySenou pozornost. Hlavnim sklenikovym plynem tohoto sektoru je metan, ten vnikd ve
skladkach jako soucast tzv. sklddkového plynu zanaerobniho odbouravani biologicky
rozlozitelného uhliku. Pro stanoveni emisi je tieba znat n¢kolik vychozich udaji. Musime znat
mnozstvi odpadu ulozené¢ho na skladky, podil biologicky rozlozitelného uhliku v odpadu a
dal$i parametry specifické pro vznik metanu u nas. Podobné jako loni vychazime i letos
z narodni studie [4], kterou je sice mozno chapat jako postup tieti urovné, avsak nezohlednuje
¢asovy vyvoj narodnich parametri. Nova studie [12] tento vyvoj jiz podchycuje. Ob¢ studie se
zahrnutim dat CEU slouzily jako podklad pro komplexn&jsi studii [14], ze které je Gerpano i
dale v textu.

Pro stanoveni emisi z této kategorie zdroju je zaprvé tieba vybrat vhodnou metodu vypoctu
emisi. Metodika IPCC rozeznava dvé metodické trovné (tiers). Jedna se o metodu zékladni —
Tier 1 a metodu FOD — Tier 2 (First Order Decay), zahrnujici kinetiku prvniho fadu. Piitom
obé metody jsou zaloZzeny na podchyceni mnozstvi biologicky rozlozitelného uhliku
ukladaného na skladky, pfi¢emz zakladni metoda vychazi z predpokladu, Ze skladka se nachazi
v ustaleném stavu. S hlediska vystizeni emisi v jednotlivych letech, by metoda FOD méla byt
vhodnéjsi. V dlouhodobéjsim horizontu se vSak rozdily mezi obéma metodami stiraji. Pro
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inventarizaci v CR je s ohledem na dostupnost dat pouZivana zatim pouze zikladni metoda
(Tier 1).

Podle prvni trovné je mnozstvi emitovaného metanu z komunalnich skladek ddno vzorcem

Emise metanu (Gg CHy/rok) = (MSWrt * MSWE * L) - R)*(1 - OX)
pficemz

L (Gg CH4/Gg odpadu) = MCF * DOC * DOCg * F * 16/ 12

kde MSWr je celkové mnozstvi komunélniho odpadu generované ve sledovaném roce, MSWg
je jeho podil ulozeny na skladky, MCF je korekéni faktor metanu (pro fizenou skladku =1),
DOC a DOCs je zlomek rozlozitelného uhlik a jeho ¢ast, ktera se skute¢né rozlozi, F je obsah
CH,4 ve skladkovém plynu, R zna¢i metan ,,zneskodnény* cilenou oxidaci (recovered), 16/12 je
stechiometricky pomér metan/uhlik a OX je oxidacni faktor.

Mnozstvi komunalniho odpadu uklddaného na skladky bylo stanoveno na zaklad¢ databéaze
ISO [13], pficemz pfislusné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 9.2. Pii vypoctu bylo
respektovana skutecnost, ze urCité mnozstvi veskerého vzniklého bioplynu je spaleno c¢i
zneSkodnéno cilenou biooxidaci. Podrobny postup uveden ve studiich [12, 14], pfiemz
pouzité faktory jsou piebrany z metodik IPCC [3,8] s ohledem na narodné& specifické faktory
jak jsou uvadény v citacich [12,14, 16] . Ptehled parametrii potfebnych pro vypocet je uveden
v tabulce 9.3.

Tabulka 9.2 Produkce TKO v Ceské republice za devadesata léta [tis. t TKO]

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000*
Komunalni odpad 3764 | 3853 | 3944 | 4037 | 4132 | 4229 | 4329 | 4431 | 4535 | 4195 4508
Sladkovano 2371 2388 2484 | 2543 2561 2621 2683 2739 | 2804 | 2632 2 803

* predbézné udaje

Tab.9.3 Souhrn parametrii pro vypocet emisi metanu ze skladek komunal. odpadu [16]

IPCC Guidelines [3] IPCC Good Practice [8] Nﬁégiﬁfysffzc"fllzl]‘é
Ukladani odpadi [kg/osobu/den] 0,54 -1,14 - 0,63 -0,74
DOC 0,19 0,08 - 0,096 —0,08
DOC 0,77 0,50 — 0,60 0,60
F 0,5 0,4-0,6 0,61
MCF 0,4-1,0 1,0
0X 0 0-10 0,15

Celkovy piehled emisi v Casové fad¢ od roku 1990 — 2000 ukazuje tabulka 9.4. Modelovy

vypocet pro rok 2000 vypada nasledovné (MSWrt * MSWg = 2632 Gg):

Emise metanu (Gg CHa4/rok)= (2803 * 1*0,08 * 0,6 * 0,61 - 13,36) * (1 - 0,15)
Emise metanu za rok 2000 = 81,66 Gg CH4
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Tab.9.4 Emise metanu v CR ze skladek za 1éta 1990-2000 [Gg CHy]

1990 | 1991 1992 1993 | 1994 1995 1996| 1997| 1998| 1999| 2000*
Produkce metanu 1129 113,7( 116,44 111,7| 112,5( 115,1| 117,8] 106,9| 109,5| 102,8( 109,4
Oxidovano (OX) 16,4 16,6 16,9 16,2 16,4 16,7 16,8 14,3 14,5 13,4 14,5
Zneskodnény metan 3,25 3,25 3,45 3,45 3,45 3,45 6,03 11,79 13,08 13,36( 13,36
Cista emise 93,2 93,9 96,0 92,0 92,7 94,9 95,0 80,9 81,9 76,0 81,7

* predbézné udaje

9.2 Emise 7 odpadnich vod a kalit

Zékladnim faktorem pro stanoveni emisi metanu z odpadnich vod je obsah organického
zne€isténi ve vodach. Obsah organického znecisténi v komunalnich odpadnich vodéch a kalech
se udava jako BSKs (biochemické spotieba kysliku, dale jen jako BSK, nebo angl. BOD). BSK
patii mezi tzv. skupinové metody stanoveni organickych latek a vyjadiuje mnozstvi kysliku
spotfebovaného na jejich biochemickou oxidaci a je tedy méfitkem latek biochemicky
rozlozitelnych. Naproti tomu CHSK (chemicka spotieba kysliku, angl. COD ) je mnoZstvi
kysliku potiebné na jejich chemickou oxidaci a zahrnuje organické latky biologicky
rozlozitelné i biologicky nerozlozitelné. CHSK, ktera se pouziva podle [3] pfi vypoctu emisi
metanu z Cistiren pramyslovych odpadnich vod je vzdy vétsi nez BSK.

Soucasna metodika IPCC uZziva pro hodnoceni komunélnich vod a kali BSK a pro primyslové
vody CHSK. Nova metodika je navic rozsifena o stanoveni emisi z kali, které jsou vedlejSim
produktem pfi riznych metodéach c¢isténi odpadnich vod a za anaerobnich podminek mohou
podléhat metanizaci a tak se podilet na emisich metanu.

Pro stanoveni emise metanu z odpadnich vod a kall je potfebné stanovit celkové mnozstvi
organickych latek v nich obsazenych a stanovit (odhadnout) emisni faktory pro jednotlivé
zpUsoby ¢&isténi odpadnich vod. Za timto idelem byla navazana odborna spoluprace s VSCHT
a byla vypracovana studie [14] dopliujici pfedchozi studii [6], a navazujici na novou studii
[15].

9.2.1 Emise z komunalnich odpadnich vod
Zakladni zdrojova data pro stanoveni emisi z komunalnich odpadnich vod jsou:

e pocet obyvatel
e znecisténi produkované na jednoho obyvatele
e podminky za nichz se odpadni vody zpracovavaji

Pro nase podminky se vychazi z produkce znecisténi na 1 obyvatele 18,25 kg BSK/rok [3]
z toho se cca 33 % se nachazi ve formé nerozpusténé, tj. oddéli se jako kal [6,15]. Dale se
vychazi z mnozstvi obyvatel napojenych na kanalizaci a z procenta ¢isténi odpadnich vod
svedenych do kanalizace. Toto mnozstvi za devadesata 1éta ukazuje tab. 9.5. Maximalni
teoretickd produkce metanu By, ¢ini podle ,,Zasad dobré praxe* [8] 0,25 kg CHa/kg CHSK coz
predstavuje 0,6 kg CHs/kg BSK. Z téchto udajii se stanovuji emisni faktory pro komunalni
odpadni vody a kaly. Pfi stanoveni emisniho faktoru kalt je nutno posoudit technologie, jimiz
se dané kaly zpracovavaji a dodat k nim konverzni faktor MCF — (Methane Conversion
Factor) — ktery uvadi, jaké ¢ast organickych latek bude transformovéna na metan (zbytek na
CO,). Narodné specifické faktory poméru aerobni a anaerobni technologie nabizi studie [15],
jejich prehled v pribéhu devadesatych let ukazuje tab. 9.6. Daéle je zde urcita ¢ast odpadnich
vod, jenZ se nedostavaji do kanalizace a jsou zpracovavany na misté. Pro tento piipad metodika
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IPCC [3,8] doporucuje nedélit je na odpadni vody a kal (jedna se o latriny, septiky, zumpy
apod.). VCR se pocita zbytek vod, které¢ se nedostanou do kanalizace, jako ,,mistni
zpracovani® (treatment on site).

Tab. 9.5 Napojeni na kanalizaci a Cisténi odpadnich vod [%]

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000*

Napojeni na kanalizaci 726 | 23| 727 | 728 | 730 | 12| B3| 73,5 | 744 | 746 74,6

Cisténé odpadni vody 73,0 | 69,6 | 77,8 | 789 | 822 | 89,5 | 903 90,9 [ 91,3 | 95,0 95,0

* Jsou pouzity udaje z predchoziho roku, nebot’ v dob& vypracovavani této zpravy aktualizovand data nebyla
k dispozici

Vypocet byl provadén pomoci standardnich pracovnich list (Metodika IPCC [3] — Workbook),
zpracovanych v prostfedi EXCEL. Zde je uveden konkrétni piiklad pro rok 2000. Vypocetni
parametry jsou vyznaceny kurzivou.

Priklad vypocétu pro rok 2000

Emise komunalni vody = Mistni zpracovani + Odpadni vody + Kaly

Odpadni vody:

EF,vody = EF,vody(aerobn¢) + EF,vody(septické tanky) + EF,vody (necisténé)
EF,vody =0,7 * 0,05 * 0,6 + 0,25 * 0,5 * 0,6 + 0,05 * 0,05 * 0,6 = 0,0975 kg CH4/kg BSK
BSK, vody =10 278 000 * 18,25 * (1 - 0,330) * 0,746 = 93,753 Gg BSK/rok
Vznik metanu, vody = 0,0975 * 93,789 = 9,14 Gg CHa4/rok

Kaly:

EF kal = EF kal(aerobn¢) + EF kal(anaerobn¢)

EF,kal= 0,3* 0,1 *0,6 +0,7 * 0,5 * 0,6 = 0,228 kg CHs/kg BSK

BSK, kal =10 300 000 * 18,2 * 0,330 * 0,746 = 46,199 Gg BSK/rok

Vznik metanu, kal = 0,204 * 46,199 = 10,52 Gg CH4

Spaleno metanu = 46,199 * 0,6 * 0,5 * 0,6 = 9,69 Gg CH4

Mistni zpracovani:

EF, mistni zpracovani = 0,15%0,6 = 0,09 kg CHs/kg BSK

BSK, mistni zpracovani =2 610 000*18,25 =47 643 Gg BSK/rok

Vznik metanu, mistni zpracovani = 47,643*0,09 = 4,29 Gg CH4

Emise methanu (komundlni splasky) celkem =9.14 + 10,52 —9.69 + 4.29 = 14.26 Gg CHu4/rok

Jako spaleny byl uvazovan veSkery metan generovany z anaerobnich procesu v ptipadé¢ kala,
ostatni metan byl uvazovan jako emitovany [15].
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Tab. 9.6 Pouzité hodnoty konverznich faktori MCF a zastoupeni jednotlivych technologii [%]
v obdobi 1990-2000

MCF 1990 1993 1996 1999
Cisténo na misté 0,15 100 100 100 100
Vypousténi do fek 0,05 27 21 10 5
Aerobni ¢isténi vod 0,05 48 54 65 70
Anaerobni ¢isténi vod 0,50 25 25 25 25
Aerobni ¢isténi kal 0,10 45 40 35 30
Anaerobni Cisténi kala 0,50 55 60 65 70

9.2.2 Emise z ¢iSténi primyslovych odpadnich vod

Rozhodujicim kritériem pifi stanoveni metanu v tomto piipadé¢ je stanoveni mnoZstvi
znecisténi. Toho lze dosdhnout bud’ na zakladé specifické produkce zneciSténi (mnozstvi
zneCisténi na jednotku produktu - kg CHSK / kg produktu) a ze znalosti produkce, nebo z
celkového mnozstvi primyslovych vod a z kvalifikovaného odhadu jejich koncentrace (v kg
CHSK/m®). Prvni zptisob se zd4 presnéjsi, aviak je dosti obtizné ziskat viechny potfebné Gidaje
o produkci jednotlivych komodit. Jesté obtizngji ziskatelné jsou udaje o specifické produkci
odpadnich vod, které jsou zavislé na pouzitych technologiich a mnohdy jsou drzeny jako
vyrobni tajemstvi.

V nasem pfiipad¢ byl pouzit postup z metodiky IPCC [3, 8] zaloZzeny na znalosti produkce.
Potfebna aktivitni data byla pfevzata z materiald CSU [11], ostatni parametry potfebné pro
vypocet ptevzaty ze ,,Zasad dobré praxe* [8] .

Na zéklad& udaje o celkovém mnozstvi pramyslovych odpadnich vod 233,7 mil m® [7] bylo
moZno stanovit téZ ,,neidentifikované* odpadni vody (77,6 mil. m®) jimz byla pfifazena
koncentrace 3 kg CHSK/m’. Dale byl u¢inén odhad, 7e mnozstvi kalii ¢ini 10 % celkového
znecisténi v pramyslovych vodach (v nékterych odvétvich je uvazovéno vice) [15], vice viz
tab. 9.7.

Tabulka 9.7 Vypoc¢et CHSK generované z jednotlivych odvétvi v roce 2000

Produkce CHSK/m® OV/tunu Podil kalu | CHSK kalu | CHSK OV
[kt/rok] [kg /m’] [m3/t] [%] [t] [t]
Vyroba alkoholu 69 11,00 24,00 0,10 1831 16 482
MIléko a mlééné vyrobky 911 2,70 7,00 0,10 1721 15492
Pivo a slad 2157 2,90 6,30 0,10 3942 35476
Maso a drubez 437 4,10 13,00 0,25 5829 17 486
Organické chemikalie 277 3,00 67,00 0,10 5559 50 028
Petrochemicky primysl 7 000 1,00 0,60 0,10 420 3780
Plasty a pryskyftice 919 3,70 0,60 0,10 204 1837
Papir a celuldza 524 9,00 162,00 0,25 191 095 573 286
Mydla a detergenty 53 0,85 3,00 0,10 13 121
Skrob 57 10,00 9,00 0,10 509 4583
Cukr rafinovany 367 3,20 9,00 0,10 1057 9510
Textil ptirodni 72 0,90 172,00 0,10 1116 10 048
Rostlinné oleje 105 0,85 3,10 0,10 28 249
Ovoce, zelenina a §tavy 130 5,00 20,00 0,25 3244 9731
Vino a ocet 54 1,50 23,00 0,10 186 1671
Neidentifikované odpadni vody 77 638 3,00 1,00 0,10 23 291 209 621
Celkem 240 045 959 399
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Maximalni teoreticka produkce metanu B byla zde v souladu s [8] uvazovéna 0,25 kg CHu/kg
CHSK.

Pii vypoctu emisniho faktoru pro odpadni vody se vychédzelo z kvalifikovanych odhadt
poméru zastoupeni jednotlivych technologii béhem celé prepocitavané casové tfady. Tento
pomér se bude i v budoucich letech posunovat smérem k anaerobnimu zpracovani odpadnich
vod 1 kali diky energetické vyhodnosti tohoto zplisobu zpracovani odpadnich vod. Prib¢h
tohoto trendu ukazuje tab. 9.8. Konverzni faktor pro aerobni Cisténi byl vzat 0,06 a pro
anaerobni 0,7.

Oproti tomu pii zpracovavani kala zistava po celou prepocitdvanou fadu zachovavan stabilni
pomér. Pii vypoctu emisniho faktoru pro kaly se vychdzelo zptedpokladu, ze 40% se
zpracovava anaerobn¢ s konverznim faktorem 0,3 a zbylych 60 % jinymi, zejména aerobnimi
metodami s konverznim faktorem 0,1. Podobné jako v ptedchozim ptipad¢ se predpokladalo,
ze veSkery metan z anaerobnich procesi se spali (prevazné ucelné v kogenerac¢nich jednotkach,
nebot’ flérovani se praktikuje ¢im dal méné, kogenera¢ni technologie jsou financné
efektivnéjsi), avSak na rozdil od komunalnich vod se uvazoval nejen metan z kall, ale i z
odpadnich vod. Pii vypoc¢tu emisi metanu tedy postaci, budeme-li uvazovat pouze aerobni
procesy (tento metan neni pochopitelné spalovan). Konverzni faktory a dalS§i parametry
uvedené v tomto oddile byly doporuéeny odborniky z VSCHT, viz [6,15].

Tabulka 9.8 Parametry pro stanoveni emisi metanu z odpadnich vod

MCF 1990 1993 1996 1999
Necisténo 0,05 29 % 18 % 13 % 12 %
Aerobni ¢isténi vod 0,06 67 % 73 % 70 % 66 %
Anaerobni ¢isténi vod 0,70 4% 8% 17 % 22 %
Aerobni ¢isténi kalt 0,10 40 % 40 % 40 % 40 %
Anaerobni ¢isténi kalt 0,30 60 % 60 % 60 % 60 %

Emise z prumyslovych vod za rok 2000:

Emise metanu z ¢isténi primyslovych vod = EF vody * CHSK vody + EF kalu * CHSK kalu —
Oxidovany CH4

EF,vody = EF,vody(aerobng) + EF,vody(anaerobn¢) +EF,vody (necisténé)

EF,vody = 0,71*0,06*0,25 + 0,24*0,70*0,25 + 0,06%0,05*0,25 = 0,0525kg CH4/kg CHSK
CHSK, vody =959 Gg CHSK (viz Tab. 9.7)

EF kalu = EF kal(aerobn¢) + EF kal(anaerobng)

EF.,kal =0,6 * 0,3 * 0,25+ 0,4 * 0,1 * 0,25 = 0,0550 kg CHs/kg CHSK

CHSK, kal =240 Gg CHSK (viz Tab. 9.7)

Oxidovany metan = 0,24 * 0,70 * 0,25 * 959 + 0,6 * 0,3 * 0,25 * 240 = 50,29 Gg (jedna se o
veskery metan vznikly z anaerobnich procestt)

Emise metanu z ¢isténi pramyslovych vod = 959 * 0,0525 + 240 * 0,0550 — 50.29 = 13.26 Gg
CH,4

Diky spalovani metanu z anaerobnich procesi a vzhledem k nizké hodnoté konverzniho

faktoru u aerobnich procesii (0,05 — 0,06) nejsou emise metanu z odpadnich vod v CR piilis
vyznamne.
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9.2.3 Emise N,0 z komunalnich odpadnich vod

Stanoveni emisi N,O z komunalnich odpadnich vod je soucasti SirSitho komplexu vypocti,
zaméfen¢ho zejména na oblast zeméd€lstvi. Pfi pouziti vypoctu prvni Urovné se vychdzi
z poctu obyvatel a z odhadu primérné rocni konzumace bilkovin. Emise N,O by pak méla
podle [3] byt

Emise N,O =10 283 000 * 25 * 0,16 * 0,01 * 44 /28 /1 000 000 = 0,647 Gg/rok.

Hodnoty 0,16 kg N/kg bilkoviny a 0,01 kg N,O-N/kg N piedstavuji hmotnostni zlomek a
standardné doporuceny emisni faktor.

9.3 Emise 7 odpadit - souhrn

9.3.1 Aktivitni data a dalSi parametry

Inventarizace emisi z odpadu se stale potyka s nedostatkem specifickych udaji pottebnych pro
vypocet, zejména pokud jde o narodné-specifické parametry, potiebné zejména pro
vyhodnoceni emisi metanu ze sklddek (jednd se o klicovy zdroj). Obecna aktivitni data,
napiiklad pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci a produkce vybranych vyrobki atp., jsou
dostupna z roéenek CSU a obdobnych materiald, ale jiné parametry, kupiikladu zastoupeni
biologicky rozlozitelného materialu v odpadu, nebo typy Ccisténi odpadnich vod jsou
z oficidlnich statistik nedostupné. Nezbyva tedy nic jiného nezli se ohliZzet na odborné studie a
doporuceni néarodnich expertl, viz. studie [4, 6, 15], snimiz je tato problematika casto
konzultovana.

9.3.2 Zmény v inventarizaci

Od posledni inventury dochazi k postupnému zavadéni ,,Zasad dobré praxe™ [8]. Ta klade
diraz zejména na konzistentnost ¢asovych fad, diraz na klicové zdroje a na transparentnost
vypoctl. Diky tomu doslo k n€kolika zdsadnim zménam ve stanoveni emisi metanu z odpad,
které pak vedly k piepocitani celé Casové fady emisi z tohoto sektoru. Pfepoctené Casové fady
ukazuji tabulky tab. 9.4 a2 9.9.

Tab. 9.9 Emise methanu z komunalnich a primyslovych odpadnich vod v letech 1990-2000

1990 1991 1992 |1993 |1994 |1995 |1996 |1997 |[1998 |[1999 |2000

Komunalni odpadni vody

Vyprodukovany CH, 22,34 | 22,19 | 22,24 | 22,82 | 22,84 | 22,85 | 23,37 | 23,36 | 23,42 | 23,97 | 23,95
Zoxidovany CH, 747 | 740 | 745 | 8,15 | 8,18 | 819 | 888 | 889 | 899 | 9,70 | 9,69
Celkovd emise CH, 14,86 | 14,79 | 14,79 | 14,67 | 14,67 | 14,66 | 14,49 | 14,47 | 14,43 | 14,27 | 14,26
Primyslové odpadni vody

Vyprodukovany CH, 49,76 | 4593 | 41,54 | 43,88 | 46,67 | 43,27 | 55,81 | 58,42 | 63,33 | 60,10 | 63,51
Zoxidovany CH, 25,31 | 22,84 | 21,37 | 26,91 | 28,86 | 26,76 | 41,28 | 43,25 | 47,00 | 46,90 | 50,29
Celkovd emise CH, 2445 | 23,09 | 20,17 | 16,97 | 17,81 | 16,50 | 14,53 | 15,16 | 16,34 | 13,17 | 13,26
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Zmény v inventuie emisi metanu ze skladek oproti predeslym 1étim Ize shrnout nasledovné:

o Prepocitani celé Casové fady pomoci Tier I metody IPCC s pfihlédnutim k nové
zptesnénym hodnotam néarodnich parametrt

. Zptesnéni aktivitnich dat ohledné mnozstvi skladkovaného odpadu

o Zaclenéni do ,,zneSkodnéného* (recovered) metanu i ten metan, ktery je cilené
oxidovéan pomoci biofiltra

Zmény v inventuie emisi metanu z odpadnich vod spocivaji zejména v:

o U biologické spotieby kysliku se pro maximalni produkci metanu, tzv. faktor
By, nové pouziva v souladu s [8] hodnota 0,6 kg CHa/kg BSK, coz je vice nezli dosud
pouzivana hodnota By = 0,25 CH4/kg BSK, nebot’ tato hodnota plati pro CHSK [8] a ta
je vzdy vyssi nezli odpovidajici BSK.

o Zptesnéni vypoctu pro oblast nakladani s primyslovymi odpadnimi vodami.
Misto dfivejsi malo piesné hodnoty primérné koncentrace u primyslovych odpadnich
vod se nyni pro stanoveni celkové CHSK vychéazi z produkce jednotlivych odvétvi
generujicich odpadové vody.

o Stanoveni emisi pro tu Cast populace, kterd neni napojena na vefejnou
kanalizaci, je nyni zpracovano oddélené s ohledem na odlisné podminky (treatment on
site).

S ohledem na provedené rekalkulace doSlomj. k relativnimu navySeni podilu emisi
z odpadnich vod a k ¢aste¢nému zvyraznéni klesajiciho trendu od roku 1990. Dalsi podrobnosti
ohledné nové¢ prepocitanych vysledkl jsou uvedeny v citaci [14].
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10. Emise HFCs, PFCs a SF

Tato kapitola pojednava o emisich primyslovych fluorovanych latkach, které nejsou sledovany
Montrealskym protokolem a které ovliviiyjicich klimatickou zménu. Jedna se o Castecné
fluorované uhlovodiky (HFCs), zcela fluorované uhlovodiky (PFCs) a fluorid sirovy (SFg).
Tyto latky jsou sledované Ramcovou tmluvou OSN o zméné klimatu i Kjotskym protokolem.
V CR se nevyrabéji a jejich spotieba se kryje dovozem. Praktické uplatnéni nalézaji v fadé
prumyslovych obort.

HFCs se v dnesni dobé¢ prevazné pouzivaji v oboru chladici techniky jako chladici media, kde
nahrazuji zak4dzané zcela halogenované chlorfluoruhlovodiky (CFCs) a omezované ¢aste¢né
halogenované chlorfluoruhlovodiky (HCFCs). V omezené miife se dale vyuzivaji jako
nadouvadla pfi vyrobé pénovych izola¢nich materidlii, jako hnaci plyny pro aerosolové
(pfevazné farmaceutické) ptipravky, jako Cistici prostredky (zvlasté pro elektrotechniku) a jako
hasiva, kde nahrazuji zakdzané halony. PFCs se pouzivaji v omezeném mnoZstvi
v chladirenstvi a elektrotechnice. SF¢ se vyznacuje vynikajicimi izolaénimi vlastnostmi a proto
se pouziva piedevsim jako izola¢ni medium v silnoproudé¢ elektrotechnice a energetice nebo
pro meziokenni izolace.

Metodika IPCC [2] definuje jednak tzv. potencidlni emise pro inventarizaci podle l.urovné
(Tier 1) a tzv. aktualni emise pro inventarizaci podle druhé urovné (Tier 2). Pro inventarizaci
v Ceské republice se vyuziva metoda potencialnich emisich doplnéna informacemi o oborovém
uziti, jelikoz za soucasné legislativni situace nelze provést inventarizaci aktualnich emisi F-
plynti. Podle [2] se potencidlni emise vypocitdvaji ze spotieby definované jako soucet
tuzemské vyroby a dovozu latky minus jeji vyvoz a ekologicky Setrna likvidace v daném roce.
Metodika predpoklada, ze skutecné emise by nemély prevysSovat potencialové emise.

Vzhledem k tomu, Ze uvedené latky nejsou v CR vyrabény, jsou pro stanoveni potencialnich
emisi klicovymi daji informace celnich organii o jejich dovozu a vyvozu. Tyto latky nemaji v
celnim sazebniku samostatné celni kody jako jednotliva chemicka individua. SFg je udavan
jako soucast skupiny halogenidi a oxidid nekovi, HFCs a PFCs jsou vedeny sumarné ve
skupin€é halogenderivatl acyklickych uhlovodikl. Pro pfesné stanoveni jejich mnozstvi je
nutné znat z celni statistiky jednotlivé dovozce a vyvozce, jimi dovaZzena mnozstvi a druhy
latek (smési), popiipadé i obory jejich uziti. GR cel udaje o dovozcich a vyvozcich za rok 2000
na rozdil od rokti 1997 az 1999 poskytlo. Bylo tedy mozno dotdzat se dovozci na
pfepravovany plyn (nebo smés plynil) a jejich mnozstvi. Z jejich odpovédi lze spocitat
dovezené mnozstvi a zplsob uziti. Kromé ovéfeni vySe uvedenych udajii se pii dotazovani
vyloudi i pfipadné administrativni chyby, které mohou vzniknout pfi nespravném zarazeni
latek do celniho kdédu. Obdobnym zplisobem byla inventura provedena v roce 1995 a 1996.
V letech 1997 az 1999, kdy jedinym udajem bylo celkové mnozstvi latek dovezenych v urcité
skupiné latek celniho koédu, bylo pro vypocet pouzito analogie s rokem 1996. Pro rok 1999 byl
vypocet také proveden pomoci dotazli na predpokladané dovozce a uzivatele. Vysledky téchto
Setteni jsou shrnuty v Tab.10.1 a Tab.10.2. Celkové potencidlni emise pramyslovych
fluorovanych latek podle idajii dovozcti v CR v r. 2000 dosahly 889,6 Gg CO, ekv., z éehoz
emise HFCs tvotily 76 %, emise SF¢ 23 % a 1 % emise PFCs.

V roce 2001 byly provedeny rekalkulace emisi SFs, HFCs a PFCs [4]. Pfi¢in v rozdilech
mezi soucastnymi a predchozimi hodnotami bylo objeveno né¢kolik. Drobné rozdily jsou
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zpusobeny pouze rozdilnym zaokrouhlovanim pii vypoctech. V jednom piipadé chybu
zpusobil preklep, nasledné byly piekontrolovany veSkeré vypocty a vstupni data. V ostatnich
pfipadech se jednd o zpfesnéni vstupnich udaji na zdkladé¢ dotazil, které byly polozeny
dovozcim sledovanych latek.

Tabulka 10.1 Potenciilni emise HFCs, PFCs a SF¢ v letech 1995 — 2000 [kt CO, ekv.]

1995 1996 1997 1998 1999 2000
HFCs 2,2 134,1 295,6 381,8 411,9 674,5
PFCs 0,4 4,2 7,0 9,1 2,7 9,42
SF¢ 166,8 183,1 323,1 131,7 110,9 205,9
Celkem 169,4 321,4 625,7 522,6 525,5 889,8

Tabulka 10.2 Potencialni emise HFCs, PFCs a SF z jednotlivych obori 2000 [kt CO,ekv.]

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Elektrotechnika 166,8 1544 2724 111,8 49,9 103,6
Meziokenni izolace 0 28,7 50,7 19,8 16,7 58,5
Plasmatické leptani 0 0 0 0 45,1 46,5
Hasici prostiedky 0,4 1,3 - - 34 3,27
Nadouvadla a aerosoly 0,1 57 138,6 38,2 7,0 25,8
Chladirenstvi 2,1 80,4 164,0 352,1 4034 652,2

Pti porovnani vysledkl inventur roku 1996 a 2000, kdy byly udaje ziskany stejnym postupem,
se zvysila spotieba HFCs pétinasobné, PFCs vice neZ dvojnasobné a SF¢ se zménila
nepodstatné v absolutnich ¢islech. Spotfeba PFCs je nizkd v porovnédni s dovozy ostatnich F-
plynt. Vyrazné€ se v§ak zménil podil jednotlivych skupin plynil na celkovych emisich F-plynt
Tab.10.3.

Tabulka 10.3 Podil potencialnich emisi jednotlivych skupin na celkovych emisich F-plynit v letech
1995 — 2000 [%]

1995 1996 1997 1998 1999 2000
HFCs 1,30 41,72 47,24 73,06 78,38 75,80
PFCs 0,24 1,31 1,13 1,74 0,51 1,06
SF¢ 98,47 56,97 51,64 25,20 21,10 23,14

Nartst spotfeby HFCs (zejména typ 134a a v chladicich smésich i 143a a 125) je zplsoben
jejich vyuzivanim jako nahrady za zakdzané CFCs a omezované HCFCs v chladirenstvi. Lze
predpokladat, Ze jejich spotteba bude 1 nadéle vzristat. V ostatnich oborech uziti (nadouvadla,
hnaci plyny v aerosolech, hasiva) se budou HFCs uplatiiovat jen okrajové a proto pfilis
neovlivni celkovou inventuru emisi sklenikovych plynt. Z latek skupiny HFCs ma nejvétsi
vyznam HFC-134a uzivany zejména v chladirenstvi. Ostatni typy se uplatnuji v azeotropickych
chladicich smésich jako pfisady, pomoci nichz se "formuji" termodynamické vlastnosti
chladiva. Spotfeba PFCs ma v CR stoupajici trend. MnoZstevné je ale v absolutnim méfitku
velmi malé a ani v budoucnosti se ptili§ nezvysi. Tvofi ji zejména piimési PFCs do chladicich
smesi a uziti v elektrotechnice. Spotieba SF¢ v prabehu let kolisa. Obory uziti ziistavaji stejné,
prevazuje pouziti v elektrotechnice, vyuziti pro meziokenni izolace se zvySuje. Potencidlni
emise pramyslovych fluorovanych latek za rok 2000 jako chemické individuum ukazuje Tab.
10.4.

Pti celkovém posouzeni potencialnich emisi primyslovych fluorovanych latek predstavuji tyto
latky v soucasné dobé v CR pouze 0,62 % celkové emise sklenikovych plyna (viz Tab.11.2).
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Podil emisi téchto latek pomalu nartistd a v budoucnosti miize dojit k ptekroceni hranice 1 %
z divodi nérlGstu jejich absolutnich emisi, ale i1 vzhledem k poklesu celkovych emisi
sklenikovych plynd.

Tabulka 10.4 Potencialni emise (spotieba) v CR v r. 2000

Latka potencialni emise [t] GWP ekvivalent CO, [Gg]
SFs 8,62 23 900 205,90
CF, 0,41 6 500 2,67
C,Fs 0,03 9200 0,28
C;Fs 0,93 7000 6,48
PFCs celkem 9,42
HFC-23 0,16 11700 1,87
HFC-32 3,70 650 2,41
HFC-125 47,60 2 800 133,28
HFC-134a 255,66 1300 332,36
HFC-143a 52,8 3 800 200,64
HFC-152a 3,50 140 0,49
HFC-236fa 0,52 6300 3,28
HFCs celkem 674,32
Fluorované latky celkem 889,64
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11. Zavér

Predmétem této zpravy je i piehled o konzistentnosti ¢asovych fad z predchozich inventur od
roku 1990. Podrobny popis ¢asovych trendi vyvoje emisi za co nejdelsi obdobi je zédkladnim
odrazovym miistkem pro odhad mezi moznosti CR pii vedeni mezinrodnich jednani, jakoz i
pro piipravu realistickych projekci dalitho vyvoje emisi sklenikovych plynii z uzemi CR.
Znalost trendu vyvoje ¢asové fady lze vyuzit i pro pfijimani navaznych efektivnich opatfeni na
dal$i omezovani emisi, coz je velice podstatné v piipadé statu s transformujici se ekonomikou,
kdy se cela tada vstupnich udajii pouzivanych pfi zpracovavani modelovych projekci méni
rychleji, nez jsou modely vyvojovych projekci schopny postihnout.

Inventura emisi sklenikovych plyni pro rok 2000 logicky navazuje na inventuru pro rok 1999.
Pfi jejim zpracovani bylo postupovano v souladu se ,,zasadami dobré praxe®, tj. u klicovych
zdroji byly pokud mozno preferovany postupy druhé a tieti Grovné s vyuzitim emisnich
faktori stanovenych na zakladé¢ narodnich udaji a v ostatnich pifipadech byly pouzity
standardné doporucené faktory metodiky IPCC.

V Tab. 11.1 jsou uvedeny emise sklenikovych plynt s pfimym radiacn¢€ absorpcnim ucinkem
za celé obdobi 1990 az 2000. Hodnoty uvedené v tabulce byly pfepocteny na ekvivalentni
mnozstvi oxidu uhli¢itého za pouziti predepsanych piepocitavacich koeficientli pro celé
sledované obdobi (/995 Global Warming Potential) a odvozené pro ¢asovy horizont 100 let, tj.
CO,; =1, CHs = 21, N;O = 310. Hodnoty latek obsahujicich fludr jsou uvedeny v tisickrat
mensSich jednotkich nez ostatni plyny. Dale je tfeba upozornit na skutecnost, ze hodnoty pro
CO; v sob¢ zahrnuji téz propady z lesniho hospodaftstvi. V Tab. 11.1a jsou uvedeny souhrnné
vysledky inventarizace sklenikovych plynii v podobé obvyklé v CR, v Tab. 11.1b jsou tdaje
uvedeny v podobé pozadované UN FCCC.

Podrobnégjsi vysledky na trovni IPCC Summary Tables jsou pro roky 1990 a 1996 — 1999
uvedeny v tabulkové Pfiloze II. Kromé toho jsou v Pfiloze I uvedeny mnohem podrobnéjsi
Sectoral Tables pro rok 2000, pfevzaté z nového formatu CRF a pfedepsaném organy
Ramcové timluvy OSN o zméné klimatu. Uvedeny formulat (Common Reporting Format)
ovSem obsahuje jesté celou fadu dalSich tabulek s dopliiujicimi informacemi pro kontrolni
ucely.

Tabulka 11.1a Souhrnné vysledky inventarizace sklenikovych plyni za rok 1990 a obdobi let 1996
az 2000 (v€etné emisi z mezinarodni letecké dopravy)

1990 1996 1997 1998 1999 2000

CO; [mil. t] (v¢etné propadi z lesnictvi) 162,5 128,8 133,1 124,7 118,2 124,2

z toho propady CO, [mil. t] -2,1 -4,5 -4,6 -3,8 -3,4 -4,0
CHy4 [mil. t CO; ekv.] 16,8 12,6 12,1 11,4 10,7 10,7
N,O [mil. t CO,ekv.] 11,3 9,2 8,8 8,4 8,1 8,2
HFCs, PFCs, SFg [tis. t CO, ekv.] 169,4* 321,8 625,7 522,6 525,4 889,6
Celkem [mil. t CO, ekv.] 190,5 150,9 154,6 145,1 137,6 144.,0
Relativné [v % 1990] 100,0% 79,2% 81,2% 76,1% 72,2% 75,6%

* daj za rok 1995
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Tab. 11.1b Souhrnné vysledky inventarizace sklenikovych plyna za rok 1990 a obdobi let 1996 azZ
2000 (emise z mezinarodni letecké dopravy jsou uvedeny samostatng¢)

1990 1996 1997 1998 1999 2000

CO; [mil. t] (v¢etné propadi z lesnictvi) 161.9 128.3 132.7 124.5 117.7 123.9

z toho propady CO, [mil. t] -2.1 -4.5 -4.6 -3.8 -3.4 -4.0
CH4 [mil. t CO, ekv.] 16.8 12.6 12.1 11.4 10.7 10.7
N,O [mil. t CO; ekv.] 11.3 9.2 8.8 8.4 8.1 8.2
HFCs, PFCs, SFg [thous. t CO, ekv.] 169.4* 321.8 625.7 522.6 525.4 889.6
Celkem [mil. t CO, ekv.] 189.9 150.4 154.2 144.8 137.0 143.7
Relativné [v % 1990] 100.0 79.2 81.2 76.3 72.2 75.7
“Bunkers” [mil. t CO, ekv.] 0.6 0.5 0.4 0.2 0.5 0.3

*1daj za rok 1995

Z tabulky je zfejmé, ze k nejvétSimu poklesu emisi od referencniho roku 1990 doslo jiz v
letech 1990 a 1991 jako disledek poklesu a posléze i restrukturalizace vyroby po zasadni
zméng politického systému (v roce 1990 se tato zména v ekonomice jesté pfili§ neprojevila).
Od roku 1994 probihd obdobi stabilizace emisi, pficemz absolutniho minima bylo dosazeno
v roce 1999 (pokles o 27,8 %). Pti¢iny kratkodobych narhsth a poklesti emisi v letech 1995 az
1999 Ize jenom velice obtizné vyhodnocovat. Nezanedbatelny vliv mohou mit i pritbéhy teplot

v v

cen paliv a energie, ale i zmény v tvorbé HDP.

Podily zastoupeni jednotlivych sklenikovych plyni ve sledovaném obdobi je patrny
z Tab. 11.2. Je ziejmé, Ze hodnoty podilli se méni pouze nevyznamné a v ramci piesnosti
provedenych inventarizaci. Vzhledem ke struktufe energetického sektoru a prumyslové vyroby
v CR je dominujicim plynem oxid uhli¢ity, jehoz podil je nad celkovym primérem stati
Evropské unie, zatimco podil metanu je naopak pod jejim primérem. Podil latek obsahujicich
fludr je zatim 0,6 % celkové agregované emise. Jejich ocekdvany narlst v disledku jejich
nahrady za zakazané latky naruSujici ozénovou vrstvu nelze vSak zatim plné prokazat
v disledku dosud nedostacujicich celnich predpisti, znemoziujicich dostateéné spolehlivou
evidenci dovozu jednotlivych latek.

Tabulka 11.2 Podily primych sklenikovych plynu na celkové bilanci v roce 1990 a obdobi let 1996
az 2000 [%]

1990 1996 1997 1998 1999 2000
CO, [%] 85,3 85,3 86,1 86,0 85,9 86,3
CH, [%] 8,8 8,3 7.8 7,9 7.8 74
N,O [%] 5.9 6,1 5,7 58 5,9 5,7
HFCs, PFCs, SF¢ [%] - 0,2 0,4 0,4 0,4 0,6

Ptesnosti stanoveni emisi jednotlivych plynti se pohybuji stale na stejné urovni jako v minulém
roce, a to v nasledujicim rozsahu - oxid uhli¢ity 7-10 %, metan 35-40 %, oxid dusny 70-100 %.
Ptesnost celkové emisni inventury lze odhadnout hodnotou 15%. Tyto hodnoty jsou
v prijatelném souladu s tdaji, které uvadeji zahrani¢ni zpracovatelé inventur. Stavajici zptisob
provedeni odhadu nejistoty, ktery je zalozen ptedev§im na odbornych odhadech neni plné
postacujici z hlediska ,,Zasad dobré praxe. Proto bude potfeba vénovat tomuto problému v
budoucnu vétsi pozornost a aplikovat v pozadovaném rozsahu alespont postup ,,prvni urovne*
dle platné metodiky.
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ZKkratky

APL
AVNH
BSKs
BOD:
CDV
CLRTAP
CRF
CHMU
CSU
EEA
GWP
CHSK
COD
IAEA
IEA

IGU
MCF
MZP (CR)
REZZO
SBSTA
SEVEn
SVUOM
VSCHT
UHUL
UN FCCC
UVVP

Asociace priumyslovych lihovarii

Asociace vyrobcii natérovych hmot

Biologicka spotieba kysliku

Biological oxygen demand

Centrum dopravniho vyzkumu

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
Common Reporting Format

Cesky hydrometeorologicky tistav

Cesky statisticky iirad

European Environmental Agency

Global Warming Potential

Chemicka spotreba kysliku

Chemical oxygen demand

International Atomic Energy Agency

International Energy Agency

International Gas Union

Methane Conversion Factor

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (CR)

Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi

Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice
Stredisko pro efektivni vyuzivani energie

Statni vyzkumny ustav ochrany materidlu

Vysoka skola chemicko technologicka

Ustav pro hospoddiskou tipravu lesii

United Nations Framework Convention on Climate Change

Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv
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Priloha 1

EMISNI INVENTURA

ROK 2000
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s CHMI NATIONAL GHG EMISSION INVENTORY REPORT OF THE CZECH REPUBLIC 2000

Priloha 11

ZAKLADNI PREHLED

EMISNICH INVENTUR ZA ROKY 1990
A 1996 — 1999*

* HFCs, PFCs, SF¢ udaje pro roky 1995 - 1999
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s CHMI NATIONAL GHG EMISSION INVENTORY REPORT OF THE CZECH REPUBLIC 2000

TABLE 10 EMISSIONS TRENDS (CO,) Czech Republic

(Sheet 1 of 5) 2000
Submission 2002

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK [Base year® | 1990 [ 1991 19921993 [1994 [1995] 1996 | 1997| 1998] 1999
CATEGORIES (Gg)
1. Energy 160 080 129592 | 134 166 {124 903 (118 038
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 160 080 129 516 [ 133 9251124 486 | 117 501
1. Energy Industries 59171 57818 | 59180 | 58706 | 53 848
2 gt 5 ity i (e £l 59 457 43867 | 4334135376 34156
Construction
3. Transport 7275 9896| 11392] 10779] 12016
4. Other Sectors 34177 17936 20013 | 19624 | 17481
5. Other
B. Fugitive Emissions from Fuels 0 76 241 417 537
1. Solid Fuels 76 241 417 537
2. Oil and Natural Gas
2. Industrial Processes 3380 2479 2498 | 2661 2362
A. Mineral Products 3380 2479 | 2498| 2661| 2362
B. Chemical Industry
C. Metal Production
D. Other Production
E. Production of Halocarbons and SFg
F. Consumption of Halocarbons and SFs
G. Other
3. Solvent and Other Product Use 530 352 336 347 336
4. Agriculture 0 0 0 0 0
A. Enteric Fermentation
B. Manure Management
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils ®
E. Prescribed Burning of Savannas
F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other
5. Land-Use Change and Forestry © -2128 -4486| -4639| -3757| -3401
A. Changes in Forest and Other Woody Biomass 2128 4436 -4639| -3757| 3401
Stocks
B. Forest and Grassland Conversion
C. Abandonment of Managed Lands
D. CO, Emissions and Removals from Soil
E. Other
6. Waste 0 357 357 357 357
A. Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling
C. Waste Incineration 357 357 357 357
D. Other
7. Other (please specify) 0 0 0 0 0
Total Emissions/Removals with LUCF ¢ 161 862 128 294 | 132 718 {124 511 | 117 692
Total Emissions without LUCF® 163 990 132 780 | 137 357 |128 268 | 121 093
[Memo Items:
lInternational Bunkers 617 459 407 225 539
Aviation 617 459 407 225 539
Marine
[Multilateral Operations
CO, Emissions from Biomass

X Fill in the base year adopted by the Party under the Convention, if different from 1990.

@ See footnote 4 to Summary 1.A of this common reporting format.

® Take the net emissions as reported in Summary 1.A of this common reporting format. Please note that for the purposes of
reporting, the signs for uptake are always (-) and for emissions (+).

® The information in these rows is requested to facilitate comparison of data, since Parties differ in the way they report CO,
emissions and removals from Land-Use Change and Forestry.
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NATIONAL GHG EMISSION INVENTORY REPORT OF THE CZECH REPUBLIC 2000

TABLE 10 EMISSIONS TRENDS (CH,) Czech Republic
(Sheet 2 of 5) 2000
Submission 2002
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK Base year® | 1990 | 1991 [1992 [1993 [1994 [1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
CATEGORIES (Gg)
Total Emissions 798.26 599.72 |575.50 |543.83 [509.10
1. Energy 453.38 334.63 [329.72 [303.75 |278.68
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 59.31 33.95 | 31.27 | 22.51 | 20.95
1. Energy Industries 7.10 2.57 226 224 1.66
%Oi\gfrﬁiff‘:;”mg Industries and 1.23 103 151 121 128
3. Transport 3.07 3.51 4.29 1.86 1.90
4. Other Sectors 4791 26.83 | 23.22 | 17.19| 16.12
5. Other
B. Fugitive Emissions from Fuels 394.07 300.68 |1298.45 |281.23 |257.73
1. Solid Fuels 361.90 268.42 [263.47 [253.05 [228.96
2. Oil and Natural Gas 32.17 32.26 | 3498 | 28.18 | 28.77
2. Industrial Processes 5.60 4.90 391 4.02 3.92
A. Mineral Products 0.16 0.01 0.00 0.00
B. Chemical Industry 0.40 039] 039] 039]| 0.40
C. Metal Production 5.20 4.34 3.51 3.63 3.52
D. Other Production
E. Production of Halocarbons and SFy
F. Consumption of Halocarbons and SFs
G. Other
3. Solvent and Other Product Use
4. Agriculture 204.19 133.83 [129.11 [121.13 |120.50
A. Enteric Fermentation 155.78 97.83 | 92.86 | 85.83 | 85.16
B. Manure Management 48.41 35.99 | 36.25 | 3530 | 35.34
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils
E. Prescribed Burning of Savannas
F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other
5. Land-Use Change and Forestry 2.58 2.31 2.25 2.25 2.58
A. Changes in Forest and Other Woody
Biomass Stocks
B. Forest and Grassland Conversion
C. Abandonment of Managed Lands
D. CO; Emissions and Removals from Soil
E. Other 2.58 2.31 225| 225] 2.58
6. Waste 132.51 124.06 [110.51 [112.70 |103.42
A. Solid Waste Disposal on Land 93.20 95.04 | 80.87 | 81.93 | 75.98
B. Waste-water Handling 39.31 29.02 | 29.64 | 30.77 | 27.43
C. Waste Incineration
D. Other
7. Other (please specify) 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
Memo Items:
International Bunkers 0.18 0.16 0.12 0.07 0.16
Aviation 0.18 0.16 | 0.12| 0.07| 0.16
Marine
Multilateral Operations
CO, Emissions from Biomass
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TABLE 10 EMISSIONS TRENDS (N,0) Czech Republic
(Sheet 3 of 5) 2000
Submission 2002
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK Base year® | 1990 | 1991 [1992 [1993 [1994 [1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
CATEGORIES (Gg)
Total Emissions 36.34 29.71 | 28.42 | 27.07 | 26.17
1. Energy 4.57 416 | 431 | 447 | 4.46
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 4.57 416 | 431 | 447| 446
1. Energy Industries 2.08 1.34 1.29 | 2.06 1.95
éoﬁgfrﬁiff‘:;“r ing Industries and 127 044 | 043| 063 0.60
3. Transport 0.26 1.77| 194 | 141 1.58
4. Other Sectors 0.96 0.61 | 065]| 0.38]| 0.33
5. Other
B. Fugitive Emissions from Fuels 0.00 0.00 [ 0.00] 0.00| 0.00
1. Solid Fuels
2. Oil and Natural Gas
2. Industrial Processes 3.90 333 | 3.60| 3.86| 3.22
A. Mineral Products
B. Chemical Industry 3.90 333 | 3.60| 3.86| 3.22
C. Metal Production
D. Other Production
E. Production of Halocarbons and SFy
F. Consumption of Halocarbons and SFs
G. Other
3. Solvent and Other Product Use 0.66 1.00 | 0.60 | 0.71 0.69
4. Agriculture 26.56 20.57 | 19.26 | 17.39 | 17.14
A. Enteric Fermentation
B. Manure Management 2.14 1.55 1.52| 144 | 144
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils 24.41 19.02 | 17.73 | 15.95 | 15.70
E. Prescribed Burning of Savannas
F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other
5. Land-Use Change and Forestry 0.00 0.00| 0.00 | 0.00] 0.00
A. Changes in Forest and Other Woody
Biomass Stocks
B. Forest and Grassland Conversion
C. Abandonment of Managed Lands
D. CO; Emissions and Removals from Soil
E. Other 0.00 0.00 [ 0.00] 0.00| 0.00
6. Waste 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
A. Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling 0.65 0.65( 0.65]| 0.65| 0.65
C. Waste Incineration
D. Other
7. Other (please specify) 0.00 0.00 [ 0.00| 0.00| o0.00
Memo Items:
International Bunkers 0.02 0.00| 0.00 | 0.01 0.01
Aviation 0.02 0.00 | 0.00] 0.01| 0.01
Marine
Multilateral Operations
CO, Emissions from Biomass
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