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Shrnuti

Smlouva o dilo mezi MZP a CHMU na zpracovani pravidelné ro¢ni inventury emisi
sklenikovych plynti z izemi Ceské republiky za rok 1998 a aktualizaci emisni fady oxidu
dusného za obdobi 1990-1995 podle metodiky IPCC je pfimym pokracovanim Projektu ¢.
PPZP/310/2/98 ,, Globdlni zména klimatu IV* zroku 1998, ktery byl zaméfen zpracovani
emisni bilance sklenikovych plynii ze zdrojii a propadii na uzemi Ceské republiky v roce
1997. Povinnost kazdoro¢niho zpracovani emisni inventury vyplyva z Ramcové amluvy OSN
o zmén¢ klimatu a z Kjotského protokolu k této umluve.

Inventarizace emisi sklenikovych plynt antropogenniho plivodu byla zaméfena na evidenci
emisi plynti s pfimym radia¢nim ucinkem, tj. CO,, CHa4, N,O, plynli s nepfimym tc¢inkem, tj.
CO, NOy, NMVOC, které jsou prekurzory vzniku ozénu a SO, jakozto jednoho z prekurzort
vzniku aerosold. Nejvétsi diraz byl pfitom kladen na spravné vystizeni emisi tii plynt s
pfimym Uc¢inkem a zejména oxidu uhli¢itého. Do emisni bilance jsou rovnéz zahrnuty plyny
obsahujici fluér (HFCs, PFCs a SF¢) a nekontrolované Montrealskym protokolem.

Provedend inventura emisi sklenikovych plyni strukturdlné navazuje na inventuru zroku
1997, kdy bylo poprvé pouzito revidované metodiky IPCC. V roce 1998 byly na zéklad¢ nové
metodiky rovnéz prepocteny emise metanu z obdobi 1990-1995. Nejvétsi zmény doznal
zplsob vypoctu emisi metanu z dobyvani uhli, kde bylo pfihlédnuto k vysledkiim narodni
studie. Podobny piepocet bilanci oxidu dusného za obdobi 1990-1995 probiha nyni. Po jeho
zaverecné revizi tak dojde k ukonceni celého procesu piepoctii narodnich emisnich bilanci dle
direktiv Sekretariatu Ramcové umluvy a tim bude zaroven zajiSténa zpétna kontinuita ¢asové
fady vSech tii hlavnich sklenikovych plynti od roku 1990.

Zakladni emisni udaje pro obdobi 1990-1998 shrnuje nasledujici tabulka:

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
CO; [mil. t] 163,2| 148,1| 1342 129,2| 123,8| 123,4| 128,2| 130,4| 124,5
CHy v (CO»)eiy [mil. t] 16,3 14,9 14,01 13,3 12,9 12,61 12,0 11,8 11,1
N0 v (COy)eky [mil. t] 8,0 7,3 7,0 6,6 6,7 6,7 9,0 8,9 8,9
HFC, PFC, SF4 v (COp)cxy [tis. t] inventura nebyla provadéna 63,1 407,5| 415,8| 5234
(COy)eky [mil. t] 187,5( 170,3| 155,2| 149,1| 143,4| 142,7| 149,6 | 151,5| 145,0
(CO2)eky [V % 1990] 100,0 90,8 82,7 79,5 76,4 76,1 79,8| 80,8| 77,3
mezirocni zmena (CO;) ., [Y0] - -92 -8,8 -4,0 -3,8 0,5 +48| +1,1 -4,3
mezirocni zmena CO; [%] - -9,3 -9.4 -3,7 -4,2 -0,3| +39| +1,7 -4,5
mezirocni zmeéna CH, [%] - -8,6 -6,0 -5,2 -3,2 -2,3 -4,3 -1,7 -5,9

Energeticky sektor se v soucasnosti podili na celkovych emisich oxidu uhli¢itého 92%,
pficemz napt. vyroba energie 41%, primyslova vyroba 25% a doprava 8%. Mezirocné
poklesly celkové emise v sektoru vyroby energie o 5%, v sektoru primyslové vyroby o 18% a
v dopravé o 8%. Pokles zaznamenal i propad emisi v lesnim hospodafstvi. Signalizuje to, Ze
v hodnoceném obdobi doslo zejména k celkovému poklesu spotfeby energie a ke snizeni
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primyslové vyroby. V ostatnich zékladnich sektorech byly zmény v porovnani s rokem 1997
minimalni a jsou v intervalu pfesnosti stanoveni celkové bilance.

K terminu dokondeni této studie existuje jesté fada widaji, které nejsou Ceskym statistickym
ufadem verifikovany. Z tohoto diivodu nebyl prozatim provadén podrobnéjsi rozbor zmén.
Vysledky této studie budou po ziskani kone¢nych aktivitnich udajii opétovné zkontrolovany a
ptipadné opraveny. Korekce budou posléze zapracovany do oficidlnich tdaji emisnich bilanci
za rok 1998, které budou jako kazdoro¢né predlozeny Sekretariatu Radmcové aumluvy OSN o
zméné klimatu do Bonnu do 15.4.2000, &imz bude spInéna jedna ze zakladnich povinnosti CR
jako smluvniho statu Rdmcové tmluvy OSN o zméné klimatu a signataiského statu Kjotského
protokolu.

Ptredbézné vysledky emisni inventury pro rok 1998 lze vSak 1 v této podobé€ pouzit pro vécnou
&ast odbornych piiprav delegaci Ceské republiky k mezinarodnim jednanim k problematice
Réamcové umluvy a dale ke zjistovani, do jaké miry je v praxi skute¢né naplilovana Strategie
ochrany klimatického systému Zemé v CR a Usneseni Vlady CR &.480 ze dne 17.kvétna
1999. Mohou rovnéz poslouzit ke zptfesnéni uvah o predpokladech pro plnéni Kjotského
protokolu ze strany Ceské republiky.
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1. Uvod

Zavéretna zprava se zabyva monitorovanim bilanci emisi sklenikovych plynti z uzemi Ceské
republiky vroce 1998 a pfimo navazuje na zavéreCnou zpravu projektu PPZP 310/1/98

s nazvem ,,Globalni zména klimatu IV*, zaméfeného na inventarizaci téchto latek za rok 1997
[14].

Jejim hlavnim cilem je provést uvedenou inventarizaci a tim pfispét ke splnéni jedné z
nejzakladngjsich povinnosti Ceské republiky, vyplyvajici z podpisu Ramcové tmluvy OSN o
zméné klimatu zroku 1993 a znésledného podpisu Kjotského protokolu vroce 1998
(usneseni vlady CR ¢.669 ze dne 12.10.1998).

Vyznam provadéni dostateCné piesnych emisnich inventur byl podtrzen pravé pfijetim
Kjotského protokolu, podle kterého se Ceska republika zavéazala snizit do obdobi 2008-2012
celkové emise o 8% v porovnani se stavem v referen¢nim roce 1990. JelikoZ je provadéni
modelovych projekci vyvoje emisi ve vétSich ¢asovych horizontech zatizeno znanymi
neurcitostmi (zdkladnimi vstupy do modeld jsou odhady makroekonomickych parametra,
které¢ v obdobi nepfili§ stabilni ekonomiky, jak zkuSenost ukazuje, nebyvaji ptili§ presné), je
tteba bedlivé a pravidelné sledovat skutecny emisni vyvoj a pouzivat k tomu standardni a
jednotnou metodiku. S vyuzitim vysledki sledovanych vyvojovych trendl 1ze principielné na
zmény ve vyvoji reagovat a operativné upfesiiovat pfijimana opatfeni na snizovani emisi.

Stejné jako v ptfedchozich inventurach vychazeli fesitelé pii ptipravé emisni inventury za rok
1998 ze standardni metodiky IPCC/OECD v jeji revidované verzi [3], kterda upravuje a
zptesiiuje verzi z roku 1995 [4], podle které byly provadény inventury ptedchozi [6-10].

Metodika inventarizace sklenikovych plyni [3,4] je zaméfena kromé antropogennich emisi
sklenikovych plynt s pfimym radia¢nim u¢inkem (CO,, CHg, N>O) téZ na plyny s nepfimym
ucinkem (CO, NOy, NMVOC a SO,), které jsou prekurzory tvorby pifizemniho ozénu a
atmosférickych aerosolii. Nejvétsi diraz je kladen na spravné vystizeni emisi tii hlavnich
sklenikovych plynti a zejména oxidu uhli¢itého, ktery v celkovych bilancich vyrazné
pievazuje. Dale zprava sleduje emise latek obsahujicich fluér nepodléhajicich pod kontrolu
Montrealského protokolu o latkdch narusujicich ozonosféru a majicich pfi tom zvySeny
radiacni U¢inek.

Charakteristickym rysem inventur jsou i nadale dvé¢ az tfi mozné trovné sledovani. Prvni
uroven vychdzi z nezbytného minima informaci o emisich a umoznuje provést inventuru
pouze na zdklad€ zcela béznych statistickych udaji. Potiebné doporucené emisni faktory pro
ruzna geograficka seskupeni statii jsou uvedeny v metodice IPCC [3]. Stanoveni emisi oxidu
uhli¢itého, jakozto nejvyznamnéjsi latky, je provadéno na zéklad¢ vysledktl energetické
bilance v hodnoceném obdobi. Tato zakladni ¢ast inventury je pro vSechny zemé provadéjici
inventuru sklenikovych plynii povinna.

Druha, popf. tfeti iroven inventury zahrnuje detailngj$i pfistupy, umoznujici vyuzit nadrodnich
emisnich databazi. Tento pfistup vyzaduje podrobnéjsi statistické informace o produkci v
jednotlivych odvétvich hospodaistvi a vyuziva vysledki narodnich oborovych vyzkumd,
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véetné piimych emisnich méfeni. M¢ly by jej preferovat zejména vyspélejsi zemé, které
vénuji vétsi pozornost i prostiedky na ochranu zivotniho prostfedi. Na fadé mist v inventuie
(podrobnéji v jednotlivych kapitolach) je tento piistup rovnéz aplikovan v CR. Na jeho vétsi
rozsifeni neni vSak k dispozici dostatek finan¢nich prostfedkl, nebot’ provadéni piimych
experimentalnich méfeni a upfesiiovani potfebnych emisnich faktori je zalezitost financné
znacné narocna.

Zékladnimi metodickymi prameny pro zpracovani emisnich bilanci od roku 1996 byly nové
upravené smérnice IPCC [3]. Potfebné aktivitni tidaje byly Cerpany piedevsim z oficialnich
materiali Ceského statistického tfadu. Kde to bylo mozné, byly emise stanoveny jak
standardnim zplsobem s vyuzitim tabelovanych standardnich emisnich faktori IPCC [3]
(prvni Groven), tak i s vyuzitim emisnich faktorti stanovenych na zakladé¢ domacich poznatka
(druhd, popt. tfeti Uroven). V souladu s mezinarodni praxi byly do celkové inventury
pfednostné zapocteny vysledné emise stanovené podle druhé, resp. teti trovné.

S ohledem na tradi¢ni percentualni zastoupeni, byla nejvétsi pozornost vénovana stanoveni
emisi oxidu uhlicitého ze spalovacich procesu. K tomuto tcelu byly pouzity dva, do jisté miry
nezavislé postupy, vychézejici z energetické bilance CR. Prvni zptisob, oznageny v metodice
IPCC jako Reference Approach, stanovuje celkové mnoZzstvi spaleného uhliku na zakladé
bilanéniho vypoétu zdanlivé spotieby jednotlivych druhi paliv na tizemi CR (tj. soudet t&zby
a dovozu minus vyvoz a zména palivovych zasob). Tento zplisob vypoctu neni zavisly na
tom, zda bilancované palivo bylo skutecné spaleno ¢i transformovano na jiné palivo a neni
proto tfeba znat udaje o mnozstvi vyrobené¢ho koksu, benzinu, motorové nafty apod. Napf.
uhlik spaleny ve form¢ benzinu byl zapocéten v bilanci ve formé dovezené ropy nebo
dovezeného benzinu.

Druhy zpisob, pouzivany jiz v piedchozich inventarizacich [7-9], vychazi ze skute¢né (t;.
konecné) spotieby paliv v jednotlivych sektorech (napt. vyroba energie, prumysl, doprava).
Tento zptisob byl precizovan v [3] a je oznacen jako Sectoral Aproach. Oba zptisoby vyzaduji
pro vypocet odlisné polozky energetické bilance a rovné€z zplisob pouziti emisnich faktort
uhliku, ktery pfevadi mnozstvi jednotlivého druhu paliva v energetickych jednotkach na
mnozstvi uhliku obsazeného v tomto palivu, je rozdilny. Napt. u prvniho zplsobu je, na rozdil
od druhého, vyznamny emisni faktor pro ropu, kterd se v podstatném mnozstvi dovazi, avsak
nespaluje. Naopak napt. koksarensky plyn se netézi, nedovazi, avSak spaluje, takze jeho
emisni faktor se pouzije pouze u druhého zplsobu vypoctu. Z uvedenych divodi miize
pfipadnd shoda obou metod potvrzovat spolehlivost vyslednych emisi oxidu uhli¢itého.
Vzhledem k dostate¢né presnosti vypoctu CO; (do 10%) neni jiz dal$i zptesnovani na druhé
nebo tieti urovni pozadovano.

Udaje z narodni emisni databaze REZZO/EB byly pouZity pouze pro bilancovani emisi NOj,
CO, SO, a ¢astecné i pii stanoveni CH4 a NMVOC (v sektoru spalovacich procest).

Pti stanoveni emisni bilance za rok 1998 byly jiz pouzity i vystupy ze série seminait Good
Practice, které v letech 1998 a 1999 uspotadal pro rizné aktivitni sektory Task Force on
GHG Inventories pod zastitou Mezivladniho panelu klimatické zmény /PCC, kterych se nasi
specialisté rovnéz zucastnili, piip. byly vyuzity materidly, které byly jejich hlavnimi vystupy.

Clenéni kapitol v této zpravé odpovida kategoriim zdroji podle metodiky IPCC/OECD, tj.
energetika, primyslové procesy, pouziti rozpousStédel, zemédélstvi, lesni hospodaistvi a
odpady a je zcela identické se Clenénim, pouzitym v minulych inventurach. Tim se série
vystuptl v poslednich letech stdva pro ptipadného uzivatele nepomérné transparentnéjsi.
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Vzhledem k rozsahu a vyznamu emisi z energetiky byla tato problematika rozdélena do dvou
kapitol (spalovani paliv a fugitivni zdroje). Emise latek se zvySenym radiacnim U¢inkem
(HFCs, PFCs a SF¢) jsou obsahem zvlastni kapitoly.

Zavérecna kapitola je vénovana celkovému shrnuti vysledkt, diskusi zjisténych stavajicich
emisnich trendii a porovndni s vysledky z ptedchozi studie [9]. Jsou zde rovnéz uvedeny
predbézné a zakladni souhrnné analyzy bilance emisi sklenikovych plynd v roce 1997 a jeji
porovnani s prubéznymi vysledky od roku 1990. Podrobné zpracovani lze technicky provést
az po celé emisni inventury, tj. v Casové zdvislosti verifikaci potfebnych a dostupnych
aktivitnich udaji Ceskym statistickym tfadem. Vysledky tudiz nelze povazovat za zcela
kone¢né a po verifikaci né¢kterych vstupnich udaji budou v pribéhu prvniho ¢tvrtleti roku
2000 dopracovany tak, aby se staly zakladem verze, kterou je CR povinna do 15.4.2000
poskytnout Sekretaridtu Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu v Bonnu. Pfedanim udaji
dojde ke splnéni jedné ze zakladnich povinnosti CR jako smluvniho statu Ramcové umluvy
OSN o zmén¢ klimatu a signataiského statu Kjotského protokolu.

Vysledné tabulky pro jednotlivé aktivitni sektory a tabulky sumarni (Sectorial Report a
Summary Report Tables), které uvadéji emise sklenikovych plynil v jednotlivych kategoriich
zdrojt, byly vypracovany podle [3] a jsou uvedeny ve specidlni tabulkové ptiloze. Je v nich
pouzito standardni anglické terminologie, nebot' jde o sestavy, které jsou pouzivany
v mezinarodnim styku.

Na zpracovani inventury se podileli fesitelé z CHMU (P. Fott a J. Pretel - kapitoly 0, 1, 6-10,
z Casti téz 2 a 5) a KONEKO s.r.o. (J. Bldha - kapitola 2 a 3, V. Neuzil - kapitoly 3-5).

Resitelé rovnéz dékuji dalsim jednotlivem (v CR i v zahraniéi) a kolektivim, ktefi
poskytnutim zakladnich vstupnich udaji pfispéli ke zpracovani celkové bilance emisi
sklenikovych plynil z izemi Ceské republiky za rok 1998 v pozadovaném terminu. Jmenovité
je tfeba zminit zejména Ing.V1.Henzlika, (Vyzkumny ustav pro hospodatskou upravu lest,
Brandys n/L), doc. Ing. B.Bernauera a Ing. M.Markvarta (VSCHT Praha) a Ing.F.Straku
(Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv a.s., Bd&chovice). Ze zahrani¢nich konsultant je tieba uvést
S.Pesmajoglou (diive National Observatory of Athens, Recko, nyni Sekretariat Umluvy
v Bonu) a R.Acostu (Sekretariat Umluvy v Bonu).

Cennym podnétem pro ¢innost pracovniho kolektivu byl i pribéh mezindrodniho auditu, ktery
se pod vedenim T.Dallman (Sekretariat Umluvy v Bonu) uskuteénil v CR v tnoru 1999 a
ktery byl zaméfen na velice detailni kontrolu zplsobu provadéni emisnich bilanci
sklenikovych plynii v CR [15].

V seznamu literatury k této kapitole uvadime téz piehled vSech publikaci, které se vazi
k jednotlivym zpracovavanym inventuram v Ceské republice v obdobi od roku 1990.
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2. Emise ze spalovacich procesii ( Sektor 1 A)

Spalovaci procesy energetického hospodafstvi jsou zdrojem emisi rozhodujici casti
sklenikovych plynti. U oxidi uhli¢itého a sifi¢itého je podil spalovacich procest na celkovych
emisich téchto plynit 98 %, u oxidd dusiku 95 % a u oxidu uhelnatého 74 %. Inventarizaci
emisi z téchto procesi je proto v metodice IPCC [1] vénovana pievazujici pozornost.

2.1 Emise oxidu uhliditého
Emise oxidu uhli¢itého jsou podle [1] propocitavany dvojim zptasobem:

1. Referencnim pristupem, tj. na zéklad¢ celkové tuzemské spotieby jednotlivych paliv. Tato
pomémé jednoduchd metoda vychazi z piedpokladu, Ze témeér veskeré spotiebované
palivo je spaleno ve spalovacich procesech energetického hospodaistvi. Nevyzaduje
velké mnozstvi vstupnich aktivitnich idaji a postacuji pouze zakladni hodnoty zdrojové
casti celostatni energetické bilance a nékteré dopliujici udaje. Podavé informaci pouze o
celkovych emisich bez jejich dal$iho rozclenéni. Emisni faktory jsou vztazeny na ty
druhy paliv, které vstupuji do tuzemské spotieby (na urovni zdroji), bez ohledu na
konkrétni druhy paliv spalované ve spotiebni Casti energetické bilance. To napf. u
kapalnych paliv znamend, Ze emise jsou zjiStovany prakticky pouze na zéklad¢ tuzemské
spotfeby ropy.

2. Metodou spotreby jednotlivych paliv ve vsech spotrebnich sektorech. Tato metoda je
v jednotlivych spotfebnich sektorech. Vyhodou je ovSem moznost analyzy struktury
pivodu emisi. ProtoZe uzivané emisni faktory jsou specifické pro kazdy spalovany druh
paliva, mély by byt vypocty podle této metody piesnéjsi. Z dalsiho vSak vyplyva, ze
rozdily ve vysledcich obou metod nejsou prili§ vyznamné.

2.1.1 Metoda tuzemské spoti'eby paliv

Referencni ptistup IPCC je zaloZen na stanoveni emisi oxidu uhli¢itého z tuzemské spotieby
jednotlivych paliv. Tuzemska spotreba paliv je propocitavana béznym zpuisobem jako:

tézba + dovoz - vyvoz — zména (riist) zasob.

Tezba obsahuje tuzemskou tézbu ropy, zemniho plynu (naftového i karbonského) a ¢erného a
hnédého uhli. Ziskavani "ostatnich tuhych paliv", predstavujicich ptfevazné palivové diivi, je
pfi vypoctu uvedeno ve zvlaStni polozce "tuhd biomasa". Emise z tohoto paliva nejsou
zahrnovany do emisi ze spalovacich procest, protoze jsou zapocitavany do inventury v
sektoru lesnictvi. Dovoz paliv zahrnuje dovoz zemniho plynu, ropy, jednotlivych kapalnych
paliv, ¢erného a hnédého uhli, koksu a briket. Obdobné polozky obsahuje i vyvoz a zména
zasob. Do polozky zména zdsob jsou rovnéz zahrnovany ztraty a bilancni rozdily, které
neprochazeji spalovacimi procesy a zkreslovaly by vysledky.
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Tuzemska spotreba je korigovana odectenim neenergetické spotreby. Podstatnou Cast
neenergetické spotfeby tvoii neenergeticka spotfeba ropy (mazaci a specialni oleje, asfalt a
hlavné petrochemické suroviny, pouzivané pro vyrobu plastickych hmot aj.). Vyznamné jsou
rovnéz neenergetické produkty, vznikajici z erného uhli v koksovnéch a z hnédého uhli pti
vyrobé svitiplynu a energetického plynu. Odecitdnim celého objemu této spotieby byla podle
puvodni metodiky [2] uzivané az do inventury roku 1995, ponc¢kud snizovéna skutecna
Girovent emisi oxidu uhli¢itého. Cast meziproduktii z pyrolyzy petrochemickych surovin se
totiz uziva piimo jako topné plyny a oleje, Cast finalnich vyrobkl — plastickych hmot — se
rovnéz po upotiebeni spali. Také vétSina mazacich a specidlnich oleji se nakonec vyuZzije
jako topné oleje, nebo se spali jiz pfi svém uziti (mazaci oleje spalovacich motort). Soucasna
metodika jiz tuto skutecnost respektuje. Propoctené emise jsou pak asi o 1% vyssi proti staré
metodice. U petrochemickych surovin a mazacich olejii se predpoklada spaleni z 50 %, u
neenergetickych produkti z uhli z 25 %.

Z korigované tuzemské spotieby jednotlivych paliv je emisnimi faktory odvozen obsah uhliku
a s respektovanim uc¢innosti konverze uhliku pfi spalovani jsou propocteny emise oxidu
uhli¢itého. Pro stanoveni tuzemské spotieby paliv byla uzita pfedbézné energeticka bilance,
vypracovand v KONEKO marketing s.r.o0. na zdkladé dosud publikovanych dil¢ich materiali
Ceského statistického tifadu a dal$ich organizaci o vyvoji energetického hospodaistvi v roce
1997. Je nezbytné pro tyto uéely uzivat predb&zné idaje, protoze oficialni data vydava CSU
pfili§ pozdé (energetickou bilance 1996 vydal CSU 25.6.1998).

Emisni faktory, urcujici obsah uhliku v jednotlivych palivech (v Mg C/TJ) byly pievzaty z
metodiky IPCC, stejné jako doporucené koeficienty ucinnosti konverze uhliku na oxid
uhlicity pfi spalovani jednotlivych paliv. Emisni faktory jsou uvedeny v pracovnim listu 1-1
ve sloupci I, koeficienty ti¢innosti konverze uhliku ve sloupci N. Vysledky propocti uvedeny
v tabulkové priloze.

2.1.2 Metoda spotieby paliv v jednotlivych spotiebnich sektorech

Tato metoda je v nové metodice velmi detailné¢ propracovana a proti predchozim verzim
vyzaduje ve vSech spotiebnich sektorech stanoveni spotieby jednotlivych druht paliv (ne
pouze jejich zdkladnich skupin,tj. tuh4, kapalna a plynné paliva).

Stanoveni spotieby paliv

Vzhledem k soucasnym moznostem ceské energetické statistiky zjistit odpovidajici spotiebu
paliv bylo mozno rozd¢lit spalovaci procesy pouze do téchto zdkladnich kategorii:

- 1A1 - Produkce energie a spotieba paliva v transformacnich procesech

a - vyroba elektfiny a tepla ve vetfejnych zdrojich

b - rafinerie

¢ - ostatni zuSlechtovani paliv (koksovny, plynarny, vlastni spotfeba pfi t€Zbg)
- 1A2 - Zpracovatelsky priimysl (véetné vyroby elektfiny a tepla v zdvodnich zdrojich)
- 1A3 - Doprava

a - vnitrostatni leteckd doprava

b - silni¢ni doprava

¢ - zelezni¢ni doprava

d - vodni doprava

e - ropovody a plynovody
- 1A4 - Obchod a sluzby
- 1AS5 - Domacnosti

11
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- 1A6 - Zemédé€lstvi a lesni hospodaistvi

Spotfeba zahrani¢ni letecké dopravy je zafazena do zvlaStni kategorie "International
Bunkers". Emise z paliv v této kategorii nejsou zapoc€itdvany do celkovych emisi na uzemi
statu, ale jsou sumarizovany piimo do celosvétovych emisi.

Vzhledem k tomu, ze metodika IPCC jinou moznost neposkytuje, byla do této kategorie
zafazena 1 spotfeba kompresnich stanic pro tranzit zemniho plynu tranzitnim plynovodem
pfes naSe Uzemi. Emise z této spotfeby sice vznikaji na nasem uzemi, ale spotieba
kompresnich stanic neni soucasti energetické bilance naseho statu a je ovliviiovana pouze
vnéjSimi faktory. Protoze tranzitni plynovod obvykle prochéazi nékolika staty, je zde urcita
analogie se zahrani¢ni leteckou dopravou. Podobny pfistup je aplikovan i vétSinou dalSich
statd.

Energeticka statistika CSU zatim neposkytuje véas a v potiebné metodice podklady pro
naplnéni spotfebnich udaji ve vSech kategoriich IPCC. To bylo divodem, pro¢ byla
v KONEKO marketing, s. r. 0. vypracovana pfedbézna energetickd bilance za rok 1997 v
mezinarodné porovnatelné metodice IEA (International Energy Agency). Takto zpracovana
bilance jiz umoziiuje naplnit zakladni kategorie metodiky IPCC aktivitnimi udaji.

Sestaveni energetické bilance z dostupnych podkladi v metodice IEA vyzaduje ve zdrojové i
spotiebni Casti uziti fady specializovanych postupi. Ve zdrojové casti se jednd zejména o
vyjadieni vyroby centralizovaného tepla, kterd v metodice IEA zahrnuje pouze vetfejné zdroje,
u priamyslovych zdroji pak pouze tu cast, ktera je proddavana jinym subjektim. Se zna¢nymi
problémy je spojeno sestaveni potfebného clenéni energetické bilance spotiebni ¢asti.

Pro rozc€lenéni spotieby v sektoru doprava na jednotlivé podsektory byl uZzit specializovany
model dopravy typu MAED. Jedna se o jeden z fady modelti Mezinarodni agentury pro
atomovou energii. Tyto modely jsou uzivany k projekcim spotieby vSech druhli energie v
celém narodnim hospodafstvi. Pfimym zptasobem nelze pottebné udaje o jednotlivych
segmentech dopravy ziskat, protoze v tomto ¢lenéni nejsou sledovany. Z obdobného diivodu
byl pro stanoveni energetické spotieby v sektoru domdcnosti vyuzit dals$i specializovany
model, opét typu MAED. V obou piipadech byly pii vypocétech zohlednény vysledky
statistického sledovani ,,Spotteba energie v domacnostech,,, ktery v roce 1997 podle metodiky
PHARE/EUROSTAT provedl Cesky statisticky ufad. Viechny kategorie 1A1 az 1A6 byly
naplnény udaji o spotfebé jednotlivych tuhych, kapalnych a plynnych paliv, vcetné
neenergetické spotieby (petrochemické suroviny, mazaci oleje).

Obdobn¢ jako u referencni metody byly emisni faktory, urcujici obsah uhliku v jednotlivych
palivech (v Mg C/TJ) pievzaty z metodiky IPCC, stejné jako doporucené koeficienty
ucinnosti konverze uhliku na oxid uhli¢ity pfi spalovani jednotlivych paliv. Emisni
koeficienty jsou uvedeny v pracovnim listu 1-2 ve sloupci D, koeficienty G¢innosti konverze
uhliku ve sloupci J. Vysledky propocti uvedeny v tabulkové ptiloze.

V porovnani s referen¢nim postupem jsou vysledky obou metod velmi blizké a rozdily lezi
pod mezi piesnosti vstupnich dat. Z tohoto hlediska lze tedy povazovat obé metody za
rovnocenné. Vysledky inventury roku 1997 se 1isi o necela 2 % emisi oxidu uhli¢itého:

referencni metoda 131 386 kt
metoda spotrebnich sektorii 133 837 kt.

Porovnani s rokem 1996, kdy byla troven emisi CO, 130 mil.t, ukazuje na stagnaci Grovné
téchto emisi, ktera je dana stagnaci spotieby paliv.
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Metoda spotiebnich sektorti umozituje na rozdil od referenéni metody analyzu struktury
puvodu emisi. Tak je mozno zjistit, Ze proti roku 1996 doslo k ur€ité zméné odvétvové
struktury ptivodu emisi oxidu uhli¢itého, jak uvadi nasledujici prehled:

Tabulka 2.1 Podil odvétvi na emisich oxidu uhlicitého

rok 1996 1997

energetika 44,7 % 442 %
zpracovatelsky priamysl 339% 32,4 %
doprava 7,9 % 8,4 %
obchod a sluzby 4,0% 4.8 %
domacnosti 8,5 % 8,8 %
zemédéElstvi 1,3 % 1,4 %

Podil energetiky ziistal v podstaté stejny. Pokles podilu zpracovatelského primyslu byl
kompenzovan rastem podilu ostatnich odvétvi, zejména dopravy a obchodu a sluzeb. Tyto
zmény koresponduji se zménami spotieby paliv v téchto odvétvich.

2.2 Emise ostatnich sklenikovych plynii

Metoda stanoveni emisi téchto plynt je v podstaté shodna s metodou jednotlivych spotifebnich
sektorii u emisi oxidu uhli¢itého. Je zde ale vyrazné zjednoduSeni, protoZze v metodice IPCC
jsou sledovany pouze tyto kategorie paliv:

e tuhd paliva typu uhli
e plynna paliva

e kapalnd paliva

e palivové diivi

e dfeveéné uhli

e ostatni biomasa

V nové metodice jsou mezi sklenikové plyny zatazeny také emise oxidu siti¢itého, které az do
roku 1995 nebyly z tohoto hlediska sledovany.

Aktivitnimi idaji o spotiebé paliv byly pfi inventarizaci naplnény pouze prvni ¢tyii kategorie.
Tyto tdaje jsou agregovany piimo z propojenych pracovnich listli pro vypocet emisi oxidu
uhli¢itého metodou spotiebnich sektort.

Emisni faktory plyni NO,, CO, ,,CiHy,, a nové téz SO, pro tuhd, kapalna a plynna paliva v
kategoriich metodiky IPCC 1A1 az 1A6 byly vypocteny jako vazZené priméry emisnich
faktori z databdze REZZO tak, aby se celkova suma emisi kryla s udaji narodni emisni
databaze REZZO/EMISE.

Pro vypocet emisi N,O byly uzity piimo emisni koeficienty lezici uvniti doporucenych
intervalli uvedenych v nové revidované metodice IPCC [1]. Konkrétni hodnoty emisnich
faktori pro stacionarni zdroje byly pfevzaty ze studie [3], zatimco v pfedchozich
inventarizacich [4-6] byly emisni faktory prevzaty ze star$i verze manualu pro CORINAIR
[8]. Podle novych hodnot emisnich koeficientli vychdzi emisni bilance oxidu dusného ze
spalovani ve stacionarnich zdrojich na ponékud nizsi tirovni nez v ptedchozich letech, nebot’
vyznamngéjsi zdroje predstavuji pouze fluidni topenisté [3, 7]. Pti vypoctu byl ucinén odborny
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odhad, Ze pfi spalovani v sektoru 1Ala (vyroba elektfiny a tepla) pfipada na fluidni kotle asi
5% energie spottebované pii spalovani uhli [3].

Pti vypoctu emisi N,O z mobilnich zdroji se jako vyznamnéjsi zdroj podle nové metodiky
jevi pouze osobni automobilova pieprava, a to osobni vozy s katalyzatory. Pii vypoctu bylo
pouzito odhadu ze studie Centra dopravniho vyzkumu (CDV) [10], podle n¢hoZz bylo v roce
1996 18% osobnich vozidel v CR vybaveno katalyzatory. Vzhledem ktomu, Ze se
predpoklada dalsi nartst jakoz 1 vEétsi vyuziti téchto vozidel, byla pro rok 1997 uvazovana
hodnota 21%. Déle byl u¢inén piedpoklad, Ze nové¢jsi vozidla vybavena katalyzatory jsou vice
vyuzivana nez star$i vozidla, coz je vyjadieno koeficientem 1,5 . To znamena, ze asi 30%
motorového benzinu se spalilo v roce 1997 ve vozidlech s katalyzatory. Metodika IPCC [1]
uvadi pro osobni vozidla s katalyzatory tfi dvojice emisnich faktorG (pro novy a
dezaktivovany katalyzator). Pro dezaktivovany katalyzator se uvadi pfiblizné dvakrat vétsi
hodnota nez pro katalyzator novy. V souladu se studiemi [3,7] byla pro nedostatek domécich
udajii vybrana dvojice hodnot doporucend na zakladé kanadskych vyzkumi (krom¢ ni jsou
v novych metodickych smérnicich [1] k dispozici téz americké a francouzské koeficienty).
Jako vysledny emisni faktor pro osobni vozidla s katalyzatorem byl vzat aritmeticky pramér
hodnot pro novy a déle pouzivany katalyzator. Ve srovnani s emisemi ze zemedélstvi vSak
nejsou emise N,O ze spalovani paliv ze stacionarnich a mobilnich zdroji zatim pfilis
vyznamné. Lze vSak ocekavat jejich ¢astecny vzriist v zavislosti na rostoucim podilu vozidel
vybavenych tficestnymi katalyzatory, popf. na ocekdvaném narGstu poctu fluidnich
spalovacich jednotek.

Protoze CH4 a NMVOC nejsou v databazi REZZO sledovany oddélené, byl emisni koeficient
téchto plynl uvazovan podilem emisniho koeficientu pro CHy. Podil metanu byl na zakladé
udajii CORINAIR diferencovan podle kategorii spotieby a druhti paliv v rozmezi 20-70% [8].
U dopravy byl tento podil stanoven na 4,9% na zakladé emisnich faktort CH4 a NMVOC,
uvedenych v novych metodickych smérnicich pro zakladni typy vozidel.

U emisi SO,, CO, NOx a CyHy z mobilnich zdrojii (odpovidajici doméaci kategorit REZZO 4)
byly pro sledovani emisi z dopravy v zemédélstvi respektovany vysledné hodnoty podle
Vyzkumného tstavu zeme&délské techniky [11] a pro ostatni dopravu podle Centra dopravniho
vyzkumu [10].

Vysledky vypoctu emisi ostatnich sklenikovych plyni (mimo CO,) jako soucinu emisnich
faktori a mnozstvi spotfebovanych paliv jsou uvedeny v pfilozenych tabulkach. Emisni
faktory jsou uvedeny v pracovnich seSitech 1-3 ve sloupcich B az E. Vysledné emise ze
spalovacich procest energetiky za rok 1997 jsou uvedeny v tabulkové ptiloze.

Ke zvysSeni emisi ostatnich sklenikovych plynti proti inventute roku 1996 doslo pouze u CO a
NMVOC a to zejména zvySenim spotieby kapalnych paliv v sektoru doprava. U CHy4, NOy a
SO, doslo ke snizeni emisi. Zvlasté vyrazné je snizeni u oxidu siticité¢ho, a to jak v disledku
sniZeni spotfeby uhli, tak zejména nabéhem odsifovacich zatizeni u velkych elektraren.
Vypocet emisi ze Sektoru 1A byl proveden v prostredi EXCEL pomoci metodikou
doporucenych pracovnich listi. Vypoctové soubory jsou piimo propojeny (stejné jako u
ostatnich sektorti) na Sectorial Tables a Summary Tables, které jsou pozadovanymi vystupy
celé emisni databaze sklenikovych plyni ve smyslu metodiky (viz tabulkova ptiloha).
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2.3 Zmény provedené od posledni inventarizace

2.3.1 Emise CO;

Vzhledem ke znaénému vyznamu emisi sklenikovych plynti ze spalovacich procest vzriistaji
zejména v souvislosti s ivahami o moZzné mezinarodni obchodovatelnosti emisi oxidu
uhli¢itého pozadavky na piehlednost a kontrolovatelnost aktivitnich tdajt, uzivanych pro
inventurni vypocty. Z tohoto divodu byla predbéznd energeticka bilance (v metodice
Mezinarodni energetické agentury IEA a po tpravé podle pozadavkt IPCC) zapracovana jako
soucast souboru pro vypocet emisi sklenikovych plyni ze spalovacich procest. Tim je
zarucena jednoznacnd vazba mezi bilan¢nimi a emisnimi hodnotami.

Obdobné¢ jako v roce 1997 jsou vysledky obou metod vypoctu emisi oxidu uhli¢itého velmi
blizké:
Tabulka 2.2 Podil vyslednych hodnot CO, stanovenych obéma pouzitymi metodami

1997 1998
referenéni metoda 131 386 kt 122 662 kt
metoda spotiebnich sektoril 133 837 kt 124 392 kt
odchylka 1,8 % 1,4 %

Snizeni emisi oxidu uhli¢itého v roce 1998 proti piredchozimu roku o cca 7 % je ovlivnéno
zejména poklesem spotieby uhli.

U podilu odvétvi na emisich oxidu uhli¢itého v tabulce 2.1 doSlo vroce 1998 k témto
zménam:

Tabulka 2.3 Podil odveétvi na emisich oxidu uhlicitého, srovnani let 1996 - 1998

rok 1996 1997 1998

energetika 44,7 % 442 % 47,2 %
zpracovatelsky primysl 33,9% 32,4 % 28,4 %
doprava 7,9 % 8,4 % 8,6 %
obchod a sluzby 4,0 % 4,8 % 4,7 %
domacnosti 8,5 % 8,8 % 9,7 %
zem&délstvi 1,3 % 1,4 % 1,4 %

Vyrazné se snizil podil zpracovatelského prumyslu v disledku absolutniho poklesu spotteby
paliv v tomto odvétvi. Relativné se zvysil podil odvétvi energetiky a domacnosti pti stagnaci
jejich absolutni spotieby, projevuje se zde vliv absolutniho snizeni celkové spotieby paliv. U
ostatnich odvétvi bylo sniZeni absolutni spotieby v relaci se snizenim celkové spotieby, takze
podily zistaly v podstaté zachovany.

2.3.2 Emise CH4 a N,O

Podil CH4 na emisich CHy z dopravy byl proti minulym inventurdm stanoven odliSnym
zptisobem: emise CHj byly propocteny na zdkladé emisnich koeficientl doporucenych
v metodice IPCC [1]. Emise NMVOC pak byly stanoveny jako rozdil k celkovym emisim
CiH,. Timto zpiisobem vypoctené emise CH4 jsou zhruba polovi¢ni proti hodnotdm podle
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pfedchozi metody. Vzhledem k nizkym hodnotdm emisi CH4 z dopravy vSak tato zména se
v celkové bilanci nijak vyrazn€ neprojevi.

Emisni faktory ze spalovani ve stacionarnich zdrojich byly pfevzaty z nové studie Markvarta
studii — K. Svobody [3] a Kolata K., Danihelky P. et al. [14]. a porovnava je se s default
hodnotami uvedenymi v Referencnim manualu Revidované metodiky IPCC [1]. Chybéjici
udaje (spalovani hnédého uhli) byly pievzaty ze studie K. Svobody [3]. Je tieba konstatovat,
Ze pouzité emisni faktory nejsou v rozporu s hodnotami uvadénymi v metodice IPCC [1] a
odrazeji néasledujici skutecnosti:

e EF(N,0O) ze spalovani praskového uhli v granulac¢nich kotlich nabyvaji nejmensi hodnoty
e Jen o trochu vyssi jsou hodnoty pouzité pro rostova topeniste

e Nejvyssi hodnoty nabyvaji EF(N,O) pro fluidni topenisté, zejména pro c¢erné uhli a nizsi
relativni vykony kotli (ve srovnani s jmenovitym), které se projevuji i nizsi teplotou
spalovani.

Mobilni zdroje byly zpracovany stejnym postupem jako v pfedchozim roce — nejvice se
podileji vozidla vybavend tficestnymi katalyzatory. Podle nejnovéjsi studie Centra
dopravniho vyzkumu (CDV) ¢inil vroce 1998 podil benzinovych vozidel vybavenych
tticestnymi katalyzatory 25% (doSlo k narGstu o 5%). Protoze podobné¢ jako v ptedchozich
letech predpokladame vétsi vytizeni novejSich vozidel, které podobné jako v diivéjsich letech
vyjadiujeme koeficientem 1,5, vychazi nam, Ze necelych 40% motorového benzinu se spali ve
vozidlech s katalyzatory. Emisni faktory pro vozidla s katalyzétory i bez n¢ho byly pouzity
stejné, jako v pfedchozim roce, rozdil je pouze v nértstu vozidel s katalyzatory.

U vsech emisi ostatnich sklenikovych plynt — prekurzorti ozénu (NOx, CO, NMVOC) doslo
oproti roku 1997 ke snizeni. ZvIlasté vyrazné je sniZzeni emisi SO, (prekurzor aerosolil). a to
jak v dusledku poklesu spotieby uhli, tak zejména vlivem nébchu dalSich odsifovacich
zatizeni u velkych elektraren.
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3. Fugitivni emise (Sektor 1 B)

Tézba, upravy a veskeré manipulace s fosilnimi palivy jsou zdrojem tzv. fugitivnich
(t€kavych) emisi [1,2]. Jedna se pfedevSim o emise metanu a tékavych organickych latek
(NMVOC). V CR pievazuji emise metanu pii hlubinné t&zbé &erného uhli na Ostravsku,
vyznamné jsou rovnéZ emise metanu z povrchové tézby hnédého uhli. Ostatni primyslové
aktivity zatazené do tohoto sektoru, maji spiSe okrajovy vyznam, a to jak z hlediska rovné
emisi metanu, tak z hlediska emisi NMVOC. Do sektoru 1B jsou téz zatazeny emise CO,
z odstranovani oxidu sifi¢itého ze spalin za pouziti vapence.

3.1 Emise 7 téZby a potéZebni upravy uhli

Tézba uhli, zejména cern¢ho, je doprovdzena vyskytem metanu. Metan jako produkt
prouheliiovaciho procesu je fyzikadlné¢ vazan na uhelnou hmotu nebo je jako volny plyn
pritomen v porech a trhlindch v uhli 1 v okolnich hornindch. Pti hlubinné tezbé cerného uhli
se metan uvoliiuje z uhelné hmoty i z doprovodnych hornin do diilnich vétri a musi byt jimi
odvadén na povrch, aby nedoslo k tvorbé nebezpecnych koncentraci v dole. Podle mnozstvi
uvolnéného plynu musi byt dimenzovano dilni vétrani. Proto byla v zavéru padesatych let pii
otevirani novych dolii a pater zavedena v ostravsko-karvinském uhelném reviru (dale jen
OKR) dulni degazace, kterd také umoZznila dlouhodobé sledovani mnoZstvi degaza¢niho
plynu a dilnich vétri. Z koncentraci metanu v diilnich vétrech a jejich celkového ro¢niho
objemu lze pak pomérné piesné bilancovat celkové mnozstvi emitovaného metanu. Pomér
mezi tézbou a objemem emisi metanu je uveden v Tab.3.1 [3].

Tabulka 3.1 Tezba uhli a emise metanu v OKR

rok tézba emise metanu emisni faktor
mil. t/rok mil. m*/rok kt/rok m’/t kg/t

1960 20,90 348,9 250,3 16,7 12,0
1970 23,90 589,5 4229 24,7 17,7
1975 24,11 5239 375,8 21,7 15,6
1980 24,69 505,3 362,5 20,5 14,7
1985 22,95 479,9 3443 20,9 15,0
1990 20,06 381,1 273,4 19,0 13,6
1995 15,60 270,7 194,2 17,4 12,4
1996 15,10 276 198,0 18,3 13,1
celkem 167,31 3375,3 24213 20,2 14,5
1990 aZ 1996 50,76 927,8 665,6 18,3 13,1

Pro vypocet celkové emise metanu v této kategorii byl pouzit emisni faktor z roku 1996.
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Ostatni oblasti hlubinné t&zby nejsou z hlediska emisi metanu v CR pfili§ zajimavé. V oblasti
Kladenského reviru, kde se doposud tézi necela 1/10 celkové tuzemské produkce je metanu
podstatné méné, takze nepiinasi bezpecnostni problémy a energetické vyuziti dilnich vétra by
nebylo rentabilni. To je také diivod pro¢ neni mnozstvi emitovaného metanu v této lokalité
sledovano. Pro vypocet emisi metanu z této lokality byly pouzity spodni hranice
doporucenych emisnich faktorii (prvni iroven) pro tézbu i potézebni Gpravy, vztazené na udaj
o tézb¢ v kladenské oblasti.

Pti povrchové tézbé neni unikajici metan vazan na konkrétni proud vzduSiny a proto je
sledovani mnozstvi unikajiciho metanu do ovzdusi podstatné slozitéjsi. Z toho diivodu jsou
pro vypocty emisi metanu z povrchové tézby pouzity doporucené emisni faktory pro prvni
uroven.

Vzhledem k tomu, Ze doposud nejsou k dispozici tdaje o emisich metanu z tézby hnédého
uhli (57 446 kt v roce 1997 [4]), ktera je v CR provadéna v rozhodujici mife povrchovym
zpisobem, byly v tomto piipadé pouzity emisni faktory z minulé inventury a to i pro
potézebni upravy.

Souhrn vysledki je uveden na konci kapitoly

3.2 Emise 7 téiby ropy

Tézba ropy predstavuje z hlediska emisi uhlovodikli zna¢né specificky proces. Kazda tézena
ropa je nasycena uhlovodikovymi plyny, coz je uvadéno jako koeficient rozpustnosti plynu v
ropé a udava se jako pomér uvolnéného plynu na 1 m® (1 tuna) vyt&zené ropy, tzv. P/O faktor.
Hodnota tohoto faktoru je pro jednotliva loziska a sondy znacné rozdilna, je také Casové
proménna a pohybuje se v fadu 10°-10° m*/den a zavisi na fad& faktort (geologickych,
fyzikalnich, té¢Zebnich aj.) Tomuto stavu je proto nutno ptizpusobit technologii odplynéni, aby
proces tézby uhlovodikii minimaln¢ zatézoval emisemi zivotni prostredi.

Vypocet emisi metanu pii tuzemské tézbé ropy byl proveden s pomoci emisniho faktoru,
stanoven¢ho v [2], ktery ma v sou€asnosti hodnotu 5287 kg/PJ tézené ropy. Tento emisni
faktor je ponc¢kud vyssi nez max. hodnota doporuc¢ena IPCC (4670 kg/PJ), tadove vsak velmi
dobie koresponduje.

3.3 Rafinace ropy

Pro vypocty emisi SO, a latek zplsobujicich sklenikovy efekt v ropném primyslu byly
pouzity emisni faktory z minulé inventarizace v prvni urovni a odpovidajici aktivitni udaj.
Tim je celkové zpracovani ropy v CR v roce 1998 — 6 815 kt [4]. V Tab.3.2 je pak uveden
piiklad vypoétu emisi z rafinérii v CR.

Je treba zdiraznit, Ze Ceské rafinérie proSly v uplynulém obdobi pomérné rozsahlym
procesem inovace a rekonstrukci, které byly zaméfeny na omezeni technologickych ztrat
suroviny 1 vyslednych produktt. Bylo provadéno rozsahlé provétovani tésnosti jednotlivych
armatur, ¢erpadel 1 celého technologického zatizeni. Cely tento proces podminény predevsim
ekonomickymi divody vedl pochopitelné 1 k omezeni celkovych emisi predev§sim MNVOC.
Z uvedenych divodu Ize pouzité emisni faktory pievzaté z CORINAIR Guidebook povazovat
za odpovidajici sou¢asnému technickému stavu nasich rafinérii. V této souvislosti je nezbytné
pripomenout, ze fugitivni emise na rafinérskych technologiich nelze pfimo stanovit méfenim,
nebot’ se nevazi na konkrétni vyduchy nebo kominy. To znamen4, Ze je mozn¢ je stanovit jen

19



® . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plynii v CR v roce 1998

na zaklad¢ odbornych odhadl z bilan¢nich ztrat a nebo pravé pomoci emisnich faktort.
Vysledné emise jednotlivych latek byly konfrontovany s tidaji v ndrodni emisni databazi a lze
konstatovat, ze jsou fadoveé shodné.

Tabulka 3.2 Priklad vypoctu emisi z rafinerii v zakladni urovni (1998)

MODULE ENERGY
SUBMODULE OZONE PRECURSORS AND SO2 FROM OIL REFINING
TIER I
WORKSHEET 1-8 OZONE PRECURSORS AND SO2 FROM REFINING
SHEET 1 0OF 4
A B C D E
Crude Oil Polutant Emission factor Emissions Emissions
Throughput
(kt) (kg/t) ® (Gg)
6 815 D=A*C E=D/1000
CO 0,09 613,4 0,61
NOx 0,06 408.9 0,41
NMVOC 0,095 647.4 0,65
SO2 0,63 4293,5 4,29

Vzhledem k tomu, ze dle literatury je podil metanu na celkové emisi VOC cca 10 %, lze
konstatovat, zZe by emisni faktor pro metan odpovidal Grovni cca 0,07 kg/t zpracované ropy,
coz je horni hranice uvedena v [1]. Technicky pokrok k roku 1997 umoznil omezeni emisi cca
0 30%. Z toho diivodu byla pfi vypoctu emisi metanu u rafinace ropy pouZzita hodnota
emisniho faktoru 1150 kg/PJ.

3.4 Emise ze skladovani ropy a ropnych produktit

Vsechny rafinérie maji skladovaci aredl, jehoz kapacita je dimenzovéana tak, aby byl
zabezpecen jejich hladky chod. Skladovaci objem musi zarucit vyrovnavani okamzitych
vykyvl v dodavkach suroviny i v odbéru produkta.

Skladovéani a manipulace s ropou a ropnymi produkty v rafinériich pfedstavuji nasledujici
operace:

¢ plnéni tankid surovou ropu pred jejim zpracovanim

e postupné vyprazdiovani téchto tankli pii nastfiku surové ropy do vlastni
technologie

e postupné plnéni zasobniki produkty rafinérského zpracovani
e odcerpavani téchto produktti do distribuce

V CR se na rafinériich pfevazné pouzivaji pro skladovani ropy a vétsiny tékavéjsich produkti
zasobniky s vné&j$imi plovoucimi stfechami, pro skladovani méné tékavych latek, jako je nafta
a topné oleje tanky s pevnymi stiechami. V nasledujici tabulce je proveden vypocet emisi
NMVOC ze skladovani ropy.
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Tabulka 3.3 Emise NMVOC ze skladovani ropy (1997)

MODULE ENERGY
SUBMODULE OZONE PRECURSORS AND SO2 FROM OIL REFINING
TIER I
WORKSHEET 1-8 NMVOC EMISSIONS FROM STORAGE AND HANDLING
SHEET 4 OF 4
A B C D E
Crude Oil Storage type Emission factor Emissions Emissions
Throughput
(kt) (kg/t) ® (Gg)
7040 D=(A*C) E=D/1000
0 Secondary Seals 0,2 0 0,00
7040 Primary Seals 0,7 4928 4,93
0 Fixed Roof 4,9 0 0,00

Pouzity emisni faktor pro skladovani v zasobnicich s plovoucimi stfechami, vybavenymi
primarnim tésnénim, odpovida technickému stavu skladovacich arealti nasich dvou nejvétsich
rafinérii na irovni roku 1997. Je tfeba vSak pfipomenout, Ze i zde pokracuje technicky vyvoj a
vSechny zésobniky jsou postupné dodatecné vybavovany i sekunddrnim tésnénim. Tento
proces je dnes jiz v podstaté ukoncen, coz znamend, ze pii inventarizaci IPCC pro rok 1998
bude zapotiebi jiz pouzit hodnotu emisniho faktoru 0,2 kg/t na misto 0,7. Tato zména je
naprosto opravnénd, coz bylo mimo jiné potvrzeno i méfenim emisi v letoSnim roce (napf.
INPEK, s.r.0.) [5, 6].

3.5 Emise ztezby, upravy, vyroby, skladovani, tranzitni piepravy a rozvodu
plynu

Uvodem je nutno pfipomenout, e od roku 1997 jiz tato kapitola nezahrnuje dopravu a
distribuci svitiplynu, jehoz vyroba byla v roce 1996 ukoncena a celd plyndrenskd soustava
byla pfevedena vyhradné na zemni plyn. Zavod na vyrobu energetického plynu v tlakové
plynarné Vtesova (Sokolovska uhelna, a.s.) byl pfestavén na integrované paroplynové

zatizeni (IPPC). Vyznam tohoto zdroje fugitivnich emisi je vSak z hlediska celkové bilance je
pod hranici pfesnosti ostatnich odbornych odhadu.

Plynarenska soustava v CR ma né&kolik &asti, které maji sva technologicka specifika. Tyto
odliSnosti je pfi hodnoceni emisi metanu nutno vzit v Gvahu. Pfi odhadu celkové emise
metanu pii provozu plynarenské soustavy a pii dodavkach plynu kone¢nym spotiebitelim se
l1ze optit o n€kolik zakladnich udaja, které jsou v plynarenskych spolecnostech sledovany.
Jedna se pfedevsim o tzv. technologické ztraty (fizené odpousténi zemniho plynu do ovzdusi),
které jsou nevyhnutelné pii opravach a inspekci potrubnich systémii. Tyto ztraty jsou pecliveé
evidovany predev§im z ekonomickych diivodi. V roce 1997 byly evidovany technologické
ztraty ve vysi 937.543 m® zemniho plynu.Vedle této hodnoty je kazdoroEng vy¢islen bilangni
rozdil mezi dodavkou plynu a skute¢né vyfakturovanym zemnim plynem. Tento bilancni
rozdil vSak nelze cely brat jako emise, nebot vedle pifimych uUnikd netésnostmi na
distribu¢nich plynovodech obsahuje napf. neptesnosti méteni a také kradeze plynu. Jedna se
vSak o orientacni limit, ktery by nemél byt ptfekrocen pti odhadu celkové emise metanu v této
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kategorii. Jeho hodnota pro rok 1997 byla vybilancovana na Grovni 55 mil. m’, coz
predstavuje cca 36 kt metanu.

Béznym zptsoben jak provést kvalifikovany odhad emisi metanu je pouziti specifickych
emisnich faktorti pro jednotlivé ¢asti plynarenské soustavy [7, 8]. V nasledujici Tab.3.4 jsou
uvedeny dil¢i emisni faktory stanovené v lednu 1998 Pracovni komisi pro Zivotni prostredi,
zdravi a bezpecnost (Working Committe ,, Environment, Safety and Health,, — WOC 8)
ustanovenou Mezinarodni plynarenskou unii (International Gas Union) [9].

Tabulka 3.4  Emisni faktory z rozvodu plynu

Emisni faktory nizké sttedni | vysokeé jednotky Poznamky

tézba, vyroba a zpracovani 0,05 0,2 0,7 | % dodavky do sité

vvt a vt plynovody 200 2000 20 000 | m’/km.rok

kompresni stanice 6000 | 20000 100 000 | m*/MW.rok

podzemni skladovani 0,05 0,1 0,7 | % ro¢niho obratu
zkapaliiovani ZP - LNG 0,005 0,05 0,1 % produkce

regulacni stanice a méteni 1 000 5000 50 000 | m’ na stanici a rok
distribucni sité 100 1 000 10 000 | m*/km.rok

pouziti plynu 2 5 20 | m’ na spotfebni misto a rok

S pouzitim téchto emisnich faktord byla provedena kontrola ndmi navrZzenych emisnich
faktord v roce 1997 (pro inventarizaci roku 1996) a byla zjisténa dobra shoda. Proto byly
lonské emisni faktory pouzity i v letoSnim roce.

3.6 Souhrn vysledkii

Vysledky fugitivnich emisi z t€Zby a potéZebni Gpravy uhli véetné€ pouzitych emisnich faktori
shrnuje Tab. 3.5 a vypocet fugitivnich emisi metanu z kapalnych a plynnych paliv Tab. 3.6.

3.7 Zmény provedené od posledni inventarizace
3.7.1 Rafinace a skladovani ropy a ropnych produkti

Cesky petrochemicky priimysl prosel v uplynulém obdobi modernizaénim procesem. Pokud
budeme tento proces hodnotit z hlediska omezovani emisi VOC, je tieba poznamenat, Ze tyto
emise fugitivniho charakteru znamenaji v praxi ztraty surovin a produktd. Z toho divodu byly
uplatnéna veSkera ekonomicky dostupna opatieni pro jejich omezeni. DoSlo k vyméné
stavajicich armatur a uzavérl za bezukapové, nebo alespoil k jejich pretésnéni. Na velkych
zasobnicich s plovoucimi stfechami, byly aplikovany primarni i sekundérni té€snici prvky, jsou
vybudovany i rekuperaéni jednotky. Proto bylo tfeba piehodnotit vypocty uvedené v tabulce
3.3 a zménit pouzity emisni faktor pro primdrni t€snéni za faktor pro sekundarni tésnéni.
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Tabulka 3.5 Pracovni list (Worksheet 1-6) pro vypocet emisi metanu z tézby uhli (1998)

A B C D E
Ammount of Coal Emission Factor =~ Methane Conversion Methane
Produced Emissions Factors Emissions
(million t) (m3 CH4/t)  (million m3) (Gg CH4/10+6m3) (Gg CH4)
C=A*B E=C*D
Mining (I - IIT) 15,863 17,6 280 0,67 187,6
OKR (tier I1I) 14,620 18,3 268 0,67 179,3
Ost. (Kladno - tier 1) 1,243 10,0 12 0,67 83
Post-Mining (tier I) 15,863 2,3 37 0,67 247
OKR (tier 1) 14,620 2,45 36 0,67 24,0
Ost. (Kladno - tier 1) 1,243 0,9 1 0,67 0,7
Mining (tier I) 48,619 1,15 56 0,67 37,5
Post-Mining (tier I) 48,619 0,1 5 0,67 3,3
Total 253,1

Tabulka 3.6 Pracovni list (Worksheet 1-7) pro vypocet fugitivnich emisi metanu (1998)

Category A B C D
Tier Activity Emission Factors CH,; Emissions Emissions CHy
(kg CH.) (Gg CH,)
C=(AxB) D = (C/10%
OIL
Exploration number of wells drilled kg CH ywell
drilled
Production PJ oil produced kg CH,/PJ
tuzemska tézba ropy 3 4,82 5287 25 469 0,025
Transport PJ  oil loaded in kg CH/PJ
tankers
0 0 0
Refining PJ oil refined kg CH/PJ
1-2 283,7 1150 326 216 0,326
Storage PJ oil refined kg CH/PJ
1 283,7 250 70 917 0,071
TOTAL CH, FROM OIL 0,423
GAS
Production/Processing PJ gas produced kg CH,/PJ
skladovani ZP v podz. 3 53,46 51920 2775 811 2,776
zasobnicich
Transmission and PJ gas consumed kg CH/PJ
Distribution
tranzitni doprava, vtl a 2 1 448,3 17 252 24 985 410 24,985
ntl site
Other Leakage PJ gas consumed kg CH/PJ
TOTAL CH,; FROM GAS 27,761
VENTING AND FLARING  PJoil and gas kg CH/PJ
FROM OIL/GAS produced
PRODUCTION
TOTAL CH,; EMISSIONS FROM OIL AND GAS 28,184
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Tabulka 3.7 Emise NMVOC ze skladovani ropy (1998)

MODULE ENERGY
SUBMODULE OZONE PRECURSORS AND SO2 FROM OIL REFINING
TIER II
WORKSHEET 1-8 NMVOC EMISSIONS FROM STORAGE AND
HANDLING
SHEET 4 OF 4
A B C D E
Crude Oil Storage type Emission factor Emissions Emissions
Throughput
(kt) (kg/t) ® (Gg)
D=(A*C) E=D/1000
6 815 Secondary Seals 0,13 885,95 0,89
Primary Seals 0,7 0 0,00
Fixed Roof 49 0 0,00

Pouzity emisni faktor vychazi z Vyro¢ni zpravy skupiny UNIPETROL[11], kterd piedstavuje
seskupeni podnikli Ceska rafinerska, a.s., Chemopoetrol, a.s., Kaucuk, a.s., Benzina, a.s. a
Lovochemie, a.s. Ve zprave se uvadi celkova emise VOC (tedy i ze spalovacich procesit) na
urovni 1.543 t/rok 1998. Pro uplnost je v nésledujicim piehledu uvedena vyroba hlavnich
produkt této skupiny podnikii.

Tabulka 3.8 Hlavni produkty skupiny UNIPETROL v roce 1998

t/rok index 98/97
motorova paliva 2703 0,88
topné média 1343 0,99
ostatni rafinérské produkty 460 0,61
organické meziprodukty 521 1,09
plasty a kaucuky 391 1,05
agrochemikalie 994.,9 2,92

Fluidni katalyticka krakovaci jednotka, kterd byla v uplynulych bilancich modelové
uvazovana s vyrobni kapacitou 100 kt rocné€, byla zatim z této bilance vypusténa. Jednotka je
doposud ve vystavbé v arealu KAUCUK, a.s. v Kralupech a bude dokon&ena v roce 2001
s celkovou vyrobni kapacitou 1100 kt/rok.

Literatura

1.  Revised 1996 IPCC Guidlines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC / OECD / IEA,
1997

2. Fott P., Pretel J, Blaha J., Neuzil V.: Inventarizace sklenikovych plynti v Ceské republice v roce 1996,
Projekt ,,Globalni zména klimatu I1L,,, PPZP ¢&.310/1/97, Praha 1997

3. Takla G., Novacek P.. Emise diilnich plynit v ostravsko-karvinském uhelném reviru a moznosti jejich
minimalizace, sbornik z konference Emise zemniho plynu - ekonomické a ekologické dopady, CPNS Praha
kvéten 1997

24



® . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plynii v CR v roce 1998

10.
11.

12.

Bléha J.: Ustni sdéleni - predb&zny idaj CSU pro rok 1997, Praha zati 1998

INPEK Praha: Vyhodnoceni a odvozeni vybranych emisnich faktorti znecistujicich latek (NOx, VOCs,
TK) na zakladé provedenych méfeni a jinych adekvatnich zpisobt stanoveni, pfiloha ¢. 4 k zavérecné
zprave projektu PPZP 520/2/97, CHMU 1997

Heppnerova V.: soukromé podklady, fijen 1998
Gas and the Environment, 20th World Gas Conference, Kodan 1997

Extraction and Distribution of Fossil Fuels, 3. 3. 5. 1. Distribution Networks, Univ. Karlsruhe, 1997
(Sejak, J. - CEU Praha)

Alfeld, K.: Methane Emissions Produced by the Gas Industry Worldwide, IGU Study Group 8,1: Methane
emissions, Essen leden 1998

Hornicka rocenka 97

UNIPETROL a zivotni prostredi — zprdava o vlivech skupiny Unipetrol na Zivotni prostiedi v roce 1998,
UNIPETROL 1999

Grossmann, J.: Mnozstvi dodaného ZP pro tranzitni piepravu a vnitini potiebu v CR v roce 1998 - vstup
Lanzhot, osobni sdélent, zari 1999

25



oo . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plynii v CR v roce 1998

4. Emise z prumyslovych procest (Sektor 2)

Emisni inventura v oblasti primyslovych procesti je pomérné¢ slozitou zalezitosti [1].
Nejpodrobnéjsi udaje v CR z této kategorie lze ziskat ze dvou zakladnich zdrojt, kterymi jsou
REZZO 1 a databaze agendy poplatkii za zneciStovani ovzdusi (EB). Vedle nich lze vyuzit
dat zpfipravované emisni inventarizace podle jednotného celoevropského standartu

(zpracované v roce 1996) [3] a za rok 1996 (zpracované v roce 1997) [7].

V soucasné inventuie IPCC pro rok 1998 jsou vyuzity veSkeré disponibilni Udaje z
jmenovanych souborti s piihlédnutim k hodnotdm emisnich faktori doporuenym
v Metodickych smérnicich IPCC [1] a v manudlu ,,EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission
Inventory Guidebook,, [4]. Pro aktivitni udaje byly vyuzity zdroje dat z oficidlni statistiky
CSU, pokud jsou zveiejiiovany. V ostatnich ptipadech, kterych je znaéné mnozstvi byly
aktivitni tidaje ziskdny p¥imo od producentil a Setfenim na MPO CR. Ve zbylych ptipadech
jsou aktivitni udaje odhadnuty z celkového trendu narodni ekonomiky, pfip. jejich
relevantnich odvétvi.

Timto zplGsobem byla vytvofena sestava udaji, kterd svoji strukturou odpovida clenéni
kategorii zdroji SNAP94 (Selected Nomenclature of Air Pollution Activities). Do této sestavy
jsou vedle latek, které¢ byly dosud sledovany v ptfipravované emisni databazi CORINAIR
(MNVOC, CH4, NOX), pfipojeny 1 udaje za dalsi Skodliviny - SO, a CO.

Vypocetni pracovni list byl konstruovan v prostfedi EXCEL, kde v jednotlivych fadcich jsou
uvedeny hodnoty aktivitnich dajt, emisnich faktori i celkovych emisi pro kazdou kategorii
zdroji. V samostatném sloupci jsou uvedeny hodnoty pouzité urovné zpracovani (tier) pro
pouzité emisni faktory, podle toho zda byly udaje ziskany jako agregovany udaj z narodni
emisni bilance z vice zdroji (nejcastéji REZZO 1 - druhd tUroven), nebo piimo od
provozovatele zdroje na zdkladé konkrétnich méteni (tieti uroven). Vétsina uvedenych dat je
v tabulkovém editoru jesté podrobné komentovana ve skryté poznamce, kterd vétSinou presné
specifikuje jejich zdroj.

Pracovni list byl ¢lenén ve struktufe zdroji SNAP94, kterd odpovidda CORINARu a byl
agregovan tak, aby bylo moZzno provést konverzi z téchto udajli (automatizovanym
propojenim na piislusné dalsi listy) do struktury IPCC (viz tabulkova ptiloha).

Pon¢kud odlisné byly vyhodnoceny emise oxidu uhli¢itého a oxidu dusného, které nebyly
dosud v pfipravované emisni databazi CORINAIR uvazovany. Zde bylo pouzito, podobné
jako u Sektoru I, origindlnich pracovnich listi ve smyslu revidované metodiky metodiky
IPCC. Pokud jde o emise CO,, je nebezpeci dvojiho zapocitavani emisi oxidu uhli¢itého
souvisejicich se spalovanim (stejné¢ jako zplynovanim) fosilnich paliv v nékterych
technologickych zafizeni (zejména pouziti koksu ve wvysokych peci, haSeni koksu
v koksarenskych bateriich, zplynovani mazutu néasledované konverzni reakci pii vyrobé
vodiku pro vyrobu ¢pavku). S ohledem na kompatibilitu s referenéni metodou vypoctu
celkové emise CO, ze spalovani, kterd je jako celek zatazena do Sektoru 1 (Reference
Approach), byly 1 emise z uvedenych technologii kompletné zatfazeny do Sektoru 1 (prvni
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uroven - Sectorial Approach). V sektorovych tabulkach ze Sektoru 2 jsou nicméné uvedeny
emise CO, kurzivou, avsak nejsou zahrnuty do celkového souctu.

4.1 Vyroba minerdlnich produktii

Podkategorie zahrnuje fadu vyrob, z nichZ nejdilezitéjsi je vyroba cementu. Tato kategorie
byla podrobné konzultovana se Svazem vyrobcli cementu a vapna Cech, Moravy a Slezska.
Z dat dodanych za rok 1996 a 1997 byly stanoveny agregované emisni faktory pro celou
vyrobu cementu v CR. Podobnym zptisobem byly stanoveny EF pro vyrobu vapna. V obou
piipadech byly stanovené EF konfrontovany zudaji REZZO 1 za rok 1997 a bylo mozno
konstatovat dobrou shodu obou postupli. Aktivitni udaje byly ptevzaty z predbéznych udaji
CSU pro rok 1998.

Vyroba cementu je jednim s tradién¢€ uvazovanych antropogennich zdroji oxidu uhli¢itého,
jehoz vyznam je vSak nesrovnatelné nizsi ve srovnani se spalovanim fosilnich paliv. Emise
oxidu uhli¢itého lze podle metodiky IPCC v principu pocitat z produkce slinku nebo cementu.
V této inventarizaci bylo pouzito druhého zptisobu, protoze v CR je standardné dostupnym
statistickym udajem produkce cementu. Dal§im, ,,zdanlivym,, zdrojem emisi CO;, je vyroba
vapna kalcinaci vapence. Tato emise je vSak vzapéti kompenzovana jeho propadem pii
tvrdnuti malty. Naproti tomu cement tvrdne jinym mechanismem.

Z hlediska chemismu je ptibuznym zdrojem emisi CO,, byt nepfiili§ podstatnym, odsifovani
spalin pfi spalovani uhli za pouziti vapence. Pfitom plati, Ze jeden mol zachycené¢ho SO,
uvolni jeden mol CO; bez ohledu na pouzitou technologii (mokré ¢i suché odsifovani) a
stechiometricky piebytek. Tento zdroj je vSak vykazovan v kategorii (sektoru)1B

Nova struktura provozni evidence velkych zdroji znecistovani ovzdusi, upravena vyhl.
¢.117/97 ptinesla v fad¢ piipadd pozitivni efekt pro pievod dat z REZZO do inventarizaci
CORINAIR a IPCC. To plati naptiklad pro vyrobu obalovanych smeési, kde bylo mozno
pomérné piesné vyéislit celkovou vyrobu v CR za rok 1997 (tento tidaj neni potizovan CSU).
Z toho divodu je pro rok 1997 uvedena zhruba 2x vys$$i vyroba nez v roce 1996. U vyroby
skla se rovnéz vyskytuje ponékud vyssi aktivitni udaj nez v roce 1996. Je to z toho diivodu, ze
v pfedchozich inventarizacich byly séitany pouze ty objemy produkce, které byly
vyjadfovany v hmotnostnich jednotkdch. Vyrobci vSak velice ¢asto pouzivaji jind vyjadieni
(vedle hmotnostnich jednotek se Gasto vyskytuje vyjadieni produkce v m* plochého skla).
Konzultaci se specialistou v oboru vyroby skla [9] byl stanoven pramérny piepocitavaci
koeficient 7,5 kg/m?, ktery umoznil sjednotit rizng vyjadiované produkce. Celkova produkce
skla a sklafskych vyrobki, stanovend z REZZO 1 pro rok 1997, byla rovnéZ konfrontovana
s udaji CSU a bylo mozno konstatovat pomérné dobrou shodu. Emisni faktory byly stanoveny
zREZZO 1.

Zastavme se u ruzného vyjadfovani produkce, které je velice asté a znesnadiiuje nebo Uplné
znemoziuje pouziti standardnich hodnot emisnich faktorli, nebo alesponl jejich porovnani
s tuzemskymi emisnimi faktory. Pii harmonizaci tuzemskych smérnic a ndstroji pro sbér
emisnich dat s podobnymi smérnicemi a standardy Evropské unie bude nezbytné sjednotit i
zpusoby vyjadfovani aktivitnich udaji. To znamend, ze by se v budoucnu mélo usilovat o to,
aby udaje poskytované provozovateli zdroji zneciStovani ovzdusi byly v maximalni mozné
mife uvadény v hmotnostnich jednotkach. Soucasné by se mélo usilovat o to, aby i CSU
vytvoril podminky pro sledovani statistickych tidaji v takové struktuie, ktera by umoznila
jejich konverzi do struktury evropského standardu (SNAP).
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To plati 1 v ptipadé dalSich kategorii jako je vyroba tasek a cihel. Zde je vyroba v oficialnich
tidajich CSU uvéadéna v tzv. cihelnych jednotkach. Pro uéely této inventarizace byly tyto
jednotky ptepocteny koeficientem 6 kg/c.j. Podobné musely byt stanoveny i piepoctové
koeficienty pro vyrobu keramickych materidhi, kde byly pouzity hodnoty 9 kg/m* pro
obkladagky a 20 kg/m® pro dlazby. Celkové emise a odpovidajici emisni faktory byly
stanoveny z REZZO 1 — 97. Objem produkce porobetonu byl ponechan na tirovni roku 1996,
coz byl udaj verifikovany Ing. Drotnerovou z Vyzkumného tstavu stavebnich hmot. Emisni
faktory byly stanoveny nové z REZZO 1997. Nové je to této skupiny zdrojli zatazena vyroba
azbestu, kterd se vyznacuje znacnymi emisemi NMVOC. Pouzity emisni faktor je pomérné
spolehlivy, nebot’ je vypocten z bilan¢nich ztrat pouzitych rozpoustédel.

4.2 Chemicky priamysl

Jedna se o podkategorii, kterd zahrnuje n€kolik desitek vyrob zaclenénych do nejriznéjsich
petrochemickych a chemickych zavodi. Kategorizace SNAP pro CORINAIR je pro tento
sektor detailnéjsi nez kategorizace IPCC, ktera zdaraziuje zejména vyrobu kyseliny dusicnéa
adipoveé.

Vyroba kyseliny dusi¢né je stiedné vyznamnym zdrojem emisi oxidu dusného (3,6 Gg).
Hodnota emisniho faktoru je podle metodickych smérnic zavisla na typu technologie. Vybér
vhodného emisniho faktoru (7,6 kg/t) byl konzultovan s Ustavem anorganické technologie
VSCHT [5, 8]. Kyselina adipova, ktera je v celosvétovém méfitku povazovana za vyznamny
zdroj emisi N,O se v CR jiz delsi dobu nevyrabi. Dalsi mozné tniky N,O z nitranich procest
chemické technologie by podle studie [8] nemély byt ptili§ vyznamné.

Vzhledem k tomu, ze v REZZO 97 jsou uvedeny kategorie vyrob kyseliny sirove, hnojiv a
TiO; byly pro tyto vyroby stanoveny objemy produkce a nové emisni faktory. Tam, kde to
bylo mozné byly tyto hodnoty konfrontovany i s idaji CSU (kyselina sirova, hnojiva) a byla
konstatovana dobra shoda. Pro kategorie vyrob v oblasti organické chemie, které nejsou
v IPCC samostatné sledovany, byl pouzit novy piistup. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velky
pocet udaju, které neni nutno oproti inventarizaci CORINAIR detailné zpracovavat, byly
z databaze REZZO 97 vybrany veskeré emise, které se tykaji procesti v organické chemii
(vylouceny byly ovSem emise z ropnych rafinérii, které se sleduji v jiné skupiné a ty byly
sumarizovany na jednom fadku.

4.3 Hutnictvi a vyroba Zeleza

Tato podkategorie je velice vyznamnym zdrojem emisi a je ptisné sledovana i z pohledu nasi
legislativy. Z tohoto diivodu bylo mozno pievzit udaje o emisich zékladnich znecistujicich
latek z néarodni databize. Aktivitni Gdaje jsou v tomto piipadé omezené dostupné ze
statistickych dat CSU, s p¥ipadnou kontrolou s daty REZZO1. Emisni faktory jsou v tomto
ptipadé odvozeny z aktivitnich udaji a pfisluSnych emisi stanovenych z narodni emisnich
databaze REZZO/EB, u NMVOC byly pievzaty emisni faktory z ptedchozich praci [3] a u
CH4 z manualu pro CORINAIR [4]. Hutnické vyroby jsou vyznamnym zdrojem emisi CO
(aglomerace, vyroba oceli). Do uvedené podkategorie patii i vyroba koksu, ktera je stiedné
vyznamnym zdrojem emisi metanu a NMVOC. Emise z aglomerace rud, vyroby surového
zeleza, oceli a koksu byly vypocteny samostatné pomoci emisnich faktorti. Pro ostatni
kategorie vyrob a zpracovani kovl jako jsou slévarny zZeleznych i nezeleznych kovii, valcovny,
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vyroba ferroslitin a dalsi specialni hutni vyroby byly stanoveny obdobnym zptsobem jako u
procesii organické chemie pouze celkové emise jednotlivych znecistujicich latek.

4.4 Ostatni produkce

V CR jsou tii wyrobci papiru a buniciny s celkovou produkci vroce 1997: 214 862 t.
V narodni emisni databdzi jsou tyto procesy podrobné uvedeny a lze konstatovat, Ze uvedené
emise lze povazovat za hodnovérné, nebot” jsou stanoveny na zéklad¢ skute¢né provedenych
méteni. Proto 1 v tomto piipadé nebylo vyuzito emisnich faktorti, ale sumy dat o celkovych
emisich uvedenych jednotlivymi provozovateli téchto zdroji. Stejnym zplisobem byly
stanoveny celkové emise znecist'ujicich latek pti vyrobe drevotiiskovych desek a obdobnych
materiali. Kategorie je doplnéna i orientaénim tdajem CSU o celkové produkci, ktera je
oviem i v tomto piipadd uvadéna v jinych nez hmotnostnich jednotkich — v m* a v m’. Tyto
tdaje byly piepoéteny pomoci mérné hmotnosti tdchto materialt, kter je cca 1000 kg/m’ a
koeficientu 20 m*/m’.

Vyroba peciva, vina, piva a lihovin byla stanovena z leto$nich predbéznych tdaji CSU pro
rok 1997. Emisni faktory byly ptevzaty z manualu EMEP/CORINAIR Guidebook [4] po
konfrontaci s praci Doc. HajSlové [6]. Procesy zatazené v této kategorii jsou vesmes
uvazovany jako stiedné¢ vyznamné zdroje NMVOC. Vysledky vypoctl jsou piehledné
usporddany v tabulkové ptiloze.

4.5 Zmény provedené od posledni inventarizace

4.5.1 Emise prekurzori (NOx, CO, NMVOC a SO;) z vyroby Zeleza a oceli

V ramci sou¢asné probihajicich projektit MZP byly detailng zpracovany procesy pro vyrobu a
zpracovani kovli v CR. Probihajici paralelni feSeni umoznilo rozsifit i informace o emisich
sklenikovych plynt v této kategorii zdrojt [10, 11].

Tabulka 4.1 Produkce rozhodujicich vyrobkii v oblasti hutnictvi Zeleza a oceli.

[tis. t/rok]

rok koks z toho surové ocel z toho

celkem | metalurgicky | aglomerat Zelezo celkem EOP KKO
1992 . 3787 6 793 5086 5906 337 5569
1993 . 3560 5945 4 652 5506 325 5181
1994 5173 3422 6492 5268 6312 366 5946
1995 4963 3168 6 488 5274 6351 384 5967
1996 4 854 3087 6 455 4 898 6123 350 5773
1997 4289 2916 6371 5195 6371 361 6010
1998 4009 2671 6327 4982 6153 342 5811

EOP — elektrické obloukové pece, KKO — kyslikové konvertory

Vyvoj hutnich provozi v CR od roku 1990 do roku 1998

Vyvoj od roku 1990 do roku 1998 v oblasti hutnictvi v CR byl charakterizovan poklesem
findlni vyroby (oceli) o cca 36 %. V tomto obdobi byla zruSena cela fada zastaralych hutnich
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rovozu podilejicich se vyznamné na znec¢ist'ovani zivotniho prostiedi, zejména ovzdusi:
Y )

typ provozu zastavena vyroba
aglomerace 4 aglomeracni pasy
koksarenské baterie 10 baterii
Siemens-Martinské pece 32 peci

elektrické obloukové pece 10 peci

vysoké pece 5 peci

Z provozli podilejicich se nejvyznamnéji na zneciStovani ovzdu$i jsou vroce 1999
provozovany:

typ provozu misto pocet pocet celkem
aglomeracni pasy Ttinec 4

Ostrava 5 9
koksarenské baterie Ostrava 3

Ttinec 2 5
vysoké pece Ostrava 4

Ttinec 2 6
tandemové pece Ostrava 4 4
panvové pece Ostrava 2 2
Siemens-Martinské pece Plzen 2

Hradek 1 3
elektrické obloukové pece Vitkovice 3

Mnisek p.B. 2

Plzen 4

Hradek 1

Kladno 5

Ttinec 3

Ceské Budgjovice 1

Brno 1 20
konvertory Ttinec 2

Vitkovice 2 4

Zavedenim postuptl kontinudlniho odlévani oceli (zafizeni pro plynulé odlévani oceli —
zkratka ZPO) v Ttinci a NH Ostrava doSlo ke zméné struktury pouzivaného Srotu ve
vyrobnim procesu. ZmensSil se podil tzv. t€zkého Srotu tvoreného Cistym zelezem (odpad ze
zpracovani odlitkil) na tkor podilu tzv. lehkého Srotu dodavaného prostiednictvim Kovosrotu
(Srot s velkym podilem cizorodych latek). Tato zména negativnim zplGsobem ovlivnila
zne€istovani zivotniho prostiedi, zejména tézkymi kovy a organickymi latkami.

Pokud jde o vyrobu koksu, lze konstatovat, Zze koksovna CSA byla v roce 1997 odstavena.
Vitkovicka koksovna byla odstavena v roce 1998.

Odstaveni nejproblémovéjsich koksarenskych provozli a postupnd modernizace stavajicich
povede k vyznamnému snizeni emisi.

Vvyvoj emisi z provozu vyroby zeleza a oceli v letech 1990 az 1998
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Pokles vyroby zeleza a oceli v uvedeném obdobi mél za nasledek i podstatné snizeni emisi
znecist'ujicich latek do ovzdusi. K dalsimu podstatnému snizeni emisi doslo instalaci novych
technologii ¢isténi odpadnich plynt vypousténych do ovzdusi a realizaci dalSich
ekologickych opatieni, zejména v provozech aglomeraci a koksoven. Pokles emisi v
uvedeném obdobi:

latka pokles emisi v obdobi 90 - 98
SO, 57 %
NOy 67 %

Vyvoi slévarenskvych provozu v uplynulych letech

V soucasné dobé¢ je evidovano na 150 hutnich a slévarenskych podniki a provozi s celkovou
produkei 406 tis. t litiny a dalSich cca 100 tis. t oceli. Celkova bilance produkce jednotlivych
druhti slitin Zeleznych a neZeleznych kovl piesahuje ramec této zpravy a je provadéna
v projektu MZP VaV 520/7/99, ktery bude uzavien v prosinci 1999.

V pribéhu roku 1998-9 byly viadé slévaren CR realizovany ekologické rekonstrukce
odprasovani taviren (kuploven a elektrickych indukcnich peci) s hlavnim zaméfenim na
snizovani emisi tuhych znecistujicich latek a v nekterych ptipadech i pro omezeni emisi CO.
Tato opatfeni, kterd spocivaji v instalaci dopalovacich jednotek, piedstavuji z hlediska
sklenikovych plynd spiSe krok nespravnym smérem. V praxi nékterych Oblastnich
inspektorati CIZP se skutedné stava, ze slévarny jsou tladeny k omezovani emisi CO, ktery je
v redukénich procesech nevyhnutelny. Jedinou moznosti je pak vybudovéani drahého
koncového zatizeni na dopalovani CO, coZ do procesu vnasi dalsi fosilni palivo (vétSinou ZP)
a coz znamena dal$i vyvolané emise sklenikovych plyni. Z tohoto hlediska 1ze jen doporucit
zménu této praxe. Pro snizovani emisi CO je jedinou moznosti optimalizace vedeni procesu
taveni v kuplovnach.

Na zavér je provedena rekapitulace celkovych emisi v obdobi od roku 1992 do roku 1998
v této kategorii zdroji a zjisténé aktudlni emisni faktory pro sledované sklenikové plyny [12].

Tabulka 4.2 Vyvoj emisi v oblasti hutnictvi Zeleza a oceli.

rok emise [t/rok]

SO, NOx CO CxHy
1992 9985 11284 283 467 3616
1993 9857 10 078 208 899 3194
1994 8428 7 445 213502 2727
1995 10 089 6260 239 540 1959
1996 9387 6075 208 340 1536
1997 9091 4707 205 470 1289
1998 7251 3782 170 477 688
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Tabulka 4.3 Aktualni emisni faktory pro rok 1998

emisni faktory [g/t]
Vyroba SO, NOx CcO CxHy
- koksu 265 354 1 740 232
- aglomeratu 920 330 14 477 10,7
- surového Zeleza 121 50 4165 0,8
- oceli 20 81 8 692

Aktivitni Gdaje pro rok 1998 byly pievzaty zudaji CSU pro vyrobu mineralnich produktd
[13], pro vyrobu skla a keramickych materiall z vyroCni zpravy Asociace sklafského a
keramického primyslu CR [14]. Ostatni udaje byly stanoveny podle databaze REZZO 1 za
rok 1998.

4.5.2 Emise CO; a N,O

V tomto sektoru jsou uvazovany pouze ty emise CO,, které nepochdzeji ze spalovani fosilnich
paliv. U emisi z vyroby cementu, byl uvazovan stejny emisni faktor jako v minulém roce,
takZe ani emise z vyroby cementu se prakticky nezmeénila a ¢ini v roce 1998 2 430 Gg. Nové
byly v roce zafazeny emise z vyroby skla, nebot’ na ,,Good practice,, [IPCC mitinku ve
Washingtonu (inor 1999) bylo na tento nepfili§ vyznamny zdroj upozornéno. Emise CO;
pochéazeji zrozkladu alkalickych uhli¢itant ptfidavanych ke sklaiskému pisku. Hodnota
emisniho faktoru 0,14 t CO,/ t skla byla pfevzata z pfedb&zné verze nového vydani
»Atmospheric Emission Inventory Guidebook,, . Nicméné odpovidajici emise CO, z vyroby
skla neni pfili§ vyznamna, 232 Gg CO,.

Emise oxidu dusného v tomto sektoru pochdzeji zejména z vyroby kyseliny dusicné. Oxid
dusny je generovan jako vedlejSi produkt pfi katalytickém procesu oxidace amoniaku. Jak
vyplyva z nejnovéjsi studie Markvarta M. a Bernauera B. [15], zdlezi pfitom na pouZzité
technologii: vyssi hodnoty emisniho faktoru byvaji uvadény pro proces uskutectiovany za
normalniho tlaku, zatimco nizs$i hodnoty byvaji uvadény pro stfedotlakovy proces. U nas jsou
realizovany oba typy, tj. pfi tlacich 0,1 MPa a 0,4 MPa. Mnozstvi oxidu dusného ve
vystupnim plynu je dale ovliviiovano typem procesu odstraniovani oxidi dusiku NOx (tj. NO
a NO,). U nas se pouziva prevazné proces selektivni katalytick¢ redukce (SCR), ktery
mnozstvi generovaného N,O mirn€ zvySuje, a z Casti téz i neselektivni katalytické redukce
(NSCR), ktery naopak do jisté miry odstraiiuje téZ N,O. Kone¢na hodnota agregovaného
emisniho faktoru je pro rok 1998 6,74 kg N,O / t HNO; (uvazovéana 100% ni HNOs3) [15].
Mnozstvi vyrobené kyseliny dusi¢né v CR od posledniho roku mirné stouplo, z hodnoty 483
na 532 kt.

Ve studii [15] je od leto$niho roku téZ nové uvedena hodnota emise N,O z vyroby
kaprolaktamu: 0,3 kt N,O za rok. Ve srovnani s ostatnimi zdroji neni tento ptispevek pftili§
vyrazny.
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5. Emise z pouziti rozpoustédel (Sektor 3)

Pfi zpracovavani emisi z tohoto sektoru doporucuje metodika IPCC [1] vyuzivat metodiky
CORINAIR [2]. Piti konverzi dat ze struktury CORINAIR (tj. SNAP94) do ¢lenéni IPCC je
mozno vyjit z manudlu pro CORINAIR [3], ktery uvadi pro odpovidajici aktivity nésledujici
prevody.

Tabulka 5.1 Prevod z kategorie zdrojit SNAP94 do kategorie zdrojii IPCC

06 SOLVENT AND OTHER PRODUCT USE

06 01 [ Paint application 3A | Solvent and other product use - Paint application
Items 06.01.01 to 06.01.09

06 02 | Degreasing, dry cleaning and electronic 3B | Solvent and other product use - Degreasing and dry

cleaning

Items 06.02.01 to 06.02.04

06 03 [ Chemical products manufacturing or processing | 3C | Solvent and other product use - Chemical products
Items 06.03.01 to 06.03.14

06 04 | Other use of solvents and related activities 3D | Solvent and other product use - Other
Items 06.04.01 to 06.04.12

06 05 [ Use of N,O 3D [ Solvent and other product use - Other
Items 06.06.01 to 06.06.02

Tabulka 5.2 Inventarizace NMVOC z pouziti rozpoustédel ve formatu CORINAIR (1997 a 1998)

SNAP |N_VYROBKU produkce jednotky | emise 97 | emise 98
1998 EF-98 [t] [t]
060000 [Uziti rozpoustédel a ostatnich produktt 112911] 109 798
060100 [Aplikace natérovych hmot 5 5 44 163| 41790
060101 |vyroba automobilil 26 375 66 969| tis. m2 1 834 2758
060102 |opravy automobilii - suma emisi 5000| 1000000| tNH 5000 5000
060103 [konstrukce a stavby -suma emisi 41 187 200 921| tNH 8753 8275
060104 [pouziti v domacnostech 30 000 269 895| tNH 8 800 8097
060105 [navalovani 5000 000 2| m2 10 10
060107 [dfevo - suma emisi 8 875 550 383| tNH 5118 4 885
060108 |ostatni primyslové aplikace -suma emisi 11729 543 515| tNH 6 566 6375
060109 |ostatni neprimyslové aplikace 7670 833 176| tNH 8 082 6 390
060200 [Odmastovani, chem. CiSténi, elektronika 37 585| 36 647
060201 [odmastovani kovl - suma emisi 47 812 630 004| t 30970| 30122
060202 [chemické cisténi 2 947 600 000| t 1700 1768
060203 |vyroba elektronickych soucastek 285 73319 t 19 21
060204 |ostatni prumyslové ¢isténi 7 685 616 338]| t 4 896 4737
060300 [Vyroba a zpracovani chem. produktt 6 348 6330
060400 |(Ostat. uziti rozpoustédel a piib. aktivity 24 814 25030

Pro ucely inventarizace emisi NMVOC v tomto sektoru pro rok 1997 a 1998 bylo mozno vyjit
z praci, které byly vroce 1997 provedeny v projektu MZP VaV 520/3/97 ,Ztizeni a
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provadéni Narodniho programu sniZzovani emisi t€kavych organickych laitek NMVOC,, [5].
Pii feSeni projektu byla hlavni pozornost vénovana pravé sektoru pouziti rozpoustédel.
Jednim z vysledkii praci bylo provedeni detailni inventarizace ve struktuie CORINAIR
060000 az do tieti trovné. V pritbé¢hu feseni projektu byly aktivitni udaje pro vSechny
sledované kategorie zdroju ziskany z fady podkladi. Piedev§im byly vyuzity veskeré
dostupné informace z dat o vyrob& vybranych vyrobkt v primyslu Ceské republiky, ktera
uvetejiiuje CSU. Dale byly ziskany tidaje o dovozech natdrovych hmot a tiskaiskych barev.
Pro ucely podrobnéjsiho ¢lenéni bylo provedeno Setfeni u vyrobct i velkych spotiebiteld
natérovych hmot i dalSich latek s obsahem uhlovodikd.

V nékterych ptfipadech se nepodafilo zajistit vSechny potfebné aktivitni udaje za
zpracovavany rok 1998. V téchto ptipadech byly tyto tidaje stanoveny na zakladé extrapolace
udajii za 1éta 1994-1997, kdy byla provadéna velmi dilkkladnd emisni studie (viz [5]).
V nésledujici tabulce jsou uvedeny vysledky inventarizace ve formatu CORINAIR (tj. podle
kategorizace zdroji SNAP) pficemz vyznamnéjsi kategorie ,,Aplikace natérovych hmot,, a
»Odmastovani a chemické c¢iSténi,, jsou pro lepSi ndzornost prezentovadny na detailnéjsi
urovni. Postup pfi inventarizaci emisi v jednotlivych podkategoriich je podrobnégji rozveden
v dal$im textu.

5.1 PouZiti natérovych hmot

V poslednim obdobi dochézi k uréitému odklonu od pouzivani natérovych hmot s vysokym
obsahem organickych rozpoustédel. Stale vétSi uplatnéni nachdzeji epoxidové, praskové a
vodou feditelné natérové hmoty. Pfestoze lze sledovat zbrzdéni poklesu spotteby natérovych
hmot oproti prvni poloving 90. let, je to spiSe zavadéni jinych systémi, které v této oblasti
vedou ke snizeni celkovych emisi NMVOC.

Lze tedy oCekavat, ze v nasledujicich letech bude tato emise 1 nadéale postupné klesat, 1 kdyz
nelze ocekévat, ze syntetické natérové hmoty budou zcela vytlaceny. V nékterych ptipadech
ma pouziti vodou feditelnych a dalSich natérovych systémli s nizkym obsahem
uhlovodikovych rozpoustédel svd omezeni a nebo si konecny odbératel piimo vyzaduje
pouziti syntetickych natérovych hmot.

5.1.1 Vyroba automobili

V této podkategorii byly sledovdna vyroba osobnich automobilli, ndkladnich automobilt a
autobusti.

Monopolnim vyrobcem osobnich automobilii je SKODA Mlada Boleslav s ro¢ni produkci na
urovni cca 275 000 ks. Ve starSich lakovnach (Vrchlabi a Kvasiny) se provadi cca 20 %
povrchovych uprav a zbytek v moderni lakovné v zdvodé v MI. Boleslavi. Star$i lakovny
vykazuji emisni faktor cca 85 g/m” lakované plochy a nové automatizovana linka dosahuje
emisniho faktoru 48 g/m”. S ohledem na platny emisni limit, ktery je podle vyhl.&.117/97 60
g/m* lakované plochy je mozné o&ekéavat od piistiho roku odstaveni starSich lakoven, nebo
takové technologické upravy, které umozni dodrzeni emisniho limitu. Znamend to, ze
v nasledujicich letech lze oc¢ekavat dalsi snizovani emisi tékavych organickych latek v tomto
oboru.

Vyrobu ndkladnich automobilii zajistuji v CR tfi hlavni vyrobci: DAEWOO AVIA Praha,
TATRA Kopftivnice a SKODA — LIAZ Mnichovo Hradisté. DalSich cca 15 vyrobct vétSinou
provadi dodatecné upravy a zajiStuje vyrobu nastaveb na vyrobky hlavnich dodavateld.
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Hlavni moznosti jak omezovat emise v tomto oboru je zvySeni podilu vodou feditelnych
natérovych hmot, jejichz podil je v soucasné dobé doposud pomérné nizky (cca 8 %).
NanasSeci procesy jsou zatim na relativné nizkém stupni automatizace a vybaveni
sekundarnimi opatfenimi na zachyt emisi je na nizké irovni. To vSe nasvédcuje tomu, Ze i zde
1ze oc¢ekavat dalsi postupné snizovani emisi.

Ve vyrobé autobustt dominuje KAROSA Vysoké Myto. I pies skute¢nost, ze podnik
nepouziva vodou feditelné natérové hmoty, jsou nandseci techniky vybaveny elektrostatikou a
tim ve srovnani s produkci ndkladnich automobilii dochéazi k vyrazné niz§im mérnym emisim.
Sekundérni opatfeni nejsou zavedena.

5.1.2 Opravy automobili

Opravy automobilli se provadéji vétSinou v autoservisech, ale i v zdmec¢nickych dilnach.
VétSina autoservist, kde se provadéji karosarské opravy, neni vybavena stiikacimi kabinami.
Pouze vétsi renomované autoservisy jsou vybaveny odpovidajicim technologickym zatizenim
pro nastiik natérovych hmot s pifisluSnym zafizenim pro zachyt unikajicich rozpoustédel. I
tato zafizeni vSak byvaji Casto ve Spatném technickém stavu a Gcinnost zachyt je pomérné
mald. Pro fedéni natérovych hmot se pouzivd nadmérné mnozstvi fedidel, coz vyrazné
zvysuje celkové emise. Cisténi dilti pro nastiik natérovych hmot se provadi vétsinou piimo
v atmosféte dilny technickym benzinem nebo dal§imi komeréné dostupnymi fedidly bez
jakychkoliv opatieni. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje zadné statistickd evidence, byl v této
podkategorii proveden odhad celkové spotieby fedidel, ktery je nutno soucasn¢€ povazovat za
celkovou emisi NMVOC.

5.1.3 Navalovani povlaki

Povrchova tprava ,,coil coating,, je progresivni technologie, ktera se velmi intenzivné rozviji.
Jeji hlavni prednosti je vysoké produktivita prace, kvalitni povrchova uprava a moznost
dokonal¢ mechanizace a automatizace procesu. Navalovani povlaki respektuje trend, ktery
smétuje k pouzivani barev s vyS$$im obsahem suSiny, pficemz emise na vystupu ze zatizeni
jsou likvidovany termickym spalovanim. Vyrobené teplo z dopalovacich zatfizeni se zpétné
vyuziva v technologii.

5.1.4 Konstrukce a stavby, pouziti natérovych hmot v domacnostech, priimyslové a
neprimyslové aplikace

NanaSeni natérovych hmot se provadi ve znaéné mife ve venkovni atmosféfe, nebo
v atmosféte interiérii budov a technologickych objektti a nelze zde uplatnit Zadna sekundarni
opatfeni. Za hlavnim primarni opatieni je nutné povazovat piechod na natérové hmoty
s nizkym obsahem té€kavych slozek.

Roc¢ni vyroba natérovych hmot se v sou¢asné dobé pohybuje na trovni 65 000 t. Podil vodou
feditelnych barev je cca 35 000 t, pficemz se dovazi dalsich 15 000 t téchto NH. S ohledem na
to, Ze vyvoz neni vyznamny, lze povazovat soucet tuzemské produkce a dovozu (cca 50 000 t)
za tuzemskou spotiebu. Z celkové spotiteby natérovych hmot se odhaduje, Ze 80 % je pouZito
na upravu a udrzbu budov a domacnosti, 10 % pro povrchovou tUpravu dieva a zbyvajicich
10 % pro natéry konstrukci a dal$i aplikace, kde se vyuzivaji predevSim natérové hmoty
s vysokym obsahem rozpoustédel (40—60 %). V celé této oblasti nastava urcity trvaly rist
spotieby vodou feditelnych natérovych hmot a barev s vysokym podilem suSiny (prasSkové
natérové hmoty). Vzhledem k Sirokému sortimentu pojivové baze pouzivané pro vyrobu
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téchto typt natérovych hmot, nelze presné stanovit podil t€kavych slozek. Odhadem je mozno
je vsak urcit na 3%, coz Cini zhruba 1 500t ro¢né. Spotiebu natérovych hmot s vysokym
obsahem rozpoustédel pro udrzbu budov a v domacnostech lze odhadnout na 10 000 t.
Vzhledem k tomu, Ze k této spotfebé je nutno piipocitat i dodatecnou spotiebu rozpoustédel
pro cCisténi nanaSecich prvka a zatfizeni, je mozno celkovou emisi NMVOC odhadnout na
urovni 7 000 t ro¢né.

5.2 Odmast’ovani a suché cisténi

Sektor zahrnuje vesSkeré odmastovaci procesy pii povrchovych Upravach, dale chemické
¢isténi textilii, odmast'ovaci a Cistici procesy pii vyrobé elektroniky a procesy dalSiho ¢iSténi
v prumyslu, jako je mezioperacni odmastovani a ¢isténi.

5.2.1 Odmastovani kova

Odmastovani kovl, zejména pted naslednou povrchovou upravou, je technologicky feSeno
vétsinou s ohledem na kapacitu vyroby. Podniky s vys$si vyrobni produkei fesi odmastovani
dnes jiz prevazné s pouzitim technologii s vodou feditelnymi odmast'ovacimi systémy. Z
hlediska ochrany zivotniho prostiedi vSak v téchto ptipadech dochazi k presunu problémi z
oblasti ochrany ovzdusi do oblasti ipravy odpadnich vod. Mensi a mala vyrobni produkce je
odmast'ovana ve vétSin€ ptipada riznymi typy rozpoustédel, ktera jsou aplikovéana prevazné
ruéné (pomoci $tétcti a hadril), vyjimecné postiikem nebo ponorem. U ru€nich aplikaci
dochdzi vétsinou k totalnimu odparu pouzitych rozpoustédel.

Z provedené inventarizace je patrné, ze v této oblasti pouziti ptipravkl s vysokym podilem
NMVOC je doposud zna¢ny potencidl pro dalsi snizovani emisi. Hlavnim opatienim je
ptfechod na nové ekologické odmastovaci piipravky. Tyto prostiedky jsou rozpoustédla
s vy$8im bodem varu, takze pfi jejich aplikaci dochazi k vyraznému sniZzeni mérnych emisi.
Podstatnou vyhodou je dobra kvalita odmasténi a organizovany odbér pouzitych ptipravkda.
Nevyhodou je vsak jejich vysokd cena. V nékterych specialnich ptipadech vsak nelze pivodni
rozpoustédla, ptredev§Sim chlorovand vytésnit vibec. Jako ptiklad lze uvést dokonalé
odmastovani kyslikovych kompresorti, kde je nezbytné z hlediska budouciho bezpecného
provozu i nadale pouzivat trichlorethylen, ktery je jinak dnes jiz naprosto nepfijatelny.

Suché cisteni odévii a textilii se provadi na technologiich, kterd musi spliovat kritéria ochrany
ovzdusi. Po roce 1990 jsou piisné sledovany dovozy zatizeni pro suché Cisténi. Preferovany
jsou ty, které provadéji recyklaci pouzitych Cisticich prostfedkil, coz vedlo k jejich vyraznému
poklesu a tim i k poklesu celkové emise, kterd je odhadnuta na 1 700 t. V této oblasti nelze
ocekavat dalsi podstatné snizeni emisi NMVOC.

5.3 Vyroba a zpracovani chemickych produktit

Sektor zahrnuje predevSim zpracovani produkti chemického primyslu, vyrobu lepidel,
tiskafskych a natérovych hmot, kone¢nou tpravu textilii a dalsi primyslové ¢innosti. Je nutno
konstatovat, ze z hlediska emisi NMVOC se jedn4 o minoritni podkategorii v daném ¢lenéni.
Je to dano predevsim tim, ze v tomto ptipad¢ jde o technologie, které 1ze bud’ pomérné dobite
oSetfit na vystupu do atmosféry, nebo je obsah organickych latek ve zpracovavané suroviné
nizky. Z tohoto diivodu ani celkové emise nejsou vysoké. Vyznamngj$i podil na téchto
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emisich je ze zpracovani pryze, farmaceutickych vyrob, vyroby lepidel a konecné upravy
textilii.

Hlavnimi zpracovateli pryze jsou v CR gumarny v Otrokovicich (BARUM) a v Praze
(MITAS), déale pak zavody v Nachod¢, Zubii a dalsi zavody, vyrabéjici hlavné technickou
pryz. Organickd rozpoustédla se pfi téchto vyrobach pouzivaji zejména pro Gpravu vsazky
pred vlastnim technologickym procesem, ze kterého pak unikaji. Emise NMVOC nejsou
z pohledu celkové bilance pfiliS vysoké, maji vSak zna¢ny lokédlni vyznam a proto se
v soucasné dobé zavadéji technickd opatfeni pro jejich omezeni. Pti vyrobé farmaceutickych
vyrobkii a prostredki se uplatituje celd Skala fyzikaln€ chemickych procesii. Z tohoto
pohledu se jedna o nejrozmanitéjsi oblast vyrob a to jak co do typa produktt tak i z hlediska
vyrobnich technologii. Charakteristickym prvkem je i vysoka mérna spotieba pracovnich
médii ve vtahu ke kone¢nym produktim. Z toho divodu je zde uplatiiovéna Siroka Skala jak
primarnich tak sekundarnich opatfeni. VétSina hlavnich vyrobct jiz tato opatfeni aplikovala,
takZe nelze v nasledujicim obdobi ocekévat podstatné omezeni téchto emisi.

Rozhodujicim producentem emisi NMVOC je v tomto sektoru vyroba lepidel. Vyrobu lepidel
provozuje v CR odhadem cca 30 vyrobcii, z nichz bylo pii lofiském Setieni kontaktovano 15
nejvetsSich. U Sesti z nich byla zjiSténa primérni opatfeni — ptfechod na vodou rozpustna
lepidla s nizkym obsahem tékavych organickych slozek (do 5%). Ve ¢tyfech ptipadech byla
zavedena sekundarni opatieni pro omezeni emisi NMVOC — vymrazovani, katalytické
spalovani, regenerativni kondenzace a adsorpce na aktivnim uhli. Podkategorie jiz neskyta
velky potencidl pro dalsi omezovani emisi. Druhou nevyznamnéjsi podkategorii je zde
konecna uprava textilii. V tomto pripadé je to zpusobeno predevsim obrovskym rozsahem
produkce, ve které dochazi ro¢né k nejrizndj$im Gpravam cca 0,5 miliardy m® textilu.
Odhadnutd sumarni emise pak pfekracuje 1 kt rocnich emisi NMVOC 1 pfi velmi nizkém
emisnim faktoru, ktery je pro toto primyslové odvétvi odhadnut na 3 g/m’.

5.4 Ostatni uZiti rozpoustédel a pribuzné aktivity

Struktura této podkategorie je patrna z ptedchozich tabulek. Je patrné, Ze za nejvyznamnéjsi
je vtomto sektoru nutno povazovat predevSim pouziti rozpoustédel v domdcnostech a
aplikace lepidel a adheziv. Vysoky udaj o emisich z pouziti rozpousStédel v domacnostech
vychazi z bilance obsahu tékavych slozek v nejriznéjSich kosmetickych a Cisticich
prostfedcich. Piekvapiveé vysokd hodnota celkové emise je podlozena bilanéni tivahou, ktera
vychézi zodhadu cca 4 kg emitovanych uhlovodikli na jednu domacnost. Podstatné;si
omezeni emisi NMVOC v tomto sektoru bude zaviset predevS§im na tom, zda bude mozZno
nahradit soucasné prosttedky a lepidla pouzivana v domacnostech i v primyslu jinymi
s niz§im obsahem té¢kavych latek.

V této kategorii je vykazovana rovnéz spotfeba oxidu dusného v mediciné€ a k potravinarskym
uceliim. Podle studie Ustavu anorganické technologie VSCHT [4] €ini tato spotfeba piiblizné
0,6 kt

5.5 Souhrn vysledkii

Lze konstatovat, ze piredloZzend emisni inventura vychazi z verifikovanych dat pro tfi po sobé
jdouci roky. Vypocet trendovych zavislosti je v tomto ptipad¢ opravnénym postupem, nebot’
kazdoro¢ni detailni analyza tohoto sektoru by byla neumérné nakladna zvlasté v takovych
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oborech, kde se nedaji ocekavat vyznamné skokové zmény. Vyuziti ndrodnich databazi pro
sledovani emisi je v tomto piipadé zna¢n€ omezené pro rozmanitost sledovaného sektoru.

Dle sd¢€leni pracovnikit SVUOM, a.s. Praha vyplyva, ze celkové je mozné hodnotit uvedenou
bilanci emisi pomérné¢ vysoko, nebot’ zhruba 80% dat bylo verifikovano na zakladé
publikovanych udajt, dat ziskanych z nevetejnych informacnich bazi, na zéklad¢ konzultaci s
vyrobci a spotiebiteli a vlastnich znalosti procesi aplikace natérovych hmot a dalSich latek s
vysokym obsahem rozpoustédel. Zbylych 20% hodnot bylo ziskano odbornymi odhady. Z
tohoto divodu lze pfedloZenou inventuru hodnotit v rdmci druhé a tfeti irovné zpracovani
bilance.

5.6 Zmény provedené od posledni inventarizace

V poslednim obdobi Ize sledovat pozvolny pokles emisi VOC. Rozhodujici obdobi pro
spravné vyhodnoceni tohoto poklesu bude rok 1999, ve kterém se jiz projevi aplikace
emisnich limit platnych v plném rozsahu od 1. 1. 1999 a mize tak byt zaznamenan skokovy
pokles emisi mezi rokem 1998 a 1999. Povinnost dodrzeni emisnich limitd vedla k pouziti
novych aplika¢nich technologii s nizSimi vstupy tékavych organickych latek do procesu.
Ptechod na nové technologie byl umoznén dostupnosti novych natérovych systémi s nizkym
obsahem VOC. Nadale pokracuje vyvoj natérovych systémi, odmaStovadel a dalSich
produktii s nizkym obsahem organickych rozpoustédel. Proto je nutno doporucit provést
novou detailni inventarizaci v roce 2000, kterd bude vychazet z fady relevantnich podkladi —
jedna se predevsSim o statistické udaje o vyrobé rozpoustédel, natérovych hmot, o celni
statistiky apod.

Tato inventarizace bude nezbytna i z dalsich diivodil. Ceské republika se pfipravuje na podpis
a naslednou ratifikaci Protokolu o omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby piizemniho
ozénu [6]. Hlavnim cilem Protokolu je dosaZeni tzv. emisnich stropti (pro VOC je pro CR
stanoven emisni strop ve vysi 220 kt/rok 2010). Vedle mobilnich zdrojui to bude pfedevsim
sektor pouziti rozpoustédel, ktery rozhodujicim zpisobem ovlivni redlnost dosazeni tohoto
emisniho stropu. V soucasné dobé predstavuji emise z pouziti rozpoustédel cca 50 %
emisniho stropu a bez peclivého vybilancovéani celkovych emisi alesponi v prafezovych
letech, nebude mit statni sprava dostatek vérohodnych informaci k racionalni regulaci téchto
emisi.
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6. Emise ze zemédélské vyroby ( Sektor 4 )

Emise sklenikovych plynt ze zemédélstvi jsou podle metodiky IPCC/OECD [1] tvofeny
pfevazné emisemi metanu z chovu hospodafského zvifectva a z emisi oxidu dusného ze
zméndm v pristupu k stanoveni emisi oxidu dusného ze zemédé€lskych pud, ktery nové
zahrnuje téZ emise zustdjeni a hospodafeni s hnojem a nepiimé emise pochdzejici
z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich tokdi a nadrzi.
Soucasné¢ doSlo k vyznamnému zvySeni emisniho faktoru pro stanoveni emisi ze
zemédélskych ptid. U emisi metanu metodika nedoznala zddné zmény.

6.1 Emise metanu

Emise z chovu hospodaiského zvifectva jsou zpiisobeny jednak enterickou fermentaci, jednak
rozkladem zvifeciho trusu (hnoje). Bilance téchto emisi byla vypracovéana jak pro prvni, tak i
druhou uroven. Pti vypoctu podle druhé trovné bylo v souladu se studii [3] vyuzito téz
vysledki domaci oborové studie [4]. Stavy zvifat potiebné pro vypocet byly pievzaty ze
Statistické roCenky [5].

6.1.1 Prvni Groven

Metodika umoziuje pti hledani odpovidajicich emisnich faktori v oblasti Zivo¢isné vyroby
moznost volby mezi rozvinutymi a rozvojovymi zemémi popi. mezi zemémi zapadni a
vychodni Evropy. Vzhledem k tradici intenzivniho zemédélstvi v CR a kulturni blizkosti
zapadni Evropy byly zvoleny vesmés hodnoty pro rozvinuté staty, popi. zdpadni Evropu. Pro
srovnani byl proveden téz vypocet pro vychodoevropské zemé. V ptipad¢ emisi ze zvifeciho
hnoje se jako dalsi parametr vyskytuje teplotni pasmo (chladné, stfedni, tepl¢). Vzhledem k
tomu, e pramérna roéni teplota v CR nepfevysuje 10°C, byly zvoleny hodnoty pro chladné
klima (<15°C).

6.1.2 Druha aroven

Emisni faktor metanu z fermentace (EF) v kg/rok je podle [1] umérny dennimu piijmu
potravy a faktoru konverze. Plati tedy

EF =365/ 55,65 * denni pfijem potravy * Y,
kde jako denni pfijem potravy [MJ/den] se uvazuje stiedni krmna davka pro dany typ dobytka

dobytka (pro skot obvykle 0,06-0,08). Hodnoty krmnych davek a konverze byly

v ptedchozich inventarizacich [7-9] prevzaty z tehdejSich domacich udaji [6] a jsou uvedeny
v Tab. 6.1. Pfevzatd hodnota konverze 0,08 pro skot je ponékud vyssi nez obvykla hodnota
udavana pro zapadni Evropu 0,06 [1]. U nedojného (ostatniho) skotu jsou zde navic uvedeny 1
stavy jednotlivych podkategorii (napft. telata) pro rok 1990, aby bylo mozné vypocitat
agregovany emisni faktor pro celou kategorii nedojného skotu.
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Tabulka 6.1 Vstupni udaje pro puvodni vypocet emisi metanu podle druhé urovné [6]

Druh zvifectva Stavy Dévka Y VS Bo MCF
(udaje z roku 1994) tis. MJ/den - kg/den m’/kg -
Dojnice 1195 128 0,08 5,6 0,24 0,01
Ostatni skot 2 165 3,6 0,17 0,01
Kravy na maso 350 104 0,08
Chovni byci 1 95 0,08
Telata pfed odstavem 60 10 0,08
Dortst. jalovice a bycci 626 21 0,08
Mladi byci a jal. (vykrm) 1128 45 0,08
Prasata 4589 26 0,02 0,8 0,45 0,10
Driibez 33278 1 0,01 0,0 0,32 0,01
3
Kong 25 90 0,08 4,5 0,33 0,01
Ovce 430 15 0,08 0,7 0,19 0,01
Kozy 42 10 0,07 0,5 0,17 0,01
Tabulka 6.2 Aktualizované emisni faktory metanu z chovu zvirectva (druhd urover)
Kategorie zdroja Emisni faktor Emisni faktor
Ferment. Hnij Ferment. | Hnij
[kg CHy/ks.rok] [kg CHy/ks.rok]
Druh zvifectva Pivodni hodnoty (6) Aktualizované (4)
1 Skot
a ) Dojnice 67.16 3.29 68.20 3.29
b) Ostatni skot 24.48 1.50 23.61 1.01
3 Ovce 7.87 0.33 5.01 0.23
4 Kozy 4.59 0.21 4.13 0.19
6 Kon¢ 47.22 3.63 47.20 3.63
8 Prasata 341 8.80 341 7.87
9 Dribez 0.07 0.02 0.07 0.02

Emisni faktory metanu z hnoje zvirat se pro kazdy druh dobytka vypoctou podle vztahu [1, 2]
EF =VS *365 * Bo * 0,67 * MCF,

kde EF je emisni faktor [kg/rok], VS je denni exkrece (produkce rozkladajicich se
organickych latek v hnoji) [kg/den], Bo je maximalni produkce metanu z exkrece [m’/kgys]

a MCF je konverzni faktor pro dany systém skladky (uloZeni) hnoje. Pouzit¢ hodnoty VS, Bo
a MCF jsou uvedeny v Tab.4.1. Hodnoty VS byly v souladu se studiemi [5-7] ptfevzaty z
domaciho zdroje [6], ktery se pon€kud lisi od hodnot doporuc¢ovanych ve Smérnicich IPCC
[1]. Hodnoty Bo a MCF byly pievzaty z [1], faktor MCF = 0,01 odpovida volnému uloZeni
hnoje (v chladném teplotnim pasmu), hodnota 0,1 (u prasat) odpovida obvyklému zplisobu
uloZeni kejdy. Emisni faktory pro stanoveni emisi metanu z chovu hospodaiského zvifectva
podle druhé trovné byly neddvno znovu provétovany a aktualizovany na zakladé nové studie
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nasSich zemédélskych odbornikii [4]. K vypoctu emisnich faktorti bylo pouzito zootechnickych
dat z roku 1995. Piivodni a aktualizované udaje jsou uvedeny v nasledujici Tab.6.2.

Z Tab.6.2 je ziejmé, ze rozdily diiveéjsSimi a noveé aktualizovanymi emisnimi faktory jsou
minimdlni. V nésledujici Tab. 6.3 jsou porovnany emise metanu ze zem&délstvi vypoctené
pro prvni i druhou troven a pro zdpadoevropské (ZE) a vychodoevropské zemé (VE).

Tabulka 6.3 Porovnani vysledkii emisi metanu v r. 1997 vypoctené riznymi zpiisoby

Druh zvitat dojnice ostatni skot vepri ostatni CELKEM
Metoda zvifectvo
1. Groven (ZE) 80 63 18 4 165
fermentace 70 56 6 2 134
z hnoje 10 7 12 2 31
1. aroven (VE) 61 70 22 4 157
fermentace 57 65 6 2 130
z hnoje 4 5 16 2 27
2. urovei (J) 50 29 46 4 129
fermentace 48 27 14 4 93
z hnoje 2 1 32 1 36

Z Tab. 6.3 je patrné, ze se vysledky vypoctl pro zapadni a vychodni Evropu pfili§ nelisi. V
pripadé¢ enterické fermentace jsou vysledky vypoctené podle druhé trovné ([4, 6]) zhruba o
ttetinu niz8i nez odpovidajici hodnoty vypoctené pro prvni troven a to jak pro vychodni, tak i
zapadni Evropu. Naproti tomu u emisi z hnoje jsou vysledné hodnoty pro obé trovné
srovnatelné, podle druhé trovné jsou vsSak zplsobeny zejména emisemi z praseci kejdy. Na
emisich z enterické fermentace se nejvyznamnéji podili chov skotu. V kone¢nych souctech
emise metanu figuruji pochopitelné¢ udaje vypoctené pro druhou urovei, které zohlednuji
narodni zootechnickd data. Nicméné rozdil v emisich metanu z enterické fermentace
vypoctené pro prvni i pro druhou troven ponckud presahuje obvykle ptredpokladanou chybu
pii stanoveni emisi metanu z enterické fermentace do 25% [10].

6.2 Emise oxidu dusného

V predchozich inventarizacich sklenikovych plynt (do roku 1995) se v souladu se starsi verzi
metodickych smérnic IPCC [2] uvaZovaly pouze emise ze zemédelskych pld, pficemzZ jako
obvyklé stfedni hodnota emisniho faktoru byla uvazovana hodnota 0,0036 kg N-N,O/kg N.
Vysledné emise se podle starého zptisobu vypoctu, ktery navic nedefinoval jasné€ jak stanovit
pro vypocet potfebné udaje o mnozstvi organického a biologicky vazaného dusiku v piidach
ze standardnich statistickych dat vedl k vysledné emisi v CR okolo 2 kt N20.

Rovnéz v celosvétovém méfitku byla rocni emise oxidu dusného stanovena na zakladé
provedenych inventarizaci, popf. jejich odhadl, ponckud niz$i, nez hodnota ocekavana
zro¢niho nartstu primérné koncentrace oxidu dusného v ovzdusi [10]. Na zakladé¢ nové
provedenych vyzkumi (viz odkazy v [1]) byla vypracovand novd komplexni metodika pro
vypocet emisi ze zeme&d€lstvi, kterd kromé jiz diive uvazovanych emisi ze zemédélskych pud
zahrnuje téZ emise zustdjeni zvifectva a hospodafeni s hnojem jakoz i nepfimé emise
pochazejici z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich toki a

42



® . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plynii v CR v roce 1998

nadrzi. Soucasné doslo k vyznamnému zvySeni emisniho faktoru pro stanoveni emisi N,O ze
zemédélskych ptd na obvyklou stiedni hodnotu 0,0125 kterd by méla lezet uvnitf intervalu
pravdépodobnosti 0,0025 az 0,0225) [1]. Na skutecnost, ze dosud pouzivana hodnota
emisniho faktoru 0,0036 je pfili§ nizkd pro hospodatfeni v naSich podminkéach upozoriiovaly
jiz dtive nékteré nase odborné studie [3,11].

Pro novy pftistup, ktery uplatiujeme od roku 1996 [12], byl v ramci feSeni tohoto ukolu
vypracovan soubor vzajemné propojenych pracovnich listii ve forméatu EXCEL ( listy 4-1 a 4-
5) ([1]). Standardni vypocet podle v prvni Grovni vyzaduje jako vstupni informace nasledujici
udaje:
¢ stavy hospodarského zvifectva (statistika FAO) (dojnice, ostatni skot, prasata, ovce,
driibez, koné¢ a kozy),

e ro¢ni mnozstvi aplikovaného dusiku ve form¢ primyslovych hnojiv,
e rocni sklizen obili a luskovin.
Vsechny tyto idaje byly pievzaty ze Statistické ro¢enky CR.

Dals$im vstupnim tdajem je jiZ pouze rozdéleni hmotnosti X;; (hmotnostni zlomek) zvifecich
exkrementl kategorie zvifat 1 (i = dojnice, ostatni skot, prasata ...) vruznych typech
hospodareni s exkrementy (AWMS - Animal Waste Management System) j (j = anaerobni
laguny, kejda, pevny hniij, pastva, denni rozvoz na pole, ostatni). Pfitom plati X;; + X;», ...,
Xis = 1. V[1] jsou zatim pro prvni uroven uvedeny pouze hodnoty matice X pro typické
zpusoby hospodateni se zvifecimi vykaly ve vychodni a zapadni Evropé¢. Protoze jsme si
védomi, ze zem&dé&lské hospodateni v CR nelze podle uvedeného kli¢e jednoznaéné zatadit
provedli jsme vypocet pro oba charakteristické typy hospodateni. Vysledky jsou uvedeny
v Tab. 6.4

Tabulka 6.4 Porovnani vysledkit emisi N,O v r. 1997 vypoctené pro riizné AWMS

N,O FROM AGRICULTURE Western Europe Eastern Europe
Gg N>0 Gg N;O
Animal Production 1.52 2.56
Agriculture Soils 8.48 7.89
Grazing Animals 2.83 2.30
Indirect Emission: Atmospheric Deposition 1.12 0.97
Indirect Emission: Leaching 5.30 4.76
TOTAL N,O 19.26 18.49

Z Tab.6.4 je ztejmé, ze rozdily ve vypoctu N,O pro zapadoevropské a vychodoevropské zemée
nejsou vzhledem k o¢ekavané chybé vyrazné. Nicméné se snazime zajistit vstupy matice X
(AWMS) charakteristické pro hospodafeni v CR. V dobé uzavérky této zpravy nebyly
pottebné tdaje dosud k dispozici. Do vyslednych tabulek jsme se zatadily vysledky vypoctu
se vstupy AWMS z [1] z tabulek odvozenych pro zdpadni Evropu, které povazujeme za blizsi
naSim podminkdm. Ostatni vstupy (stavy zvifectva, aplikace dusiku v primyslovych
hnojivech byly pochopitelné prevzaty z nasSich statistickych udaja [5].
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Z tabulky je patrné, Ze nejvetsi piispévek Cini pfispévek ze jiz diskutovany pfispévek ze
zemédelskych piad. Kompletni vysledky ze sektoru zemédélstvi jsou uvedeny v tabulkové
priloze.

6.3 Zmény provedené od posledni inventarizace

Pouzité emisni a dal$i parametry slouzici k vypoctu emisi sklenikovych plynti ze zeméd¢lstvi
byly odvozeny pro celou druhou polovinu devadesatych let. Tudiz emise sklenikovych plynu
se zménily zejména v disledku zmén aktivitnich dat - statistickych udajii, znichz
k nejvyznamnéj$im patii stavy hospodarského zvitectva a mnozstvi aplikovaného dusikatého
hnojiva. Souhrnné lze konstatovat, ze celkova (agregovand) emise sklenikovych plyni ze
zem&délstvi poklesla oproti minulé inventute za rok 1997 z hodnoty 8 694 na hodnotu 8 371
Gg ekvivalentniho mnozstvi CO, , coz predstavuje pokles o 3,7 %.
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7. Emise z lesniho hospodarstvi (Sektor 5)

Lesy v CR jsou vétsinou hospodafsky vyuzivané a s vyjimkou zcela zanedbatelnych ploch
nejde o tzv. primdrni les. Bilance byla proto v tomto aktivitnim sektoru pocitdna pro kategorii
"lesa mirného pasma hospodarsky vyuzivaného". Vypocet bilance pohlcen¢ho a uvolnéného
oxidu uhli¢itého pii lesnim hospodateni byl proveden ve dvou urovnich. Priorita byla dana,
stejné jako v minulych letech druhé urovni, vychdzejici z poznatki a zkuSenosti expertl
Ustavu pro hospodaiskou tipravu lesti v Brandyse n.L. (UHUL). Takto stanovend emisni
bilance vyrazné lépe reaguje na skuteéné podminky v lesnim hospodaistvi na izemi CR a
osvédcila se rovnéz pti zpracovani podobnych inventur v minulych letech.

Bilance byla doplnéna o odhad bilance sklenikovych plynt ze zalesnéni zemédélské pudy a
zejména z té¢zby dfeva podél vodnich toki a ze skupin stroml rostoucich mimo les. Datova
zakladna se oproti pfedchozim 1étim neméni a vychazi z predpokladu, Ze je tato slozka
bilance konstantni. V porovnani s bilanci z ,klasickych,, lesii je prakticky zanedbatelna,
nebot’ v emisich i propadech tvofi pfiblizn¢ 2% celkové sektorové bilance.

Pti prvni urovni bylo postupovéano podle [1], u druhé Grovné byly pfevazné vyuzity vysledky
tuzemskych informacnich zdrojt, zejména udaji UHUL [3]. Metodika vypoctu pro rok 1998
je plné konsistentni s postupem pouzitym pro zpracovani inventury za roku 1995 az 1997.

7.1 Bilance uhliku

7.1.1 Prvni Groven

Mnozstvi uhliku pohlceného v disledku ristu stromt v jehlicnatém a listnatém lese je dano
sou¢inem rozlohy lesa [ha], ro¢niho hektarového pfirtstku [t dm/ha] a faktoru 0,45 t C/ t
suSiny (standardni hodnota obsahu uhliku v suché dievni hmoté pro klimatické a geografické
podminky CR, akceptovana téz UHUL). Hodnoty celkové rozlohy lesa byly pievzaty z udajt
CSU, resp. z tdaji UHUL, ktery statistické tdaje pFipravuje.

Mnozstvi uhliku obsazené ve veskeré odklizené dievni biomase z jehli¢natych a listnatych
stromil se vypoéte jako soudin t&Zby prislusného druhu dieva [m’ kulatiny bez kiry], tzv.
konverzné expanzniho faktoru a ptevodniho faktoru 0,45 t C/t suSiny. Konverzn¢ expanzni
faktor zohlednuje mj. ztraty pii t€Zb¢, profezavky, mnozstvi kiliry atd. Jeho hodnota zavisi do
znaéné miry na typu lesa a zptisobu t&zby. Pro CR pfichazi v tvahu hodnota 0,68 t dm/m’,
ktera byla odvozena z 2.Grovné vypoctu a je ponékud niz$i nez hodnota doporucovana
metodikou IPCC. Vysledné mnozstvi uhliku, které mize byt emitovano z difevni biomasy, je
uvedeno ve vyslednych tabulkach, potfebné vstupni statistické idaje v Tab.7.1.
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Tabulka 7.1 Zdikladni statistické udaje pro vypocty bilanci uhliku

Aktivitni udaj jednotka 1995 1996 1997 1998
Celkova vymeéra porostl tis.ha 2545 2558 2545 2548
Celkova tézba dieva bez kiry mil. n® 12,40 12,58 13,49 13,99
z toho jehli¢natych mil. m? 11,31 11,26 11,94 12,25
Ztraty pii t&zbe % ~ 10 ~10 ~ 15 ~ 15
Celkovy ptirast roéné mil. m’ 18,0 18,01 18,2 18,4
Protezavky na plose tis. ha 448 46,0 51,7 50,8
Zalesnéno po t€zbé ha 28883 28426 16705 20753
Podil jehli¢nanii na t&Zb& % 91 89,5 88,5 87,6
Zastoupeni jehli¢nanti v lesich % 78,2 76,9 78,0 76,7
Zalesnéni zemédélskych pud ha 567 650 433 403
Zniceno pozary ha N/A N/A 195 1132
Pfirozena obnova lesa ha N/A N/A 2538 2663

Pro porovnani v ¢asové fad¢ 1990-1998 uvadime v Tab.7.2 zdkladni ptehled o vyvoji tézby

v tomto obdobi.

Tabulka 7.2 Vyvoj tézby dieva od r.1990 [tis. m’ bez kiiry]

rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
tézba celkova 13332 | 10751 9850 | 10406 | 11950 | 12400 | 12580 | 13490 | 13990
jehli¢naté dfeviny | 12175 9510 8700 9686 | 11157 | 11310 | 11260 | 11942 | 12250
listnaté dfeviny 1157 1241 1150 720 793 1090 1320 1548 1740

7.1.2 Druha aroven

Druhy zptisob bilance uhliku v lesnim hospodaistvi je zalozen na analyzach UHUL a vychazi
z detailnéjSich informacich tykajicich se jak tézby, tak ptirastki dfevni hmoty. Pfi vypoctech
byly pouzity nasledujici koeficienty, které jsou v soucasnosti v CR jiz standardizovany, pfip.

byly ptevzaty z metodiky IPCC.

Tabulka 7.3 Pouzité pFepocetni koeficienty

parametr koeficient

prepocet hmotnosti hroubi bez kiiry / hmotnost hroubi s kiirou 1,1
prepocet objemu dfivi s kiirou / hmotnost susiny - standardni tézba 0,465 t/m’
- mytni t&Zba 0,41 t/m’

prepocet objemu diivi s kiirou / hmotnost susiny

- listnaté stromy
- jehli¢naté stromy

0,65 t suginy/m’
0,45 t suginy/m’

prepocet hmotnosti nehroubi / hmotnost hroubi s kiirou - probirky 0,1782

- mytni téZba 0,0686

- prumeér 0,1003
prepocet hmotnosti pafezli / hmotnost hroubi s kiirou 0,018
prumérna hmotnost suSiny asimilacnich organt jehlicnatych dievin 18 t/ha
obsah uhliku v suSin¢ 0,45 t C/t susiny
prumeérna tézba pii profezavkach 3m’/ha
podil profezavky na celkové hmotnosti 10%
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Hroubi je definovéno jako ¢ast stromu (tj.kmene a vétvi), kde primér kmene i s klirou ve
vysce 130 cm nad zemi je vétsi nez 7 cm. Vypolty byly provedeny za nasledujicich
pracovnich ptedpokladi:

. mnozstvi biomasy, které po t€zb¢ v lese zlistava je pfiblizné konstatni a nachazi se
ve vSech fazich rozpadu ve stejném mnozstvi,

¢ rozpad humusu a podzemni biomasy po t€Zb¢ je prubézn¢ nahrazovan tvorbou nové
biomasy bufené a naslednych porostti lesnich dievin,

e tézba listnatych dfevin se provadi pievdzné v zim¢, tj. po opadu listi, a nema za
nasledek zvySené uvolnéni uhliku na rozdil od jehli¢natych porostt,

e plocha nové zalesiiovanych porostii se rovnd primérné plose odlesnéné tézbou
mimoradnou,

e produkce uhliku z ro¢niho opadu asimila¢nich orgédnti se rovna ro¢nimu pohlceni
v novych asimilacnich organech.

Pro bilancovani oxidu uhli¢itého ztézby dfeva podél vodnich tokli a ze skupin stroml
rostoucich mimo les bylo pouZito poslednich udajt UHUL zroku 1976, u kterych lze
pfedpokladat, ze se od skutecného stavu neliSi o vice nez 20%. Aktualnéjs$i udaje nejsou
k dispozici, nicméné jelikoZ odhady emisi i propadl z této skupiny porosti ¢ini piiblizné 2%
celkové sektorové bilance, mohou se ptipadné nepiesnosti promitnout do celkové sektorové
bilance nejvyse na urovni desetin procenta.

Vysledky vypoétd pro lesni porosty CR jsou uvedeny v pracovnich listech uloZenych
feSitelském pracovisti a sumarizovany jsou v pracovnim listu 5-2-1, resp. v ptehledné formé
Tab.7.4.

Tabulka 7.4 Prehled celkové produkce a pohlceni CO, v letech 1995 az 1998 (tis.t CO,)

1995 1996 1997 1998
celkova produkce CO, v lesnim hospodafstvi 14102 13796 13833 14916
celkova produkce CO, z tézby dieva v ostatnich porostech 371 371 371 371
celkova suma produkce CO, 14473 14167 14204 15287
celkové pohlceni CO, v lesnim hospodaistvi 18172 18182 18374 18576
celkové pohlceni CO, zalesnénim zemédélské pudy 6 7 5 4
celkové pohlceni CO, pfirtistem v ostatnich porostech 464 464 464 464
celkova suma pohlceni CO, 18642 18653 18843 19044
celkova bilance CO, (produkce minus pohlceni) -4169 - 4486 - 4639 -3757

Jak je zTab.7.4 patrno, v celkové bilanci pohlceni uhliku nepatrné ptevladd nad jeho
produkci. Podle tohoto vypoctu lesy v CR fungovaly jako mirnd jimka oxidu uhli¢itého, coz
je odrazem pfijatelné miry hospodareni v lesich a jejich postupné obnovy.

7.2 Emise CH,; CO a NO, ze spdleného dieva pii téZbé v lesich
Podle [2] se predpoklada, ze na pasece se spali asi 7% mytni t€zby. Mnozstvi emitovanych

plyna pfi jeho paleni na misté tézby neni pfili§ vyznamné a uvadime je spiSe pro Uplnost.
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Podobnym zptsobem byly v sektoru energetika pocitany i emise ze spalovani dieva v
kamnech ¢i v jinych topeniStich. Mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného pfi spalovani at’ uz na
misté¢ nebo v kamnech nebylo v souladu s metodikou IPCC zapocitano do celkové bilance,
aby nedoslo k jeho dvojimu zapocteni. Vysledky bilance pro obdobi 1995-1998 jsou uvedeny
v Tab.7.5, pfitemz udaje pro rok 1998 zatim nejsou k dispozici. Podle odhadu UHUL se
plochy probirek v porovnani srokem 1997 prakticky nezménily a proto lze pro ucely
piedbézné bilance predpokladat, ze hodnoty budou v roce 1998 prakticky stejné *), jak jiz 1
naznacuje zjiSténa zména v letech 1996 a 1997.

Tabulka 7.5 Produkce ostatnich plynii pii spalovani biomasy na misté tézby dieva (v tundach)

plyn 1995 1996 1997 1998 *)
metan 1620 2310 2250 2250
oxid uhelnaty 14170 20210 19650 19650
oxid dusny 2 2 2 2
oxidy dusiku 29 42 41 41

7.3 Zmény provedené od posledni inventarizace

V porovnani s inventurou ze sektoru lesniho hospodaistvi za rok 1997 v roce 1998 nedoslo
k z4dné metodické ani jiné zmeéné v systému vypoctu. Tento sektor ma svoji zvlastnost v tom,
ze v soucasné dobé¢ jsou na mezinarodni urovni podrobné analyzovany metodické postupy pro
stanovovani bilanci, které by mély byt publikovany v materialu IPCC Special Report on Land
Use Change and Forestry (SRLUCF) v roce 2000 a ktery by se mél stat podkladem pro
vytvofeni nové metodiky pro bilancovéani. Divodem je, ze pod Kjotsky protokol byly kromé
emisi sklenikovych plynti zahrnuty i jejich propady v sektoru LUCF. Proto je vyzadovana
zevrubna analyza dosavadni metodickych postupt, nebot’ slozka propadii emisi oxidu
uhli¢itého v sektoru lesniho hospodafstvi a vyuzivani krajiny muize v nékterych statech
s vyznamnymi lesnimi plochami (Kanada, USA, Rusko aj.) dosdhnout 10-30% celkové
bilance emisi sklenikovych plynd, coz je hodnota nékolikandasobné vyssi, nez Cini jejich
redukéni cil.

Z tohoto divodu a déle vzhledem k tomu, Ze Uroveil propadid oxidu uhli¢it¢ho v lesnim
hospodarstvi tvoii v CR pftiblizné pouhd 3% z celkové emisni bilance sklenikovych plyni,
nepovazuji fesitelé za ucelné provadét v tomto mezidobi jakékoliv nestandardni zmény.
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8. Emise z odpadi (Sektor 6)

Emise sklenikovych plynti z odpadl tvoifi zejména emise metanu ze skladek komunalniho
odpadu a ¢astecné 1 emise metanu z CiSténi odpadnich vod (pramyslovych i komunalnich).
S ohledem na ponékud men$i pozornost vénovanou tomu zdroji v naSich pifedchozich
inventarizacich [1,2] a s ohledem na nékteré nové metodické pozadavky [3], byla pro tuto
inventarizaci vypracovana v lofiském roce nova detailngjsi studie Ustavem pro vyzkum a

A%

sdé€leni je plivodni studie vypoctu emisi metanu ze sklddek metodou odpovidajici tieti tirovni.
Rovnéz stanoveni emisi metanu z odpadnich vod bylo nedavno revidovano s ohledem na
novou metodiku [3]. K tomuto tiéelu byla v leto§nim roce vypracovana studie na VSCHT [6],
vyuzivajici zejména postupy odpovidajici prvni az druhé urovni.

8.1 Emise ze skladek pevnych odpadii
Mnozstvi emitovaného metanu z komundlnich skladek je podle prvni tirovné dano vzorcem
[4]
MSW * MCF * DOC *F *16,032/12,

kde

MSW je mnoZzstvi komunélniho odpadu ukladaného kazdoro¢né na skladky,

MCF je korekeni faktor na metan,

DOC je zlomek rozlozitelného organického uhliku ve skladkach,

F je zlomek metanu v bioplynu.
Po dosazeni podle [4] plati,

emise CHy = 1792 (Gg) * 0,7*%0,0971 * 0.62 * 16,032/12 = 100,9 Gg CH4/rok.
Pro stanoveni hodnoty MSW bylo uvazovana hodnota TKO 173,6 kg/rok/obyv.

Podle vypoctu treti irovné uvadi ptilozend zprava [4] hodnotu 81,2 Gg CHy4/rok. Pii vypoctu
bylo respektovano, ze 6,9 % vSeho vzniklého bioplynu je spaleno. Podrobny postup uveden
ve studii [4].

Emise oxidu dusného ze skladek byla vycislena postupem tieti urovné jako [4] 0,36 Gg
N,O/rok.

Pfi stanoveni emise oxidu uhlicitého bylo v souladu s metodikou uvazovano pouze spalovani
uhliku fosilniho pGvodu (uhlik v plastech, syntetickych textiliich atd.). Vypocitand hodnota
¢ini podle [4] 357 Gg CO,/rok.
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8.2 Emise 7 odpadnich vod a kalii

Zékladnim faktorem pro stanoveni emisi mefanu z odpadnich vod je obsah organického
zne€isténi ve vodach. Obsah organického znecisténi v komunalnich vodach a kalech se udava
jako BSK (biochemicka spotieba kysliku, angl. BOD — Biochemical Oxygen Demand). BSK
patii mezi tzv. skupinové metody stanoveni organickych latek a vyjadiuje mnozstvi kysliku
spotfebovaného na jejich biochemickou oxidaci a je tedy méfitkem organickych latek
biochemicky rozlozZitelnych. Naproti tomu CHSK (chemicka spotieba kysliku, angl. COD —
Chemical Oxygen Demand) je mnozstvi kysliku potfebné na jejich chemickou oxidaci a
zahrnuje organické latky biologicky rozlozitelné i biologicky nerozlozitelné. CHSK, ktera se
pouziva podle metodiky IPCC [3] pifi vypoctu emisi metanu z Cistiren primyslovych
odpadnich vod je vzdy vétsi nez BSK.

Soucasnd metodika IPCC wuzivd pro hodnoceni komunalnich vod a kald BSK a pro
pramyslové vody CHSK. Nova metodika je navic rozsifena o stanoveni emisi z kald, které
jsou vedlejsim produktem pii rGznych metodach cisténi odpadnich vod a za anaerobnich
podminek mohou podléhat metanizaci a tak se podilet na emisich metanu.

Pro stanoveni emise metanu z odpadnich vod a kald je potfebné stanovit celkové mnozstvi
organickych latek v nich obsazenych a stanovit (odhadnout) emisni faktory pro jednotlivé
zpusoby ¢isténi odpadnich vod. To ovSem vyZaduje znalost ptislusnych technologii.
8.2.1 Emise z komunalnich odpadnich vod
Zdrojova data pro stanoveni emisi z komunélnich odpadnich vod jsou:

e pocet obyvatel

e znecisténi produkované na jednoho obyvatele

Pro nase podminky se vychazi z produkce znec€isténi na 1 obyvatele 18,2 kg BSK/rok z toho
je cca 33% ve formé nerozpusténé, tj. oddeli se jako kal. Dale se vychazi z toho, ze u nés je
na vefejnou kanalizaci pfipojeno 73,3% obyvatel a z celkového mnoZstvi odpadnich vod se
¢isti 90,6% [6,7]. Maximalni teoretickd produkce metanu ¢ini 0,25 kg CHus/kg BSK (za
ptedpokladu, Ze jsou veskeré pfitomné organické latky transformovany na metan).

Z téchto udaji se stanovuji emisni faktory pro komunalni odpadni vody a kaly. Pfi stanoveni
emisniho faktoru kalli je nutno posoudit technologie jimiz se dané kaly zpracovavaji a
odhadnout konverzni faktor (tj. jaké ¢ast organickych latek bude transformovana na metan).
Pro naSe podminky se uvazovalo, Ze cca 60% kall se zpracovava anaerobné a 40% jinymi
metodami.

Vypocet byl provadén pomoci standardnich pracovnich listd, zpracovanych v prostredi
EXCEL.

Schéma vypoctu (odpadni vody + kal):
EF,vody = EF,vody(aerobn¢) + EF,vody(septické tanky)
EF,vody = 0,66*0,05%0,25 + 0,25%0,5*0,25= 0,0395 kg CH4/kg BSK
BSK, vody = 10 300 000*18,2*(1-0,330) = 125 598 200 kg BSK
Vznik metanu, vody = 0,0395*125, 898 = 4,96 kt CHa4/rok
EF kal = EF kal(aerobn¢) + EF kal(anaerobn¢)
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EF.kal = 0,4*0,1*0,25 + 0,6*0,5*0,25 = 0,085 kg CH4/kg BSK

BSK, kal =10 300 000*18,2*0,330 = 61 861 800 kg BSK

Vznik metanu, kal = 0,085*61,86 = 5,26 kt CH,4

Spéleno metanu = 61, 86 * 0,6 * 0,5 * 0,25 = 4,64 kt CH4
Pro vypocet spaleného metanu byl uvazovan veskery metan generovany z anaerobnich
procesi v pripad¢ kalt.

Emise methanu (komunalni splasky) celkem = 4,96 + 5,26 — 4,64 = 5,58 kt CHa/rok

8.2.2 Emise z ¢iSténi primyslovych odpadnich vod

Rozhodujicim kritériem pro piesnost stanoveni metanu pii CiSténi je stanoveni mnoZzstvi
zneCisténi. Toho lze dosahnout bud’ na zakladé specifické produkce znecisténi (mnozstvi
znedisténi na jednotku produktu - kg CHSK/kg produktu) a ze znalosti produkce, nebo z
celkového mnozstvi primyslovych vod a z kvalifikovaného odhadu jejich koncentrace ( v kg
CHSK/m®). Prvni zpisob se zd4 piesndjsi, aviak je dosti obtizné ziskat viechny potiebné
produkci odpadnich vod, které jsou zavislé na pouzitych technologiich a mnohdy jsou drzeny
jako vyrobni tajemstvi.

V nasem ptipadé¢ jsme pouzili kvalifikovaného odhadu mnozstvi primyslovych odpadnich
vod 267 mil m’ [6,7]. a doporugené koncentrace 3,4 kg CHSK m’ = 1,7*%2 kg BSK/m3
(standardné se pouziva hodnoty CHSK/BSK = 1,7) [3]. Dale byl uc¢inén odhad, Ze mnozstvi
kalt €ini 10% celkového znecisténi v primyslovych vodach.

Pfi vypoctu emisniho faktoru pro odpadni vody se vychazelo z kvalifikovanych odhadu, ze
80% prumyslovych odpadnich vod je ¢isténo aerobné a zbytek anaerobné. Konverzni faktor
pro aerobni ¢isténi byl vzat 0,06 a pro anaerobni 0,7.

Pii vypoctu emisniho faktoru pro kaly se vychazelo z pfedpokladu, Ze 40% se zpracovava
anaerobn¢ s konverznim faktorem 0,3 a zbylych 60% jinymi metodami s konverznim
faktorem 0,05. Podobn¢ jako v pfedchozim piipadé se predpokladalo, ze veskery metan
z anaerobnich procesu se spali (pfevazné uceln¢ v kogeneraénich jednotkach), avsak v tomto
piipad¢ se uvazoval metan nejen z kalti, ale 1 z odpadnich vod. Pti vypoctu emisi metanu tedy
postaci, budeme-li uvazovat pouze aerobni procesy.

Ukézka vypoctu:
CHSK, vody = 3,4*267,6%0,9 = 818, 9 kt CHSK/rok
CHSK, kal=3,4*267,6*%0,1 = 91 kt CHSK/rok
EF,vody (aerobic) = 0,8*0,06*0,25 = 0,012 kg CH4/kg CHSK
EF kal (other) = 0,6%0,05*0,25 = 0,0075 kg CH4/kg CHSK

Emise metanu z ¢isténi primyslovych vod = 818,9*%0,012 + 91*0,0075 = 10,51 kt
CHu/rok

Diky spalovdni metanu z anaerobnich procesii a vzhledem k nizké hodnoté konverzniho
faktoru (0,05-0,06) nejsou emise metanu z odpadnich vod v CR pfili§ vyznamné.

Stanoveni emisi N,O z komundlnich odpadnich vod je soucasti Sir§tho komplexu vypoctl,
zaméfeného zejména na oblast zemédélstvi. Pii pouziti vypoctu prvni Grovné se vychazi
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z poctu obyvatel a z odhadu primérné ro¢ni konzumace bilkovin. Emise N,O by pak méla
podle [3] byt

Emise N,O =10 300 000 * 20 * 0,16 * 0,01* 44/28 / 1 000 000 = 0,52 Gg/rok.

Hodnoty 0,16 kg N/kg bilkoviny a 0,01 kg N,O-N/kg N pifedstavuji hmotnostni zlomek a
standardné doporuceny emisni faktor.

8.3 Zmény provedené od posledni inventarizace

Emise metanu ze skladek se pocitaji na zaklad¢ studie F. Straky a kol. [4] z roku 1997. Jedna
se 0 kombinaci postupu prvni a tieti irovné: na zakladé tidaji méfeni emisi ze skladek byly
zpfesnény parametry pro vypocet emisi metanu prvni Urovné, jejichZ soucin ma vyznam
emisniho faktoru. Ve studii [4] vSak nebyla feSena Casova zavislost téchto parametrti a proto
stanovena emise predstavuje pouze primérnou hodnotu pouzitelnou pro celou druhou
polovinu devadesatych let. Protoze devadesata 1éta se jiz chyli ke konci je projektovana studie
CHMU a PiF UK cilena na podrobn&jsi vystizeni ¢asového trendu v souladu se zasadami
IPCC ,,Good Practice,, .

Ve vypoctu emise metanu z odpadnich vod dochdzi k velni malému navySeni emise
v disledku nevyznamné zmény statistickych udaji [4]. Vlastni parametry pro vypocet se
nemént.
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9. Emise PFC, HFC a SF

Predmétem této kapitoly jsou zdkladni informace o vybranych latkach obsahujicich fluor,
kter¢ plisobi na celkovou radiacni bilanci atmosféry a nejsou sledovany v radmci
Montrealského protokolu. Jde o castecné fluorované uhlovodiky (hydrogenfluorouhliky)
oznacované jako HFCs (hydrofluorocarbons), ipln¢ fluorované uhlovodiky (perfluorouhliky
nebo téz fluorouhliky) znacené jako PFCs (perfluorocarbons) a fluorid sirovy SFs (sulphure
hexafluoride). Jejich vyroba neni v CR zavedena a ani se o ni vyhledové neuvazuje. Jde
vyhradné o latky dovozového charakteru.

Dodavatel udaji (TECHEM Praha s.r.o.) toto informaci po dohod¢ se zpracovatelem
inventury tuto informaci zaméfil na obecné primyslové vyuziti uvedenych latek, jejich
vyrobu, spotfebu a uziti na izemi CR. Jako podklady pro Setfeni [2] byly stejn& jako
v piedchozich letech [1] vyuzity udaje celni statistiky, ziskané od celnich organti CR (SFs -
celni polozka 281290, HFCs a PFCs - celni polozka 29033010).

Stejné jako v piipadé inventury HFCs, PFCs a SF¢ udaje poskytnuté z GR cel neobsahovaly
informace o dovozcich a vyvozcich a proto nemohl byt proveden audit u jednotlivych
deklarantiim pro detailnéjsi ovéteni napt. konkrétniho uziti. V ptipadech, kdy sledovana latka
neni samostatnou polozkou celniho sazebniku, jsou dostupné pouze souhrnné tidaje za celou
skupinu latek ptislusné celni polozky. Tento problém zlstdva stale otevieny a je nutné ho
resit legislativni cestou. Napravu by méla piinést jiz novela zdkona o ochrané ovzdusi, resp.
zakona o ochrané ozonové vrstvy Zemé, kde se podobny problém vyskytuje rovnéz.

Tabulka 9.1 Prehled emisi latek obsahujicich fluor v letech 1995 az 1998

Létka emise 1998 GWP 1995 1996 1997 1998
® (tCO, ekv.) | (tCOsekv.) | (tCO,ekv.) | (tCO, ekv.)
HFC 134a 1300 949 213 850
152a 140 462
227ea 2900 1160
143 300 390
125 2 800 4340
Celkem HFC (278,993) (1 300) 949 220 202 N/A 362 691
PFC 218 7000 4060
14 7 000 168
Celkem PFC (14,684) 7000 0 4228 N/A 102 788
Celkem HFC+PFC 293,677 949 224 430 273 598 465 479
Celkem SF; 2,432 23 900 62 140 183 074 142 205 57910
Celkem skupina 63 089 407 504 415 803 523 389

Priblizné 85% emisi této skupiny plyn emisi v prepoctu podle GWP tvoti latky skupiny
HFCs a PFCs. Podle expertniho odhadu z nich tvoii HFC 134a vice nez 95%.

Jelikoz vyslednd inventura pozaduje, pokud moZzno, separaci jednotlivych plynd, byla sumarni
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hodnota spotfeby HFCs a PFCs pii stanoveni bilance vroce 1998 v uvedeném poméru
rozdélena (nebylo provedeno v roce 1997). Doporucené emisni faktory jsou pro obé skupiny
plynt prakticky shodné a blizi se hodnoté 1,0 (pfesnéji 0,985). Pro piepocet radiacni
efektivity HFCs pouzita hodnota GWP = 1300, platna pro HFC 134a, pro podobny piepocet
pro PFCs byla pouzita hodnota GWP = 7000 (logicky ptedpoklad, ze byly vroce 1998
pouzivany stejné latky jako v roce 1996). Ve vypoctu sumarnich emisi celé této skupiny
plyna v pfepoctu na CO, muze dojit k chybé v fadu pouze nékolika procent; pouzité hodnoty
zaroven zajist'uji, ze vysledna hodnota je horni hranici odhadu.

Proti pfedchozimu roku se snizil dovoz SFg a celkova spotieba HFCs a PFCs se zvysila o cca
100 tun. Narist spotieby vSak piesto nepotvrdil vyrazn€j$i emisni narist predpovidany
v minulém roce. Divodem jsou ziejmé zmény ve struktufe pfislusné primyslové vyroby,
sniZzend spotieba téchto latek v elektrotechnickém priamyslu a i celkovy pokles primyslové
vyroby v CR. Nartst celkovych emisi této skupiny oproti roku 1997 o cca 25% je dan
zejména separaci mezi latkami HFCs a PFCs; pokud by k separaci nedoSlo a bylo pouZzito
stejné metody bilancovani jako v minulém roce, potom by meziro¢ni nariist ¢inil pouze asi
5%. V celkové bilanci sklenikovych plyni v CR tyto latky vSak i nadale tvoii pouze
zanedbatelnou ¢ast (0,3-0,4%).

HFC 134a pfi svém vyuziti v aerosolovych pfipravcich predstavuje dnes celosvétoveé hlavni
nahradu za hnaci plyny na bazi CFC, které¢ jsou postupné zakdzané¢ a omezované podle
Montrealského protokolu. Nejvétsi podily na dovozu vr.1998 méla SRN (102 t), Velka
Britanie (95 t) a USA (41 t). Vyvoz smétoval zejména do Rumunska (18 t).

V mnohem mensi mife byly dovdZeny jiné typy HFCs (nahradni chladici media zejména pro

klimatizacni jednotky) a PFCs (nédhrada za halony v protipoZarnich pfistrojich).

Priblizné jedna tietina emisi latek této skupiny je tvofena fluoridem sirovym SF¢, ktery je
primyslové vyuzivan hlavné v elektrotechnickém primyslu a v silnoproudé elektrotechnice,
jako izolant v rozvodnych skfinich a pfi plnéni izolacniho prostoru ve dvojitém zasklivani
oken.

Vysledné hodnoty celkové bilance fluorovanych latek jsou predmétem Tab.9.1.
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10. Zavér

Jednim z hlavnich zavazku, které pro Ceskou republiku vyplyvaji z pfijeti Ramcové tmluvy
OSN o zméné klimatu (Cl.4.1(a)) je pravidelné monitorovani antropogennich emisi
sklenikovych plynit z izemi statu. K zajiSténi transparentnosti a vzajemného porovnavani
udaji poskytovanych Sekretaridtu Rdmcové umluvy byla vypracovana jednotnd metodika
inventarizace, oznacovana jako metodika IPCC/OECD. Tato metodika je zaméfena na
bilancovani antropogennich emisi plynti s tzv. pfimym radia¢nim t¢inkem (CO,, CH4 a N,O),
plynt s G¢inkem nepfimym (NOyx, CO a NMVOC), SO, a dale latek obsahujicich fludr a
nekontrolovanych Montrealskym protokolem (HFCs, PFCs a SF¢). Pfi zpracovani
inventarizace byla pouzivana zdvazna metodika Revised 1996 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC/OECD /IEA, 1997.

Hlavni diraz je ve smyslu zadani studie kladen na co nejptesnéjsi vystizeni emisi ptfimych
sklenikovych plynt, tj. CO,, CH4 a N,O, které s ohledem na tzv. narodni zvlastnosti sehravaji
v celkové emisni bilanci CR dominantni tilohu. Od roku 1995 jsou pravidelné monitorovany
rovnéz tzv. ,,nove sklenikové plyny*, tj. HFC, PFC a SF¢. Jde o ty latky obsahujici fluor, které
nejsou sledovany Montrealskym protokolem na omezeni emisi latek narusujicich ozénosféru.
Jejich vyznam je podtrzen tim, ze vroce 1997 byly tyto latky zahrnuty pod kontrolu
Kjotskym Protokolem.

Predmétem vystupu je pokracovani v kontinuité casové fady predchozich inventur, které byly
pfi pouziti neménného metodického piistupu pravidelnd provadény od roku 1990. Resitelé
ukolu, ve shod¢ se zadavatelem projektu, si jsou védomi toho, Ze podrobny popis casovych
trendll vyvoje emisi za co nejdelsi obdobi je zdkladnim odrazovym mustkem pro odhad mezi
moznosti CR pfi vedeni mezinarodnich jednéni, jakoZ i pro ptipravu realistickych projekci
dalsi vyvoje emisi sklenikovych plynii z izemi CR. Znalost trendu vyvoje ¢asové fady lze
vyuzit i pro pfijimani navaznych efektivnich opatfeni na dal$i omezovani emisi. Tuto tlohu
povazujeme za zcela zasadni zvlasté pro CR, jakoZto stat s transformujici se ekonomikou.
V obdobi ekonomické transformace se zcela pochopitelné celd tada vstupnich udaja
pouzivanych pii zpracovdvani modelovych projekci méni rychleji, nez jsou modely
vyvojovych projekci schopny postihnout.

Tato inventura emisi sklenikovych plyni zcela navazuje na inventuru k roku 1997. Pii
zpracovani emisni bilance sklenikovych plynti za rok 1998 jsme postupovali jiz zavedenym
zpisobem, tj. pokud to ziskané aktivitni idaje umoznovaly, byly emise stanoveny jak
standardnim zptisobem s vyuZzitim standardn¢ doporucenych faktorit IPCC/OECD (prvni
uroven), tak i s vyuzitim emisnich faktorti stanovenych na zaklad¢ narodnich udaji (druha,
prip. tfeti uroveil). Do celkové bilance byly pfednostné zahrnuty udaje z druhé, ptip. treti
urovng.

V roce 1997 byl ve smyslu nové metodiky IPCC proveden zpétny piepocet bilanci oxidu
uhli¢itého za roky 1990-1995, v roce 1998 podobny piepocet bilanci metanu a v letoSnim roce
zahdjen analogicky prepocet bilanci oxidu dusného. Tim bude ukoncen proces zpétného
piepoc¢tu vSech emisi podle nové metodiky a bude tak ziskana kontinualni ¢asova tada od
roku 1990. K terminu ptfedani tohoto vystupu maji feSitelé veSkeré podklady, nutné pro
stanoveni korigovanych emisnich faktord. Vlastni prepocet a zavérecna kontrola vystupt
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bude provedena v priibéhu prosince 1999 a ledna 2000 tak, aby vysledna korigovana

emisni fada byla pfedana Sekretariatu Rimcové imluvy v poZzadovaném terminu (tj. do
15.4.2000).

V Tab.10.1 jsou uvedeny hodnoty celkovych emisi vSech sledovanych sklenikovych plynti za
celé obdobi 1990 az 1997. Pro vypocet tzv. agregovanych emisi bylo pouzito stejnych faktort
radia¢ni Gc¢innosti jednotlivych plynti (/995 Global Warming Potential) pro ¢asovy horizont
100 let jako v ptedchozim roce, tj. CO, = 1, CH4 = 21, N,O =310.

Tab. 10.1 Vysledky inventarizace sklenikovych plynii na obdobi let 1990 az 1998

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998
CO; [mil. t] 163,2 | 148,1| 1342 129,2| 123,8| 123,4| 128,2| 130,4| 1245
CH, v (CO»)eky [mil. t] 16,3 149 14,0 133 129 12,6 12,0 11,8| 11,1
N0 v (CO3)exy [mil. t] 8,0 7,3 7,0 6,6 6,7 6,7 9,0 8,9 8,9
HFC, PFC, SF¢ v (COp)ery [tis. t] inventura nebyla provadéna 63,1 | 407,5| 415,8| 523,4
(COy)exy [mil. t] 187,5| 170,3| 155,2| 149,1| 1434 142,7| 149,6 | 151,5( 145,0
(COY)eky [V % 1990] 100,0 90,8 82,7 79,5| 76,4 76,1 79,8| 80,8| 773
mezirocni zména (CO3) g, [%0] - -9,2 -8,8 -4,0 =381 -05| +4,8| +1,1 -4,3
mezirocni zmeéna CO; [%] - -9.3 -9.4 -3,7 -4,2 -0,3| +39| +1,7 -4,5
mezirocni zména CH, [%] - 8,6 -6,0 -5,2 -3,2 -2,3 -4,3 -L71 -59

Celkové emise sklenikovych plyna 1990-1998
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redukeni cil Kjétského protokolu

170
160

150

=
140 1
130 1
120 1
110 |
100 - : : : : : : : :

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
rok

Vysledky emisnich bilanci uvedené v Tab.10.1 ukazuji, Ze vyrazny pokles emisi sklenikovych
plynt po roce 1990 se v roce 1995 zastavil. Zejména piiznivy vyvoj ekonomiky po roce 1995
se projevil emisnim ndrGstem, ktery se vroce 1997 zpomalil a v roce 1998 se zménil na
pokles. Meziro¢ni pokles agregovanych emisi v roce 1998 (o 4,3%) reaguje jak na efekt
postupné zavadénych opatieni na snizovani emisi sklenikovych plynti v CR, tak i na celkovy
ekonomicky vyvoj. Odlisit vliv obou téchto aspektli nelze. Podobny pribéh vyvoje mizeme
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pozorovat rovnéz u emisi ,,¢istého* oxidu uhli¢ité¢ho ¢i metanu. Nartist emisi ,,novych plyni
je tfeba pripsat spiSe vlivu metody disagregace hodnot PFC a HFC, které jsou v celnich
deklaracich uvadény spole¢né, nez skuteCnym zménam v jejich spotiebe a uziti.

Podil zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynil v roce je patrny z Tab.10.2. Je zfejmé, Ze
hodnoty podilii se méni pouze nevyznamn¢ a v rdmci piesnosti stanoveni bilanci. Vzhledem
ke struktufe energetického sektoru a primyslové vyroby v CR je dominujicim plynem oxid
uhlicity, jehoz podil je nad celkovym primérem stati Evropské unie, zatimco podil metanu je
naopak pod jejim primérem. Podil latek obsahujicich fluér je v nasich podminkach prozatim
zanedbatelny (kolem 0,3%).

Tabulka 10.2  Podily primych sklenikovych plynii na celkové bilanci v letech 1990 az 1998

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
CO, [%] 86,0 | 859 | 853 855 | 85,1 864 | 857 | 86,0 | 859
CH, [%] 9,8 9,9 10,3 10,2 10,3 8,8 8,0 7.8 7,7
N,O [%] 42 42 4.4 43 4.6 4,7 6,0 5,9 6,1
HFC, PFC, SF, [%] - - - - - 0,1 0,3 0,3 0,3

Podily sklenikovych plyni 1998

N20  nové plyny
6% 0%

86%

Energeticky sektor se v soucasnosti podili na celkovych emisich oxidu uhli¢itého 92%,
pficemz napf. vyroba energie 41%, primyslova vyroba 25% a doprava 8%. Mezirocné
poklesly celkové emise v sektoru vyroby energie o 5%, v sektoru priimyslové vyroby o 18% a
v dopravé o 8%. Pokles zaznamenal i propad emisi v lesnim hospodaftstvi. Signalizuje to
napt., ze v hodnoceném obdobi doslo zejména k celkovému poklesu spotieby energie a
ke snizeni pramyslové vyroby. V ostatnich zékladnich sektorech byly zmény v porovnani
s rokem 1997 minimdlni a jsou v intervalu pfesnosti stanoveni celkové bilance.
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SniZeni celkovych emisi sklenikovych plynii vici roku 1990
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V casto diskutovaném sektoru dopravy se podil emisi sklenikovych plynt zvysil od roku 1990
0 33%. Na celkovych emisich se podili zatim ptiblizné¢ 8%, coz je stale hluboko pod
pramérem vyspélych evropskych primyslovych stath (15-25%) a proto je tfeba tento pokles
povazovat pouze jako Casovy vykyv. I naddle je tfeba pocitat spiSe s dalSim nartstem.
Diavodem pro nizkou hodnotu podilu sektoru dopravy v CR je stale relativné vysoka hodnota
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emisi CO; v celém sektoru energetiky.

Podily aktivitnich sektorii na celkovych emisich
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Pfesnosti stanoveni emisi jednotlivych plynti se pohybuji stdle na stejné Urovni jako
v minulém roce, a to v nasledujicim rozsahu - oxid uhli¢ity 7-10%, metan 35-40%, oxid
dusny 70-100%. Piesnost celkové emisni inventury lze odhadnout hodnotou 15%. Vesmés jde
o hodnoty, které¢ jsou v pfijatelném souladu shodnotami, které uvadeji zahranicni
zpracovatelé inventur.

Nékteré aktivitni udaje, ze kterych byly bilance pocitany, nebyly jesté v terminu dokonc¢ovéani
projektu plné verifikovany Ceskym statistickym afadem. Proto je tieba uvedené vysledky
povazovat stale za piedbézné a jejich korekce bude provedena v priabéhu prvniho Ctvrtleti
roku 2000. Je tfeba proto pfedpokladat, Ze jeSt¢ dojde k nepatrnym zméndm v emisnich
bilancich jednotlivych sektord. Ty vSak nepiekro¢i rimec presnosti stanoveni bilanci podle
platné metodiky IPCC a nedotknou se zakladnich rozlozeni bilanci podle jednotlivych plynt a
sektort. Korekce, které z verifikace udaji vyplynou, budou zapracovany do vyslednych
udaji emisnich bilancich za rok 1998, predkladanych Sekretaridtu Ramcové umluvy
OSN o0 zméné klimatu v poZadovaném terminu. Timto terminem pro inventury roku
1998 je 15.4.2000.
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Priloha I

EMISNI INVENTURA

ROK 1998
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Priloha 11

ZAKLADNI PREHLED

EMISNICH INVENTUR 1990-1998
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