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1. Uvod

Pravidelné monitorovani emisi a propada sklenikovych plynii je soucasti zavazku
vyplyvajiciho z Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu z roku 1992 [1], jejiz signatafem je
Ceska republika od roku 1993 jako zemé prvniho dodatku. Prvni inventarizaéni studie pro
tyto ucely byla vypracovana v roce 1994 organizaci SEVEn [3], dalsi studie zamétené na celé
obdobi od roku 1990 az do soucasnosti viak byly jiz od roku 1995 vypracovavany Ceskym
hydrometeorologickym tistavem. Celkem vypracoval CHMU pét inventariza¢nich studii,
které jsou uvedeny v seznamu literatury [4-8]. Prvni Ctyfi studie byly vypracovany v rdmci
projekti PPZP pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, pata byla vypracovéna v ramci
smlouvy o dilo s MZP. Vysledky téchto studii byly po autorizaci MZP dale piedkladany
v pfedepsaném elektronickém formatu Sekretaridtu Rdmcové imluvy v Bonnu jako oficialni
eska data. Vysledky inventarizaénich studii CHMU za roky 1990-95 se staly téz podkladem
pro druhé narodni sdéleni [9]. V sou¢asné dob& vykonava CHMU inventarizaci sklenikovych
plyniti jako souéast svych povinnosti predepsanych zfizovatelem (MZP CR).

Vyznam provadéni dostatecné piesnych emisnich inventur vzrostl po pfijeti Kjotského
protokolu z roku 1997 [2], podepsanym CR v roce 1998 (usneseni vlady CR ¢.669 ze dne
12.10.1998), podle kterého se Ceska republika zavazala snizit do obdobi 2008-2012 celkové
emise 0 8% v porovnani se stavem v referencnim roce 1990. Jelikoz je provadéni modelovych
projekci vyvoje emisi ve vétSich Casovych horizontech zatizeno znaénymi neurcitostmi
(zékladnimi vstupy do modeld jsou odhady makroekonomickych parametrt, které v obdobi
nepfili§ stabilni ekonomiky, jak zkuSenost ukazuje, nebyvaji ptilis§ presné), je tieba bedlivé a
pravidelné¢ sledovat skute¢ny emisni vyvoj a pouzivat ktomu standardni a jednotnou
metodiku. S vyuZitim vysledkl sledovanych vyvojovych trendl I1ze principielné na zmény ve
VyVvoji reagovat a operativné upiesiiovat ptijimana opatfeni na snizovani emisi.

Cilem této studie je provést inventarizaci sklenikovych plyni v CR za rok 1999. Hlavni
pozornost je pochopitelné zaméfena na sklenikové plyny pozadované Kjétskym protokolem:
CO,, CHa4, N2O, HFC, PFC a SFs. Kromé toho jsou téZ sledovany i1 prekurzory sklenikovych
plynti a aerosolu v souladu s Rdmcovou umluvou tj. NOy, CO, NMVOC, SO.,.

Inventarizace emisi a propadu sklenikovych plynii byla podobné jako v piedchozich letech
provedena podle ptredepsané metodiky IPCC, ktera je od letosku jesté dale rozsifena o tzv.
»Zasady dobré praxe®. Sjejimi zakladnimi principy, poslednim vyvojem a vazbou na
Ramcovou umluvu a Kjotsky protokol bude ctenaf seznamen v nasledujici kapitole. Zde bude
rovnéz ukéazano, jak je tato obecnd metodika aplikovana na ¢eské podminky.

Clenéni kapitol v této zpravé odpovidd kategoriim zdroji podle metodiky IPCC, tj.
energetika, primyslové procesy, pouziti rozpoustédel, zemédélstvi, lesni hospodafstvi a
odpady navazuji i letos na ¢lenéni pouzivané v minulych inventurach.. Vzhledem k rozsahu a
vyznamu emisi z energetiky byla tato problematika rozdélena do dvou kapitol (spalovani
paliv a fugitivni zdroje). Emise latek se zvySenym radia¢né¢ absorpénim ucinkem (HFC, PFC
a SFe) jsou obsahem zvlastni kapitoly. V disledku rozSiteni metodickych poZzadavki a
prechodu na novy jednotny elektronicky formulatr pro piedkladani vysledkli organtim
Réamcové umluvy (oznacovany jako CRF) doznava vSak plvodni struktura inventarizac¢nich
zprav z minulych let od leto$niho roku podstatnych zmén, zejména pokud o zvyseny diraz na
tzv. ,klicové zdroje, které jsou zhlediska spravného stanoveni emisi nejvyznamnéjsi.
Z tohoto diivodu je také letos nové zafazena jiz zminénd vSeobecné metodicka kapitola.
Zavérecna kapitola je tradicn€ vénovana celkovému shrnuti vysledkd, diskusi zjisténych
stavajicich emisnich trendi a zékladnimu porovnani s vysledky z piedchozich studii.
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V dob¢ uzavérky této studie nelze jest¢ vysledky této studie povazovat za zcela konecné,
nebot’ nékteré jeji vstupy budou v pribéhu prvniho ctvrtleti roku 2001 jesté verifikovany a
dopracovany (v souladu s poslednimi tdaji CSU) tak, aby se staly zakladem verze, kterou je
CR povinna do 15.4.2001 poskytnout Sekretariatu Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu v
Bonnu. Pfedanim udaji dojde ke splnéni jedné ze zékladnich povinnosti CR jako smluvniho
statu Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu a signataiského statu Kjotského protokolu.

Vysledné tabulky pro jednotlivé sektory (kategorie zdroji a propadil) a tabulky sumarni
(Sectoral Report a Summary Tables), které uvadéji emise sklenikovych plynti v jednotlivych
kategoriich zdroju, byly vypracovany ve standardné predepsaném formatu (viz. dale) a jsou
uvedeny ve specialni tabulkové ptfiloze. Je v nich pouzito standardni anglické terminologie,
nebot’ jde o sestavy, které jsou pouzivany v mezindrodnim styku.

Na zpracovani inventury se podileli fesitelé

z CHMU: P. Fott a J. Pretel - kapitoly 1,2, 7-11,z &astitéz3 a5

a z KONEKO s.r.0.: J. Blaha - kapitola 3, V. Neuzil - kapitoly 4-6.

Resitelé rovnéz dékuji dalsim jednotliveim a kolektivim z CR i ze zahraniGi, kteii
poskytnutim zékladnich vstupnich tdaji pfispéli ke zpracovani inventarizace emisi

sklenikovych plynti v Ceské republice za rok 1999 v pozadovaném terminu. Jmenovité je
treba zminit:

Ing. V. Henzlika, (Vyzkumny tstav pro hospodaiskou upravu lesii, Brandys n/L),

doc. Ing. B.Bernauera, Ing. M. Markvarta, prof. M. Dohanyose a doc.J. Zabranskou
(VSCHT Praha),

Ing. F. Straku (Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv a.s., Béchovice) a
Ing.V Rehagka a Ing.L.Michalka.
Na inventarizaci se téz podilel M. Havranek, poslucha¢ 5.ro¢niku Piirodovédecké fakulty UK.

Ze zahrani¢nich konzultantl je tieba uvést S. Pesmajoglou (diive National Observatory of
Athens, nyni Sekretariast Umluvy v Bonnu) a R. Acostu (Sekretariat Umluvy v Bonnu).
Cennym podnétem pro ¢innost pracovniho kolektivu byl i pribéh mezindrodniho auditu, ktery
se pod vedenim T. Dallman (Sekretariat Umluvy v Bonu) uskuteénil v CR v tinoru 1999 a
ktery byl zaméfen na velice detailni kontrolu zplsobu provadéni emisnich inventarizaci
sklenikovych plyni v CR [10].
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2. Metodika inventarizace

2.1 Zakladni rysy metodiky IPCC

Pro ucely narodnich inventarizace antropogennich emisi a propadt sklenikovych plynt byla
vypracovana jednotnd metodika, kterd se nadale vyviji. Organii Ramcové umluvy byl
vypracovanim této metodiky povéien Mezivladni panel pro klimatickou zménu (IPCC). Prvni
verze této metodiky byla vydana vroce 1995 [1]. Brzy po svém vydani byla vSak tato
metodika podrobena revizi, takze od roku 1997 plati jeji druhd verze [2].

Metodika IPCC je zaméfena na sklenikové plyny s pfimym radiacné absorpénim ucinkem:
CO,, CHy a N;0, na latky se zvySenym radiacné absorpénim u¢inkem obsahujici fluor: HFC,
PFC a SFg¢ , na prekurzory ptizemniho ozénu NOx, NMVOC a CO a na aerosolovy prekurzor
SO,. Naproti tomu latky narusujici ozonovou vrstvu, pfestoze maji téz absorpcné radiacni
ucinky, jsou mnohem piisnéji kontrolovany Montrealskym protokolem a nikoli Rdmcovou
umluvou a tudiz nejsou zahrnuty ani v metodice IPCC. Pfipominame, ze Kjotsky protokol,
ktery je soucasti Rdmcové iimluvy a tyka se zemi jejiho prvniho dodatku, zahrnuje pouze
plyny s pfimym a zvySenym radia¢nim u¢inkem (viz dale).

Nejvétsi pozornost vénuje metodika IPCC stanoveni emisi CO,, ktery je nejvyznamnéjSim
sklenikovym plynem. Jako jediné antropogenni zdroje chépe metodika pouze spalovani
fosilnich paliv a v podstatné mensi mife i vyrobu cementu popft. jest¢ rozklad vapence a
dalSich karbonatovych mineraldi, pokud nejsou kompenzovany naslednymi propady (napf.
taveni skla, vapnéni ptid, vdpencové odsifovani atd.).

Spalovani fosilnich paliv ve staciondrnich i v mobilnich zdrojich ptfedstavuje obvykle
nejvyznamnéjsi skupinu zdrojii ve vétSin¢ zemi. Ke stanoveni CO; ze spalovani paliv jsou
metodikou IPCC predepsany dva, do jist¢ miry nezavislé postupy vychazejici z narodni
energetické bilance. Jednodussi zplisob, nazyvany téz jako referencni (Reference Approach),
byl popsan jiz ve star$i verzi metodiky IPCC [1] a v principu stanovuje celkové mnozstvi
spaleného uhliku na zdkladé€ bilan¢niho vypoctu zdanlivé spotieby jednotlivych druht paliv
(napft. ¢erné uhli, ropa, benzin, zemni plyn) na uzemi inventarizované zemé (tj. t€zba + dovoz
- vyvoz - zména zéasob). Tyto udaje jsou v energetické bilanci vyjaddieny v energetickych
jednotkach (TJ). Potfebné emisni faktory uhliku (t C/GJ) jsou pro jednotlivé druhy paliv
uvedeny v metodickych materidlech a jejich pfesnost je piijatelna.

Druhy zptisob, nazyvany sektorovy (Sectoral Approach), je popsany detailnéji az v novéjsi
verzi metodiky IPCC [2] a vychazi ze skutecné spotieby paliv v jednotlivych sektorech (napf.
produkce energie, primysl, doprava). Oba zplsoby vyzaduji pro vypocet odlisné polozky
energetické bilance. Referencni zpisob vychazi z tzv. primarnich zdrojl, sektorovy zpiisob z
transformacnich procest a z kone¢né spotteby. Oba zplisoby berou tézZ ohled na to, ze mensi
¢ast paliv neni vyuzita pro energetické ti€ely (napf. mazaci oleje, asfalt). U ostatnich paliv se
predpoklada, ze témér vsechen uhlik se spali na oxid uhli¢ity, pfi¢emz je uvazovana i drobna
korekce na nespaleny uhlik. Referen¢ni metoda je velice transparentni a proto byva vyuzivana
zejména pro kontrolu. Na druhé strané neumoziuje posoudit v jakém sektoru ¢i kategorii
zdroj emise oxidu uhli¢itého vznikaji a tudiz je v posledni dobé spiSe preferovana sektorova
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metoda. Predpokladem kvality inventarizace je vSak dostate¢n¢ spolehliva energeticka
statistika. Rozdil vysledkl emisi oxidu uhli¢itého by u obou metod nemél presahovat 2%.

Dalsi zdroj ¢i spise jimka CO; souvisi se zménou ve vyuziti krajiny. Zde se jedna zejména o
kaceni nebo vysazovani lesii: mnozstvi uhliku obsazeného ve vykdceném dfevu je uvazovano
jako emise a naopak mnozstvi uhliku obsazené v nartistajicim dfevu je uvazovéano jako
propad. Pii tomto pojeti se jakakoli dal§i emise CO, vznikld napf. pfi spalovani nebo
aerobnim tlenim dfeva nebo jiné biomasy se do celkové emisni bilance jiz nezapocitava.

Pfi inventarizaci emisi metanu a oxidu dusného je tfeba si uvédomit, Zze vzhledem k povaze
jejich nejvyznamnéjsich zdroja, tj. tézba uhli, chov zvifectva, skladky a odpadni vody (CH,),
zemédélské pudy, hospodaieni se zivocCiSnym odpadem, vyroba kyseliny dusi¢né, fluidni a
lokalni spalovani, automobily s katalyzatory (N,O), lze nejptesnéjsi zplisob stanoveni emisi
(kontinudlni elektronicka méfeni) pouzit jen vyjimecné (napi. vyrobny kyseliny dusicné,
fluidni kotle). Proto nezbyva, nez pouzivat vypocty zalozené na sledovani pftisluSnych
statistickych ukazateli (t¢zba uhli, stavy hospodaiského zvifectva, mnozstvi vyrobené
kyseliny dusi¢né, mnozstvi aplikovaného dusikatého hnojiva atd.). Jako parametry jsou ve
vypocetnich vztazich pouzivany zejména emisni faktory, popft. jesté dalsi obdobné parametry.
Podle slozitosti vypocti a podle druhu vSech pouzitych emisnich faktort (vSeobecné
doporucené - tzv. default, 1zemn¢, mistn¢ a technologicky specifické) jsou zplisoby popsané
v metodice IPCC rozdéleny na tii irovng, tzv. tiers.

Pro prvni urovenn jsou typické zejména jednodus$i vypocCty, zalozené na zakladnich
statistickych ukazatelich a na pouziti vSeobecné doporucenych emisnich faktorti globélni
popf. kontinentalni plsobnosti. Tyto emisni faktory jsou obvykle tabelovany piimo v
metodickych manudlech [1] az [3].

Druhé turoven vychazi ze sofistikovangjSiho vypoctu a vyzaduje obvykle i podrobnéjsi a

[ 24

dikladnéjsi znalosti zdroje. I v téchto piipadech je nékdy mozno najit potiebné parametry pro
vypocet ve [2], popt. [3]. Jako postupy tieti irovné jsou obvykle chapany postupy vychazejici
z vysledkl pfimych méfeni provedenych v mistnich podminkidch (mistné a technologicky
specifické emisni faktory).

Je zfejmé, Ze postupy vysSich urovni by mély byt piesnéjsi a mély by i Iépe vystihovat realitu.
prostfedkti. Nicméné stanoveni emisi podle postupu prvni trovné by s ohledem na vysokou
transparentnost melo byt provedeno vzdy alespoii pro kontrolu.

2.2 Nadrodni inventarizacni systéem podle poZadavki Kjotského protokolu

Kjotsky protokol klade podstatné vyssi technické i1 finan¢ni naroky na provedeni a
organizacni zajiSténi a verifikaci ndrodni inventarizace v porovnani s ptivodni Rdmcovou
timluvou jejiz je Protokol soucasti. Cl. 5 Protokolu totiz pozaduje, aby v kazdé signataiské
zemi byl vytvofen plné funkéni narodni systém pro kazdoro¢ni inventarizaci sklenikovych
plyna, ktery musi byt v souladu s aktualné platnou verzi metodiky IPCC. Hlavni pozornost je
pochopitelné¢ zaméfena na referencni rok 1990 a na celé prvni kontrolni obdobi 2008-2012.
Pravé ktémto rokim se budou vztahovat zvySené pozadavky na kvalitu vysledki
inventarizace. Vysledky budou podrobeny pifisnému mezindrodnimu auditu, ktery je
predepsan ¢l. 8 Protokolu. K usnadnéni této kontrolni ulohy deklaruje ¢l. 7 Protokolu nutnost
predkladat orgdnim Réamcové tmluvy i Protokolu kromé emisnich dat téz pomocné tdaje
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usnadiiujici kontrolu inventarizace (zékladni statistické ukazatele, emisni faktory a dalsi
parametry pouzité pro vypocet).

V soucasné dobé vypracovavaji organy Ramcové umluvy vykonné smérnice pro zajisténi
uvedenych c¢lankd Protokolu. K hlavnim funkcim narodniho systému patii zejména
vybudovani a zprovoznéni instituciondlniho, legislativniho a proceduralniho usporadani
potiebného pro plnéni vSech nezbytnych funkci kladenych na inventarizaci. Soucasné je tfeba
ustavit hlavni feSitelskou organizaci, kterd ponese zodpovédnost za kvalitu a v€asnost dodani
vysledkl inventarizace, a zajistit pro ni dostatecné kapacity (financni i personélni). Dale je
tteba stanovit pravidla pro spolupraci této feSitelské organizace s vladnimi organizacemi
(statistickym ufadem a zainteresovanymi ministerstvy) a dal$imi kooperujicimi subjekty.
V podminkach CR odpovidd pozadavkiim na hlavni feSitelskou organizaci pracovi§té
Ceského hydrometeorologického tistavu.

Prestoze Kjotsky protokol dosud nenabyl pravni moci, mnohé z jeho pozadavkl kladenych na
narodni inventarizaci sklenikovych plynil jsou uplatiiovany jiz nyni. Napt. vysledky narodni
inventarizace podle metodiky IPCC jsou kazdoro¢né predkladany v piedepsaném terminu (15
meésict po ukonceni sledovaného roku) a v pozadovaném jednotném formatu CRF (Common
Reporting Format), ktery ma usnadnit jejich kontrolu. Ten byl v souladu s ¢1.7 Protokolu
zaveden v roce 2000. Jde o elektronicky formulai obsahujici téméi 40 tabulek s emisnimi
udaji, emisnimi faktory, aktivitnimi daji a dal$imi ukazateli. Emise CO, jsou pocitany
predev§im podle sektorového postupu, nicméné referencni postup je z divodi kontroly
rovnéz pozadovan. Tento postup je rovnéz vsouladu se smérnici ¢.1999/296/EC
(,,Rozhodnuti Rady z 26.4.1999 upravujici Rozhodnuti Rady ¢. 93/389/EEC pro mechanismy
monitorovani emisi CO, a dalSich sklenikovych plyni®).

Jak jiz bylo zminéno na zacatku této kapitoly, tyka se Kjotsky protokol pouze sklenikovych
plynt s pfimym a zvySenym radia¢né absorpénim ucinkem, které se také nékdy oznacuji jako
,Kjotské plyny“. Jmenovité se jednad o oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O),
castecné fluorované uhlovodiky (HFC), zcela fluorované uhlovodiky (PFC) a fluorid sirovy
(SFe. Emise téchto plyna je mozno souhrnné posuzovat pomoci celkové neboli agregované
emise sklenikovych plynt, kterd se vypocte jako soucet emisi jednotlivych plynti ndsobenych
prislusnymi konverznimi koeficienty oznacované jako GWP (Global Warming Potencial).
Tyto koeficienty udéavaji, kolikrat je dany plyn z hlediska absorpce zemské radiace G¢inné&;jsi
nez oxid uhli¢ity. Hodnoty GWP pro zakladni plyny a casovy horizont 100 let jsou
nasledujici: pro CO, je hodnota 1, CH4 21 a pro N,O 310. Emise tzv. ,,novych sklenikovych
plyna* jsou v porovnani se zakladnimi plyny velmi malé, nicméné hodnoty jejich GWP jsou o
2-4 tady vyssi. Celkova agregovana emise, kterou praveé Kjotsky protokol pozaduje snizit, se
vyjadifuje ekvivalentnim mnozstvim CO, stejného radiacn¢ absorpéniho tc¢inku jako suma
jednotlivych plynt.

2.3 Vyvoj metodiky IPCC - ,,Zasady dobré praxe*

Prvni verze metodiky IPCC byla vyddna v roce 1995 [1] (pfedb€zna verze v roce 1994) a ta
byla doporuc¢ena pro narodni inventarizace na prvnich dvou konferencich stan Ramcové
umluvy OSN o zméné klimatu. V roce 1997 byla vydana revidovana verze [2], kterd byla
1épe popisuje sektorovy postup pii stanoveni CO, ze spalovani paliv, ptedklada novy ptistup
pro vypocet N,O ze zemédé€lskych aktivit, aktualizovany vypocet metanu z odpadnich vod
jakoz 1 pfinasi hlavni zasady pro stanoveni emisi HFC, PFC a SF¢. V nékterych ptipadech
prezentuje i aktualizované a zptfesnéné emisni faktory.
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Z hlediska zvySenych néarok vyplyvajicich z plnéni podminek Kjotského protokolu se
ukazalo, ze 1 revidovanou metodiku IPCC je tfeba jesté rozsifit a doplnit, zejména z hlediska
zvySeni kvality inventarizace a dostate¢ného zvladnuti fenoménu nejistoty - nejistotu neni
mozné Upln€ odstranit, ale jeji negativni G€inky 1ze co moZna nejvice omezit. S touto motivaci
vznikla na sérii mitinki [PCC nova metodickda ptirucka [3] nazvand ,,Good Practice
Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories*, na kterou
budeme v dalSim textu zjednodusené odkazovat jako na ,,zasady dobré praxe®. Jest¢ je tieba
pfipomenout, Ze ,,zasady dobré praxe® jsou zaméteny vesmés na ,kjotské plyny“, tj. latky,
kontrolované Protokolem. Metodické ptirucka ma slouzit jako dopln€k revidované metodiky
[2].

Cilem ,,zasad dobré praxe‘“napomadhat zemim zpracovavajicim inventarizaci tak, aby

¢ emisni odhady pokud mozno nebyly nadhodnoceny ani podhodnoceny,

e nejistota stanoveni emisi byla v maximalni mozné mife omezena.

K dal§im z4saddm dobré praxe pifi ndrodni inventarizaci patii transparentnost, nalezitd
dokumentace, konzistence ¢asovych ftad, Uplnost (zdroji a propadi), porovnatelnost
s inventarizacemi ostatnich statl, vyhodnoceni urovné i trendu nejistot, ovéfitelnost
(mechanismy QC/QA) a efektivita Cerpani vynakladanych finan¢nich zdrojt.

Zasady dobré praxe lze rozdelit do dvou skupin:

e sektorové aspekty, kde se promitaji specifika jednotlivych kategorii zdroju,

e obecné metodologické aspekty, souvisejici zejména s vystizenim nejistoty, volbou
optimalni strategie a zajisténi dostatecnych kontrolnich mechanismiti.

U sektorovych aspektt se jedna zejména o vystizeni jednozna¢ného algoritmu, zohlediiujiciho
pro dany sektor v maximalné¢ mozné miie mistni podminky pfi vybéru metody, popt. irovné
(tier), optimalniho postupu pii vybéru emisnich faktori a o zahrnuti vSech zdroji/propadii
emisi, zajisténi konzistence ¢asovych fad a vystizeni nejistoty.

V ramci ,,zdsad dobré praxe* byla dale vytvotena pravidla pro vykazovani vysledkll a
dokumentaci postupit v daném sektoru a pravidla umoznujici efektivni kontrolu a revizi
inventarizace jak feSitelskym tymem — QC (Quality Control), tak i nezavislym auditem - QA
(Quality Assurance).

Pokud jde o obecné metodologické aspekty je tfeba zminit zejména kvantifikaci nejistot v
jednotlivém roce i v celkovém trendu. Pfitom se uvazuji pfipady nepiesnosti jednotlivych
kategorii zdrojii, které¢ se vystihnout bud’ statistickym rozptylem nebo alespont na zakladé
expertniho odhadu. Pro stanoveni nejistoty celkové emise nebo jejiho trendu lze v prvni
urovni pouzit metodu propagace chyby, zalozené na matematicko-statistickych vztazich pro
vypocet rozptylu souctu nebo soucinu zodpovidajicich rozptyli jednotlivych clend.
Sofistikovan&ji (2" tier) 1ze pouzit i modelovani metodami typu Monte-Carlo.

Z praktického hlediska ma velky vyznam identifikace kli¢ovych zdroju. Jedna se o ty zdroje,
které se rozhodujici mérou podileji na celkové emisi nebo na jeji chybé, a to jak v jednotlivém
roce, tak 1 v trendu. Klicovym zdrojiim a jejich kategoriim by méla byt vénovana podstatné
vEtsi pozornost nez zbyvajicim zdrojiim ¢i kategoriim. Znamena to, Ze pfi stanoveni emisi z
klicovych zdrojii by se mély pouzivat pokud mozno sofistikovanéjsi postupy vyssich urovni,
pouzivajicich mistnich nebo alespoii narodnich hodnot emisnich faktor. To se vS§ak mnohdy
neobejde bez vynalozeni finan¢nich prostfedkti pottebnych na zajisténi ptiméreného vyzkumu
a provedeni pfisluSnych méfeni. Ptipadné prostiedky na podporu kvality inventarizace by
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mély byt vynakladany co nejefektivnéji a mely by byt pfednostné orientovany na klicové
zdroje.

vvvvvv

K dosazeni tohoto cile je tfeba dbat na to, aby celd Casovd série byla stanovovana
metodologicky konzistentné. V piipadé revize metodiky a jejiho dalsiho rozvoje je tieba
ne¢kdy provést i prepocet piedchozich let, pokud v t¢ dobé byly hodnoty emisi stanovovany
podle star$i a nyni jiz pfekonané verze. K prepoctu je tfeba prikrocit i tehdy, zjisti li se chyba

vvvvvv

2.4 Uplatiiovani ,,Zasad dobré praxe“ v inventarizaci CR

»Zasady dobré praxe“ [3] byly vkvétnu 2000 schvéleny 16.plenarnim zasedanim
Mezivladniho Panelu IPCC a v ¢ervnu 2000 12.zasedanim SBSTA Ramcové umluvy.
Ptedpoklada se, Zze budou zavadény postupné a jejich plné zavedeni do inventarizacni praxe si
vyzada nejméné dvouletého obdobi (v souladu s doporu¢enim organi Ramcové umluvy).

Dosud provedené inventarizace CHMU jsou zaloZeny pievazné na metodice dle [2]. Vysledky
stanovené jest¢ podle starsi verze [1] v dobé pfed vydanim revidovanych smérnic (jedna se
vesmes o data 1990-1995) byly bud’ ponechany pokud nedoslo k metodickym zménam, nebo
byly jiz pfepocitany (emise metanu z dobyvani uhli) nebo jsou revidovany nyni (emise N,O,
emise metanu z odpadl). Oficiadlni verze [3] nebyla z pochopitelnych divodi v Ceské
inventarizaci dosud uplatiiovdna. Nicméné jiz dfive nabyté zkuSenosti autori této studie
z prubéhu mezindrodnich pftiprav ,,zdsad dobré praxe* umoznily, aby mnoh¢ z piijatych zasad
byly pfi Ceské inventarizaci védome uzivany s predstihem jiz v uplynulém obdobi.

Inventarizace emisi sklenikovych pro rok 1999 probihala jiz ve znameni postupného zavadéni
»zasad dobré praxe®. Vzhledem k velkému rozsahu pfislusné metodické ptirucky bude toto
zavadéni pokracovat i v prub¢hu piipravy inventarizace pro rok 2000. V této inventarizaci
byla pozornost zamétfena zejména na identifikaci klicovych zdrojii, kterym bude v celém
procesu vénovana vyrazné vys$si pozornost. Dliraz bude kladen téZ na konzistentnost ¢asovych
fad, nebot’ jeding tak je mozno spravné vyhodnotit existujici emisni trendy.

Naopak pon¢kud mensi pozornost byla pfi zpracovani této inventarizace vénovana emisim
prekurzorim NOy, CO, NMVOC a SO, které kontrolou spadaji pod , Umluvu o zneéistovani
ovzdusi na vzdalenost ptesahujici hranice stati* (CLRTAP). Pti jejich inventarizaci se bude
tteba jeste¢ vice nez dosud dbat o optimalni vyuziti syst¢tmu REZZO, ktery vSak pouziva
pondkud jinou kategorizaci zdrojt, danou vyhlagkou ¢.117/97 Sb.. Ukolem fesitelského tymu
bude v tomto pifipadé zejména ndlezita konverze dat z formatu REZZO do kategorizace zdroju
a propadii IPCC, coz ovSem piedstavuje dosti naro¢ny ukol.

Ackoliv byl jednotny elektronicky formulaf CRF experimentdlné testovan jiz v roce 1999,
jeho zavazné vyuzivani je predepsané az od roku 2000. Proto také vysledkova cast této zpravy
prezentovana v souladu s témito novymi pozadavky.

Jeste je tieba upozornit na skutecnost, ze pro sektor ,,Zména ve vyuziti krajiny a lesnictvi® se
prislusna obdoba ,,zasad dobré praxe® teprve pfipravuje a bude panelem IPCC dokoncena
pravdépodobné az v roce 2002. Proto je zatim mozno uplatiiovat pouze ty metodické pokyny,
které jsou uvedeny v [2].
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2.5 Stanoveni klicovych zdrojii

Vseobecné lze predpokladat, ze z hlediska snizeni nejistoty je vhodnéjSi stanovovat emise
z jednotlivych zdrojii co nejrigor6znéjSim zplisobem, tj. metodami vyssich Grovni, které co
nejvice zohlednuji mistni podminky a pouzivajic v maximalné mozné mife uzemné, mistn¢ a
technologicky specifické emisni faktory. Aplikace téchto metod vSak byva velmi naro¢na, a to
jak z hlediska Cerpani finanénich prostfedkt, tak i z hlediska moznosti pracovnich kapacit.
Tyto prostiedky by mély byt ovS§em vyuzity co nejucelnéji a mély by byt orientovany zejména
na ty zdroje, které rozhodujicim zptisobem k celkové chybé pfi stanoveni celkové emise
ptispivaji. Takové zdroje, popf. jejich kategorie, jsou nazyvany v [3] klicovymi zdroji.
Z definice zahrnuje pojem klicovy zdroj téz ptislusny sklenikovy plyn s pfimym absorpéné
radia¢nim ucinkem.

Tabulka 2.1 Vybér klicovych zdroji (Tier 1 — Level assesment)

Zdroje (kategorie zdrojii) Plyn Emise Cast Kumul.
Gg % %

Energy: Stationary Combustion - Solid (CO2) (6(07 84 958 57.4 57.4
Energy: Stationary Combustion - Gas (CO2) CO2 17 932 12.1 69.5
Energy: Mobile Combustion - Road CO2 10316 7.0 76.5
Energy: Stationary Combustion - Liquid (CO2) CO2 9916 6.7 83.2
Energy: Fugitive Emissions - Coal Mining (CH4) CH4 5313 3.6 86.8
Agriculture: Direct Emissions N2O from Soils N20 2995 2.0 88.8
Industrial: Mineral Products - decarbonizing (CO2) CO2 2 661 1.8 90.6
Agriculture: Indirect Emissions N2O N20 1950 1.3 91.9
Agriculture: Enteric Fermentation (CH4) CH4 1 802 1.2 93.1
Waste: Landfiles (CH4) CH4 1713 1.2 94.3
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CO2 1 609 1.1 95.4
Industrial: Nitric Acid (N20) N20 1197 0.8 96.2
Energy: Stationary Combustion N20 933 0.6 96.8
Agriculture: Manure Management (CH4) CH4 741 0.5 97.3
Waste + Solvent Use: Waste Incineration + SU CcOo2 704 0.5 97.8
Energy: Fugitive Emissions - Oil and Gas (CH4) CH4 592 0.4 98.2
Industial: Usage of New Gases HFCs,.. 523 0.4 98.5
Agriculture: Manure Management (N20) N20 446 0.3 98.8
Energy: Stationary Combustion CH4 432 0.3 99.1
Energy: Mobile Combustion - Road N20 431 0.3 99.4
Waste: Wastewater Handling CH4 350 0.2 99.7
Energy: Mobile Combustion - Aircraft Cco2 239 0.2 99.8
Waste: Wastewater Handling N20 202 0.1 100.0
Energy: Mobile Combustion - Road CH4 39 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters N20 22 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft N20 3 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Off Road incl. Waters CH4 2 0.0 100.0
Energy: Mobile Combustion - Aircraft CH4 1 0.0 100.0

»Zasady* [3] predkladaji dvé trovné stanoveni téchto kliCcovych zdrojt. Jako klicové zdroje
jsou uvazovany ty zdroje, které se z devadesati procent podileji na chybé v Grovni (v emisi za
jeden rok) nebo v trendu. Z této definice vychazi postup druhé urovné vyzadujici dikladnou
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analyzu nejistoty a vyuzitim sofistikovanych statistickych postupti a hodnoceni zdroji
ptislusSnymi charakteristikami. Zajisténi potfebnych informaci pro tento ptistup je vSak velmi
obtizné a v CR zatim takové informace nejsou k dispozici.

Postup druhé trovné dle [3] je zaloZzen na skutecnosti, Ze na devadesatiprocentni chybé
v urovni nebo trendu se obvykle podileji pouze ty zdroje, jejichz podil na celkové emisi
nepiesahuje 95%. Tento postup je ilustrovan v Tab. 2.1. Zdroje ¢i jejich kategorie, definované
pro tyto ucely v [3] jsou sefazeny podle klesajiciho prispévku k celkové emisi (uvazovany
emise zroku 1998). Jako klicové zdroje byly vybrany ty (oznaceny tucng), jejichz
kumulativni ptispévek je mensi nez 95%. Kromé toho byly jako klicové zdroje oznaceny
emise z pouziti latek obsahujicich fluor, které se sice zatim pftili§ nepodileji na celkové emisi,
ale kde se o¢ekava rostouct trend.

Literatura:
1. IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC 1995

2. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC 1997
3.  Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories, IPCC 2000
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3. Emise ze spalovacich procest ( Sektor 1 A)

Spalovaci procesy zatazené do sektoru 1A jsou zdrojem se podileji rozhodujicim zptisobem
na celkové emisi sklenikovych plynli. Témét vSechny emise oxidu uhli¢itého s vyjimkou
rozkladu karbonatovych minerall, uplatiujicich se napt. pfi vyrobé cementu, pifipadaji na
spalovani fosilnich paliv ze stacionarnich i mobilnich zdroji. Uloha spalovacich zdroji je
ziejma z tabulky 2.1, z nichz je patrné, ze 5 z 13 uvazovanych klicovych zdroji ptipada na
spalovani fosilnich paliv v sektoru 1A a z toho prvni ¢tyfi nejvyznamnéjsi se podileji na 83%
celkové emise v roce 1998.

Inventarizaci emisi z téchto procesti je proto v metodice IPCC [1] vénovana nejvéEtsi
pozornost. S ohledem na [4] je pfi inventarizaci emisi sklenikovych plynt uplatiovan
diferencovany pfistup. Emise piimych sklenikovych plynt, tj. CO,, CHs a N>O jsou
propocitavany na zaklad¢ aktivitnich udaji a emisnich faktort spalovanych paliv. U ostatnich
plynt (prekurzorit) jsou tidaje o emisich v jednotlivych spottebnich sektorech ptebirany piimo
z odpovidajicich oddili REZZO. Vysledky inventarizace, vcetn¢ aktivitnich dat, jsou
predkladany v jednotném formuléii CRF. Soucasti tohoto zplisobu je u ptimych sklenikovych
plynt predkladana i spotieba paliv a zpétny kontrolni propocet emisnich faktord. U
stacionarnich zdrojl se vSak spotfeby paliv ve formulati CRF udavaji v agregované podobg,
tj. jako paliva tuhd, kapalna a plynna ve smyslu definice IPCC. Vzhledem k propracovanosti
dosavadnich vypocetnich postupii se podafilo naplnit poZadované tabulky CFR s jednou
vyjimkou, kdy zpracovatelsky primysl (1A2) je vykazovan jako celek. Pro rozclenéni této
kategorie na jednotliva primyslova odvétvi zatim neposkytuje soucasnd energeticka statistika
potfebné aktivitni udaje.

3.1 Emise piimych sklenikovych plynii

3.1.1 Emise oxidu uhli¢itého
Emise oxidu uhli¢it¢ho dle [4] zahrnuji téz nasledujicich pét klicovych zdroji prvni trovngé:
e stacionarni spalovani tuhych paliv,
e stacionarni spalovani plynnych paliv,
e silni¢ni doprava,
e stacionarni spalovani kapalnych paliv,
e ostatni doprava.

Tyto klicové zdroje rozhodujici mérou ovliviiuji nejistotu absolutni trovné i trendu
inventarizace CO,.

Emise oxidu uhli¢itého jsou podle [1] propocitadvany dvojim zpiisobem:

1. Referencnim pristupem, tj. na zaklad¢ celkové tuzemské spotieby jednotlivych paliv.
Tato pomérné jednoduchd metoda vychdzi z predpokladu, ze témét veskeré spotfebované
palivo je spaleno ve spalovacich procesech energetického hospodarstvi. Nevyzaduje
velké mnozstvi vstupnich aktivitnich tidaji a postacuji pouze zdkladni hodnoty zdrojové
Casti celostatni energetické bilance a nékteré dopliujici udaje. Podava informaci pouze o
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celkovych emisich bez jejich dalsiho rozc€lenéni. Emisni faktory jsou vztazeny na ty
druhy paliv, které¢ na Grovni zdroji vstupuji do tuzemské spotieby, a to bez ohledu na
konkrétni druhy paliv spalované ve spotfebni Casti energetické bilance. To napf. u
kapalnych paliv znamend, Ze emise jsou zjiStovany prakticky pouze na zaklad¢ tuzemské
spotieby ropy.

2. Metodou spotreby jednotlivych paliv ve vSech spotiebnich sektorech. Tato metoda je
v jednotlivych spotfebnich sektorech. Vyhodou je ovSem moznost analyzy struktury
pivodu emisi. Protoze uzivané emisni faktory jsou specifické pro kazdy spalovany druh
paliva, m¢ly by byt vypocty podle této metody piesnéjsi. Z dalSiho vSak vyplyva, ze
rozdily ve vysledcich obou metod nejsou piilis vyznamné.

Referencni pristup

Referencni pristup IPCC je zalozen na stanoveni emisi oxidu uhli¢it¢ého z tuzemské spotieby
jednotlivych paliv. Tuzemska spotieba paliv je propocitavana béznym zpiisobem jako:

tézba + dovoz - vyvoz — zména (riist) zasob.

Tezba obsahuje tuzemskou tézbu ropy, zemniho plynu (naftového i karbonského) a ¢erného a
hnédého uhli. Ziskavani "ostatnich tuhych paliv", ptedstavujicich pfevazné palivové drivi, je
pfi vypoctu uvedeno ve zvlaStni polozce "tuhd biomasa". Emise z tohoto paliva nejsou
zahrnovany do emisi ze spalovacich procesli, protoze jsou zapocitavany do inventury v
sektoru lesnictvi. Dovoz paliv zahrnuje dovoz zemniho plynu, ropy, jednotlivych kapalnych
paliv, ¢erného a hnédého uhli, koksu a briket. Obdobné polozky obsahuje 1 vyvoz a zména
zasob. Do polozky zména zdsob jsou rovnéz zahrnovany ztraty a bilancni rozdily, které
neprochazeji spalovacimi procesy a zkreslovaly by vysledky.

Tuzemska spotieba je korigovana odectenim neenergetické spotieby. Podstatnou ¢ast
neenergetické spotieby tvoii neenergetickd spotfeba ropy (mazaci a specialni oleje, asfalt a
hlavn¢ petrochemické suroviny, pouzivané pro vyrobu plastickych hmot aj.). Vyznamné jsou
rovnéz neenergetické produkty, vznikajici z ¢erného uhli v koksovnach a z hnédého uhli pii
vyrobé svitiplynu a energetického plynu. Odecitanim celého objemu této spotieby byla podle
ptvodni metodiky [2] uzivané az do inventury roku 1995 ponckud snizovana skute¢na troven
emisi oxidu uhli¢itého. Cast meziproduktii z pyrolyzy petrochemickych surovin se totiz uziva
piimo jako topné plyny a oleje, ¢ast findlnich vyrobkl (plastické hmoty) se rovnéz po
upotiebeni spali. Také vétSina mazacich a specidlnich oleji se nakonec vyuZzije jako topné
oleje nebo se spali jiz pfi svém uziti (mazaci oleje spalovacich motorti). Soucasna metodika
jiz tuto skute¢nost respektuje. Propoctené emise jsou pak asi o 1% vyssi proti staré metodice.
U petrochemickych surovin a mazacich oleji se ptedpokldda spaleni z 50 %, u
neenergetickych produktti z uhli z 25 %.

Z korigované tuzemské spotfeby jednotlivych paliv je emisnimi faktory odvozen obsah uhliku
a s respektovanim uc¢innosti konverze uhliku pii spalovani jsou propocteny emise oxidu
uhlic¢itého. Emisni faktory, urcujici obsah uhliku v jednotlivych palivech (v Mg C/TJ) jsou
prevzaty z metodiky IPCC, stejn€ jako doporucené koeficienty ucinnosti konverze uhliku na
oxid uhlicity pii spalovani jednotlivych paliv (korekce na tzv. nedopal).

18



oo . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plyni v CR v roce 1999

Sektorovy pFistup

Tato metoda, zaloZend na evidenci spotieby paliv v jednotlivych dil¢ich sektorech, je v
metodice IPCC velmi detailné propracovana a proti piedchozim verzim (do roku 1995)
vyzaduje ve vSech spotiebnich sektorech stanoveni spotieby jednotlivych druht paliv (ne
pouze jejich zakladnich skupin, tj. tuhd, kapalné a plynna paliva).

Stanoveni spotieby paliv

Vzhledem k soucasnym moznostem Ceské energetické statistiky zjistit odpovidajici spotiebu
paliv je mozno rozd¢lit spalovaci procesy pouze do téchto zakladnich kategorii:
1A1 - Produkce energie a spotieba paliva v transformacnich procesech
vyroba elektfiny a tepla ve vefejnych zdrojich
rafinerie
ostatni zuslechtovani paliv (koksovny, plynarny, vlastni spotfeba pfi
tezbe)
1A2 - Zpracovatelsky priimysl (véetné vyroby elekttiny a tepla v zavodnich zdrojich)
1A3 - Doprava
vnitrostatni leteckd doprava
silni¢ni doprava
zelezni¢ni doprava
vodni doprava
ropovody a plynovody
1A4 - Obchod a sluzby
1AS5 - Domacnosti
1A6 - Zemédé€lstvi a lesni hospodafstvi
Spotifeba zahrani¢ni letecké dopravy je zafazena do zvlastni kategorie "International

Bunkers". Emise z paliv v této kategorii nejsou zapocitavany do celkovych emisi na izemi
statu, ale jsou sumarizovany piimo do celosvétovych emisi.

Metodika IPCC nespecifikuje zatazeni spotieby kompresnich stanic pro tranzit zemniho plynu
tranzitnim plynovodem. Emise z této spotieby sice vznikaji na nasem uzemi, ale spotieba
kompresnich stanic neni soucasti energetické bilance naseho statu a je ovliviiovana pouze
vnéjSimi faktory. JelikoZz tranzitni plynovody obvykle prochazi nékolika staty, nabizi se urcita
analogie se zahrani¢ni leteckou dopravou. Tabulky CRF ale tento pfistup neumoziuji, emise
z vnitrostatnich i tranzitnich plynovodu jsou proto uvadény v jedné polozce.

Obdobné jako u referencni metody jsou emisni faktory, urCujici obsah uhliku v jednotlivych
palivech (v Mg C/TJ) ptevzaty z metodiky IPCC, stejné jako doporucené koeficienty
ucinnosti konverze uhliku na oxid uhlicity pfi spalovani jednotlivych paliv.

V porovnani s referencnim postupem jsou vysledky obou metod velmi blizké a rozdily lezi
pod mezi presnosti vstupnich dat. Z tohoto hlediska lze tedy povazovat obé metody za
rovnocenné. Vysledky inventury provedené obéma postupy za rok 1999 se lisi o neceld 2 %
(soulad s pozadavkem CRF), hodnoty za posledni roky a jejich porovnani je uvedeno
v Tab. 3.1.

Porovnani srokem 1990 ukazuje vyrazny pokles Urovné¢ emisi oxidu uhli¢itého, ktery
odpovida poklesu tuzemské spotieby prvotnich energetickych zdroji zejména v dusledku
niz8i spotfeby uhli a jeho Castecné substituce zemnim plynem. Pokles této spotieby za
posledni desetileti uvadi Tab. 3.2.
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Tabulka 3.1 Porovnani vysledki vypoéti emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv obéma zpiisoby
v poslednich letech

Rok Referencni metoda Metoda spotiebnich sektorti Odchylka
1990 - 160 073 kt -
1996 129 673 kt 129 380 kt 0,2 %
1997 131 386 kt 133 837 kt 1,8 %
1998 122 662 kt 124 392 kt 1,4 %
1999 115136 kt 117 159 kt 1,7 %

Tabulka 3.2 Tuzemska spoti‘eba prvotnich zdroji paliv v letech 1990 a 1999

1990 1999 Snizeni spotieby
Tuzemska spotieba prvotnich 1930,1 PJ 1461,9 PJ 468,2 PJ
zdroj paliv
z toho uhli 1326,8 PJ 783,3 PJ 543,5 PJ

Metoda spotiebnich sektorit umoziiuje na rozdil od referenéni metody analyzu struktury
puvodu emisi. Tak je mozno zjistit, Ze v obdobi 1996 az 1999 doslo k urcité zméné odvétvove
struktury piivodu emisi oxidu uhli¢itého, jak uvadi Tab. 3.3. Porovnani s pfedchozimi roky
neni mozné, protoze inventurni vypocty v obdobi 1990 az 1995 byly provadény ponckud
odlisnou metodikou [2].

Tabulka 3.3 Podil odvétvi na emisich oxidu uhli¢itého v poslednich letech

rok 1996 1997 1998 1999

energetika 44,7 % 44,2 % 472 % 45,9 %
zpracovatelsky primysl 33,9 % 32,4 % 28,4 % 292 %
doprava 7,5 % 8,4 % 8,6 % 10,0 %
obchod a sluzby 4,1 % 4.8 % 4,7 % 4.8 %
domacnosti 8.5 % 8,8 % 9,7 % 8,7 %
zemé&délstvi 1,3 % 1,4 % 1,4 % 1,4 %

Podil emisi ze zpracovatelského primyslu se snizil v disledku vyrazného poklesu spotieby
zejména uhli. Vyrazny je rlst podilu emisi z dopravy vlivem zvySené spotieby kapalnych
paliv v silni¢ni doprave.

3.1.2 Emise metanu

Emise metanu ze spalovani paliv ze stacionarnich ani z mobilnich zdroji nepatii ke klicovym
zdrojim. Relativné nejvétsi prispévek pripada na spalovani paliv v lokalnich topenistich.

Zpusob stanoveni emisi metanu je v mnohych rysech obdobny s metodou jednotlivych
spotiebnich sektorti u emisi oxidu uhli¢itého. Nejednodusi uroven (7ier 1) [1] zahrnuje pouze
souhrnné kategorie paliv:

tuha paliva typu uhli,
plynna paliva,
kapalna paliva,
palivové diivi,
dievéné uhli,

ostatni biomasa.

20



oo . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plyni v CR v roce 1999

Aktivitnimi tdaji o spotiebé paliv byly pfi inventarizaci naplnény pouze prvni Ctyti kategorie.
Tyto udaje byly agregovany piimo z propojenych pracovnich listli pro vypocet emisi oxidu
uhli¢itého metodou spottebnich sektord.

Emisni faktory pro tuhd, kapalné a plynna paliva v kategoriich zdroji metodiky IPCC 1A1 az
1A6 byly stanoveny s vyuzitim udaji z emisni databaze REZZO, pticemz tyto emisni faktory
byly vypocteny jako vazené primeéry. Protoze vS§ak CH4 a NMVOC nejsou v databazi REZZO
sledovany oddélené nybrz jako suma dosud znacend jako CiHy, byl emisni koeficient téchto
plynli uvazovan jako urcitd ¢ast emisniho koeficientu pro C.Hy. Podil CH4 byl na zakladé
udaji uvedenych v metodické prirucce pro CORINAIR [8] diferencovan podle typi
spalovacich zafizeni a druhl paliv v rozmezi 20-70% (nejcastéji udavany hmotnostni pomér
je jeden dil CHy4 a ku dvéma dilim NMVOC).

V sektoru dopravy byly emise CH4 vypolteny za zadkladé¢ emisnich koeficienti metanu
doporucenych v metodice IPCC ([1], dil 3 — Reference Manual). Pti vypoctu emisi metanu ze
sektoru dopravy je tieba upozornit na skute¢nost, Ze na rozdil od vypoctu CHjs ze
stacionarnich zdroju se pouzivaji jako aktivitnich udaje pfimo jednotliva paliva spotiebovana
v tomto sektoru. Jmenovité¢ jde o benzin, motorovou naftu, letecky petrolej, zemni plyn a
propan butan.

3.1.3 Emise oxidu dusného

Piestoze emise N,O ze spalovacich procesti nepatii v CR ke kli¢ovym zdrojim, piedstavuji
tyto emise jak ze staciondrnich tak i z mobilnich pon¢kud vyznamnéjsi pfispévek, nezli emise
CHa.

Emise N,O byly vypocteny obdobnym zpiisobem jako emise CHj. Pfi tom byly pouzity pfimo
emisni koeficienty lezici uvnitf doporucenych intervalli uvedenych v revidované metodice
IPCC [1]. Emisni faktory ze spalovani ve stacionarnich zdrojich byly ptevzaty z [9]. Tato
studie ptindsi kritické zhodnoceni dvou diivéjSich narodnich studii [3] a [13] a porovnava je s
default hodnotami uvedenymi v Referen¢nim manudlu [1]. Chyb¢jici tidaje pro spalovani
hnédého uhli byly prevzaty ze studie [3]. Je tfeba konstatovat, Zze pouzité emisni faktory
nejsou v rozporu s hodnotami uvadénymi v [1] a odrézeji nasledujici skute¢nosti:

e emisni faktory ze spalovani praSkového uhli v granula¢nich kotlich nabyvaji nejmensi
hodnoty,

e jen o trochu vyssi jsou hodnoty pouzité pro roStova topeniste,

e nejvyssi hodnoty nabyvaji emisni faktory pro fluidni topenisté, zejména pro cerné uhli
a niz§i relativni vykony kotld (ve srovnani s jmenovitym), které se projevuji 1 nizsi
teplotou spalovani.

Pti vypoctu emisi N,O z mobilnich zdroji se jako vyznamnéjsi zdroj podle [1] jevi pouze
osobni automobilové pieprava, a to zejména osobni vozy s katalyzatory. Emisni faktory N,O
pro vozidla na naftovy pohon a pro vozidla na benzinovy pohon bez pouziti katalyzatoru
nejsou prili§ vysoké a byly pfevzaty standardnim zplsobem z metodickych smérnic [1]. U
vozidel na benzinovy pohon vybavenych tficestnymi katalyzatory je situace komplikovanéjsi.
Metodika [1] uvadi pro osobni vozidla s katalyzatory tfi dvojice emisnich faktort (pro novy a
desaktivovany katalyzator). Pro desaktivovany katalyzator se uvadi pfiblizn¢ ttikrat vétsi
hodnota nez pro katalysator novy. V souladu se studiemi [1], [7] byla pro nedostatek
domacich tidaji vybrana dvojice hodnot doporucena na zéklad¢ kanadskych vyzkumii; kromé
toho jsou v novych metodickych smérnicich [1] k dispozici téZ americké a francouzské
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koeficienty. Jako vysledny emisni faktor pro osobni vozidla s katalyzadtorem byl vzat
aritmeticky primér hodnot pro novy a déle pouzivany katalyzator.

Pti vypoctu se vychazi ze spotieby benzinu a motorové nafty hlavnimi typy vozidel. Pfitom
spotfebu benzinu je tieba rozdé€lit na ¢ast spalovanou ve vozidlech vybavenych tficestnymi
katalyzatory a ostatnimi vozidly. Pfi vypoctu bylo pouzito odhadu dle studii Centra
dopravniho vyzkumu (CDV) vypracovavanych kazdorot¢né pro MZP, kde se uvadi odhad
podilu vozidel na benzinovy pohon vybavené tficestnymi katalyzatory. Podle [10] ¢inil v roce
1998 podil benzinovych vozidel vybavenych tficestnymi katalyzatory 25% (narist o 5%).
Podobné jako v predchozich letech predpokladame vétsi vytizeni novéjsich vozidel a podobné
jako v diivéjsich letech jej vyjadfujeme koeficientem 1,5. Vysledkem tohoto propoctu je, ze
necelych 40% motorového benzinu se spali ve vozidlech s katalyzatory.

U tohoto sektoru lze ocekdvat castecny nariist emisi N,O v souvislosti s rostoucim podilem
vozidel vybavenych tficestnymi katalyzatory, popf. s o¢ekavanym nariistem poctu fluidnich
spalovacich jednotek.

3.1.4 Zajisténi aktivitnich adaju

Pro stanoveni aktivitnich udaji o spotfebé paliv byla uzita predbézna energeticka bilance,
vypracovana na zakladé dosud publikovanych dil¢ich materialia CSU a dal$ich organizaci o
vyvoji energetického hospodaistvi v roce 1999 v KONEKO marketing s.r.o. Je nezbytné pro
tyto udely uzivat predbézné udaje, protoze prvni verzi definitivnich dat vydava CSU nejdiive
v prvnim ctvrtleti nasledujiciho roku po aktualnim roce (tdaje roku 1999 budou publikovany
vroce 2001). Pfedbézna energetickd bilance za rok 1999 byla vypracovana v mezindrodné
porovnatelné metodice IEA (International Energy Agency). Takto zpracovana bilance
umoziiuje naplnit zédkladni kategorie metodiky IPCC aktivitnimi udaji. V dobé zpracovani
pfedbézné bilance jsou obvykle k dispozici pouze zakladni udaje o tézbach paliv, o dovozu,
vyvozu a vyrobé hlavnich energetickych komodit (ropa, zemni plyn, elektfina). Naopak chybi
detailni udaje o dovozu a vyvozu jednotlivych paliv, o zménéach zasob a hlavné témért veskeré
udaje o spotieb¢.

Sestaveni energetické bilance z dostupnych podkladii v metodice IEA proto vyzaduje ve
zdrojové a zejména ve spotiebni ¢asti uziti fady specializovanych postupti. Ve zdrojové Casti
se jednd zejména o vyjadfeni vyroby centralizovaného tepla, ktera v metodice IEA zahrnuje
pouze vetejné zdroje, u pramyslovych zdroji pak pouze tu ¢ast, ktera je proddvana jinym
subjektim. Se znacnymi problémy je spojeno sestaveni potifebného clenéni energetické
bilance spotfebni ¢asti.

Pro roz€lenéni spotieby v sektoru doprava na jednotlivé podsektory byl uzit specializovany
model dopravy typu MAED. Jedna se o jeden z fady modeli IAEA (International Atomic
Energy Agency). Tyto modely jsou uzivany k projekcim spotfeby vSech druhli energie v
celém narodnim hospodafstvi. Pfimym zplisobem nelze potfebné udaje o jednotlivych
segmentech dopravy ziskat, protoze v tomto ¢lenéni nejsou sledovany. Z obdobného divodu
byl pro stanoveni energetické¢ spotteby v sektoru domdcnosti vyuzit dalsi specializovany
model, opét typu MAED. V obou piipadech byly pii vypoctech zohlednény vysledky
statistického sledovani ,,Spotteba energie v domacnostech,,, ktery v roce 1997 podle metodiky
PHARE/EUROSTAT provedl CSU. Viechny kategoric 1A1 az 1A6 byly naplnény udaji o
spotfebé jednotlivych tuhych, kapalnych a plynnych paliv, vCetné neenergetické spotieby
(petrochemické suroviny, mazaci oleje).

Vzhledem ke znaénému vyznamu emisi sklenikovych plynii ze spalovacich procest vzriistaji
zejména Vv souvislosti s ivahami o mozné mezinarodni obchodovatelnosti emisi oxidu
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uhli¢itého pozadavky na piehlednost a kontrolovatelnost aktivitnich udaji, uzivanych pro
inventurni vypocty. Z tohoto ditvodu byla ptfedbézna energeticka bilance (v metodice IEA a
po upravé podle pozadavki IPCC) zapracovana jako soucdst souboru pro vypocet emisi
sklenikovych plynii ze spalovacich procesti. Tim je zarufena jednoznand vazba mezi
bilan¢nimi a emisnimi hodnotami.

3.2 Emise ze spalovdni — souhrn

Spalovaci procesy energetického hospodafstvi jsou zdrojem emisi rozhodujici casti
sklenikovych plynii. Emise oxidu uhli¢itého ze spalovacich procest se podileji na celkové
emisi tohoto plynu ztéméf z 98 % a zahrnuji pét nejvyznamnéjSich klicovych zdroji.
Inventarizaci emisi ze spalovacich procesii byla proto svyuzitim [1] a [4] vénovéana
prevazujici pozornost. Emise pfimych sklenikovych plynt, tj. CO,, CHs a N,O byly
propocteny na zakladé aktivitnich udaji a emisnich faktort spalovanych paliv.

Aktivitni tdaje zahrnuji spotfebu paliv ve spalovacich procesech celého energetického
hospodaistvi. Ke stanoveni této spotieby byla pouzita vySe zminéna predbézna energeticka
bilance. Vysledky inventarizace véetné aktivitnich dat jsou zpracovany ve formatu CRF,
jehoz soucasti je 1 zpétny kontrolni propocet emisnich faktori. Vzhledem k propracovanosti
dosavadnich vypocetnich postupti se podafilo naplnit pozadované tabulky CFR s jednou
vyjimkou, kdy je zpracovatelsky primysl (1A2) vykazovén jako celek. Pro roz¢lenéni na
jednotliva prumyslova odvétvi zatim neposkytuje soucasna energetickd statistika potiebné
aktivitni udaje.

Porovnani vysledkl inventury roku 1999 s vychozim rokem 1990 ukazuje na vyrazny pokles
urovné emisi pifimych sklenikovych plynd, ktery v zasadé¢ odpovida poklesu tuzemské
spotieby prvotnich energetickych zdroji v tomto obdobi v dusledku podstatného snizeni
spotieby uhli.

Inventurni vypocty jsou zatizeny urcitou nepiesnosti. Prvni nepiesnost vyplyva s pouziti
predbézné energetické bilance. Odchylka proti definitivni bilanci miiZze v jednotlivych
bilancovanych letech dosdhnout az 5 %.

Dalsi neptesnost vyplyva z odvozovani emisi ze spotieby paliv, vyjadiené v energetickych
jednotkach. Rozhodujici ulohu zde ma presnost stanoveni vyhievnosti, zejména u uhli.
Zlepseni by proto mohlo pfinést téz piipadné uziti specifickych emisnich koeficientt,
odpovidajicich konkrétnimu typu uhli, misto dosavadnich default faktort. Z [14] vSak
vyplyva, ze nelze ocekévat piili§ velké rozdily mezi emisnimi faktory ,,default” a izemné
popt. mistné specifickymi emisnimi faktory

3.3 Emise prekurzori

Inventarizace prekurzorti tvorby ozonu (CO, NOx a NMVOC) a prekurzor tvorby aerosoll
(SO;) ve formatu CRF uvadét emisni faktory. Hodnoty emisi jsou proto odvozovéany pifimo
zudaji extrahovanych ze systému REZZO. Zikladni pfifazeni jednotlivych polozek je
nasledujici:

R1 energeticky a zpracovatelsky prumysl

R2 obchod a sluzby, zemé&d¢lstvi a lesnictvi

R3 obyvatelstvo

R4 doprava vcetné mobilnich zdrojii v zeméd¢lstvi a lesnictvi
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Emise kategorie R1 bylo nutno nejprve rozdélit podle zpisobu vzniku na emise ze spalovani a
na emise z technologickych pochodd.

Protoze CH4 a NMVOC nejsou v databazi REZZO sledovany oddélen¢, byly emise NMVOC
stanoveny jako rozdil emisi CxHy po odecteni emisi CHy4, vypoctenych v rdmci odstavee 2.1.2
u piimych sklenikovych plynti.

U emisi z mobilnich zdroji (odpovidajici kategorii REZZO 4) byly pro stanoveni emisi ze
silniéni pievzaty vysledné hodnoty z [10], zatimco pfi stanoveni emisi z mobilnich
zemédelskych a lesnickych mechanismi (traktory, kombajny atd.) byla vyuZita studie [11].

V porovnani s rokem 1998 doslo k témto zménam emisi prekurzort:

Tabulka 3.4 Porovnani vysledku inventury emisi prekurzoru

1998 1999
oxidy dusiku 396,8 kt 364,4 kt
oxid uhelnaty 583,3 kt 5432 kt
NMVOC 139,1 kt 122,0 kt
oxid sifi¢ity 4247 kt 253,2 kt

Snizeni emisi oxidu uhelnat¢tho a NMVOC v roce 1999 proti predchozimu roku odpovida
zejména poklesu spotieby paliv, pfevazné uhli. Obdobné poklesly i emise oxidi dusiku ve
vSech odvétvich s vyjimkou dopravy, kde se naopak v disledku zvySené spotieby emise
pon¢kud zvysily. Zvlasté vyrazné je snizeni emisi SO, a to jak v disledku poklesu spotieby
uhli, tak zejména vlivem nabéhu poslednich dokoncenych odsifovacich zafizeni u velkych
elektraren.
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4. Fugitivni emise (Sektor 1 B)

Tézba, Upravy a vesSkeré manipulace s fosilnimi palivy jsou zdrojem tzv. fugitivnich
(t€kavych) emisi. Z ,kjotskych plyni* jde predev§im o emise metanu, z tzv. ,,prekurzori* o
emise t&kavych organickych latek NMVOC (t&Zba a zpracovani ropy). V CR pievazuji emise
metanu pfi hlubinné tézbeé cerného uhli, do jisté miry vyznamné jsou rovnéz emise metanu
z povrchové t€zby hnédého uhli, emise ze skladovani a rozvodu plynu. Emise metanu z tézby
a zpracovani ropy je mén¢ vyznamné. Ostatni pramyslové aktivity zafazené do tohoto sektoru
maji spiSe okrajovy vyznam, a to jak z hlediska irovné emisi metanu, tak z hlediska emisi
NMVOC. Do sektoru 1B jsou téz zatazeny emise CO; z odstraiiovani oxidu sifi¢itého ze
spalin za pouziti vapence.

4.1 Piehled zdroju

Emise metanu pochézeji piedevSim z hlubinné t€zby cCern¢ho uhli v oblasti Ostravsko-
karvinské panve. Mén¢ vyznamny podil emisi metanu vznikd pii t€zbé hnédé¢ho uhli
povrchovym zpisobem a pii potéZebnich tpravach cerného a hnédého uhli. Ptiblizné 10%
emisi metanu vznika na izemi CR v plynarenském primyslu pii tézbé, skladovani, piepravé a
distribuci zemniho plynu a pii jeho kone¢ném uziti. Mensi vyznam maji procesy tézby a
rafinace ropy.

Emise NMVOC vznikaji pfedevSim pii rafinaci ropy a pii skladovani a manipulacich
s ropnymi produkty.

Pro vypocet emisi metanu pii hlubinné t€zbé ¢erného uhli byly pouzity ndrodni emisni faktory
[1], [2] a [7], pro emise z povrchové tézby hnédého uhli a z potézebnich Uiprav emisni faktory
podle metodiky IPCC [4], resp. podle jeji diivéjsi verze [3]. Pro stanoveni emisi metanu
z plynarenského primyslu byly pouzity narodni emisni faktory vychézejici ze specifickych
emisnich faktor pro jednotlivé Casti plynarenské soustavy [5], [6]. Stanoveni emisi metanu
z procest rafinace ropy se opird o doporucené emisni faktory podle [4].

Z uvedenych zdroji ¢i jejich kategorii byly [8, kap.7] byly vyhodnoceny jako kli¢ové zdroje
[8] Fugitive Emissions from Coal Mining and Handling a Fugitive Emissions from Oil & Gas
operations (viz Tab. 4.1).

Tabulka 4.1 Podil emisi metanu v jednotlivych sledovanych kategoriich v roce 1998

zdroje/kategorie zdroju podle [8] povaha zdroje plyn podil na
emisi, %

Fugitive Emissions from Coal Mining and Handling kli¢. zdroj CH,4 3,6

Fugitive Emissions from Oil & Gas operations CH, 0,4

4.2 Emise metanu 7 téZby a potéZebni upravy uhli

Tézba uhli, zejména cern¢ho, je doprovazena vyskytem metanu. Metan jako produkt
prouhelinovaciho procesu je fyzikdln€é vazan na uhelnou hmotu nebo je jako volny plyn
ptitomen v porech a trhlinach v uhli i v okolnich horninach. Pfi hlubinné téZbé ¢erného uhli se
metan uvoliluje z uhelné hmoty 1 z doprovodnych hornin do dtlnich vétrit a musi byt jimi
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odvadén na povrch, aby nedoslo k tvorbé nebezpecnych koncentraci v dole. Podle mnozstvi
uvolnéného plynu musi byt dimenzovano dilni vétrani. Proto byla v zavéru padesatych let pii
otevirani novych dold a pater zavedena v ostravsko-karvinském uhelném reviru (dale jen
OKR) dulni degazace, kterd také umoZznila dlouhodobé sledovani mnoZstvi degaza¢niho
plynu a dilnich vétri. Z koncentraci metanu v dalnich vétrech a jejich celkového ro¢niho
objemu lze pak pomérné piesné bilancovat celkové mnozstvi emitovaného metanu. Pomér
mezi t¢Zzbou a objemem emisi metanu je uveden v Tab. 4.2, viz. [2].

Tabulka 4.2 Tézba uhli a emise metanu v OKR

rok tézba emise metanu emisni faktor
mil. t/rok mil. m*/rok kt/rok m’/t kg/t

1960 20,90 348.,9 250,3 16,7 12,0
1970 23,90 589,5 4229 24,7 17,7
1975 24,11 5239 375.,8 21,7 15,6
1980 24,69 505,3 362,5 20,5 14,7
1985 22,95 479,9 3443 20,9 15,0
1990 20,06 381,1 273,4 19,0 13,6
1995 15,60 270,7 194,2 17,4 12,4
1996 15,10 276 198,0 18,3 13,1
celkem 167,31 33753 24213 20,2 14,5
1990 az 1996 50,76 9278 665,6 18,3 13,1

Vzhledem k tomu, ze se jedna o klicovy zdroj, je od roku 1996 pouzivan pro vypocet emisi
metanu zji§tény narodni emisni faktor (vypodet tfeti urovn& — fier 3), tj. 18,3 m’ CHyt.
Pfipomenime, Ze do r. 1996 byl pouzivan emisni faktor 23,9 m® CHy/t, ktery byl pievzat z [4]
a ktery byl vyrazn€ vyssi nez emisni faktor pouzivany v Polsku. Tento emisni faktor byl také
pouzit pro pfepocet kiivky emisi metanu v této kategorii od r. 1990 do roku 1995. Aktivitni
udaje jsou prevzaty z [9].

Pouziti emisniho faktoru pro roky 1996-1999 lze z hlediska [8] povazovat za vyhovujici,
nebot’ pomér ZP/CU (m’/t) mezi t&Zbou uhli (CU) a karbonskym zemnim plynem (ZPy) se
v tomto obdobi vyznamné neménil — Tab. 4.3.

Tabulka 4.3 Vyvoj t&zby karbonského zemniho plynu a jeji pomér k t&zb& CU

rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
ZP, (mil. m’) 127,11 124,4| 151,3 | 139,8 | 139,6 154 | 146,9 128 | 126,5| 118,1
index ZP,/CU 6,3 7,2 8,8 85| 10,2 11,5 11,5| 10,1 10,2 | 10,5

V obdobi 90. let postupné klesala tézba ¢erné¢ho uhli hlubinnym zplisobem a v souc¢asné dobé
dochazi k zintenziviiovani degazace. Z toho divodu bude nezbytné ovétit pro dalsi periodu
platnost pouzivané¢ho emisniho faktoru, pfip. stanovit novy.

Ostatni oblasti hlubinné t&7by nejsou z hlediska emisi metanu v CR p#ili§ vyznamné. V
oblasti Kladenského reviru, kde se doposud t€zi neceld 1/10 celkové tuzemské produkce je
metanu podstatné mén¢, takze neptinasi bezpecnostni problémy a energetické vyuziti dilnich
vétrit by nebylo rentabilni. To je také diivod pro¢ neni mnoZzstvi emitovaného metanu v této
lokalit¢ sledovano. Vzhledem ktomu, ze pro kli¢ové zdroje je pfipustnd druha troven
vypoctu, byly pro vypocet emisi metanu z této lokality byly pouzity spodni hranice
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doporucenych emisnich faktord pro tézbu i potézebni upravy, vztazené na aktivitni udaj o
tézbé v kladenské oblasti.

Pti povrchové t€zbé neni unikajici metan vazadn na konkrétni proud vzduSiny a proto je
sledovani mnozstvi unikajicitho metanu do ovzdusi podstatné slozitéjsi. Z toho ditvodu jsou
pro vypocty emisi metanu z povrchové tézby i z potézebnich uprav pouzity doporucené
(default) emisni faktory IPCC a oficidlni aktivitni udaj a 1ze konstatovat, Ze zvoleny zpisob je
s ohledem na niz$i emisni vyznam tohoto zdroje postacujici a to i dle [8]. Bylo by vsak
vhodné zpracovat studii, kterd by urcila, jaky je pomér metanu a uhelné hmoty v tézeném
hnédém uhli povrchovym zpisobem, aby bylo mozno zvolit emisni faktor, ktery by odpovidal
narodnim specifikiim. ReSerSe ukazala, Ze podobné studie nebo analyzy doposud provedeny
nebyly.

4.3 Emise metanu 7 tézby, skladovani, tranzitni prepravy a rozvodu plynu

Plynarensky pramysl byl vobdobi 90.let jednim z nejdynamiétéji se rozvijejicich
primyslovych sektorti v CR. Zemni plyn je vyznamni obchodni komodita a proto je jeho
spotieba, preprava, distribuce, skladovani i doplitkova t&Zba na uzemi CR peélivé sledovana.
To znamena, ze aktivitni udaje pro bilanci emisi metanu v této kategorii zdroji jsou
k dispozici s vysokou ptesnosti. V Tab. 4.4 az 4.6 jsou dokumentovany zakladni parametry
vyvoje plynarenského odvétvi v uplynulé periodé [11].

Tabulka 4.4 Zakladni vyvojové parametry plynarenské soustavy

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Pramyslovy velkoodbér - tis. m3 4670129 |5243 111 [5769 595 | 5806221 | 5741402 |5713277
Sektor sluzeb a obchodu - tis. m3 514178 | 645277 | 871967 | 871314 | 927951 | 966 074
Obyvatelstvo - tis. m3 1533817 | 1917719 |2371 158 |2 529 118 |2 554 328 | 2 695 299
Prodej celkem - tis. m3 6718 124 | 7806 107 | 9012 720 | 9206 653 |9 187 181 |9 374 650
Dalkovody - km 6211 11336 11 634 11918 13 240 12 360
Mistni sité - km 15 160 25401 29 148 33499 39753 38 598
Pocet plynofikovanych domacnosti 2010270 | 2081354 2159287 2248870 2328117 |2389 115
Pocet odbératelt v obchodu a sluzeb 96081 | 101376 | 108581 | 117554 | 127239 | 133551
Pocet primyslovych velkoodbérateld 7 478 8268 8 815 9577 9758 9 801
Celkovy pocet odbératelt 2113829 2190998 | 2276683 2376001 |2465 114 |2 532467
Pocet plynofikovanych obci 1110 1324 1735 2157 2 530 2 965

Emise metanu v dané kategorii vznikaji v zdsad¢ nékolika zptisoby:

netésnostmi pfirub a spoju, armatur, sond na téZebnich a skladovacich polich a dalSich

prvki potrubniho systému,

perforaci potrubi,

technologickym odpousténim plynu do ovzdusi,

pfi havariich.
Z hlediska ,,zasad dobré praxe™ [8] je za nejzavaznéjsi zdroj emisi tfeba povazovat Gniky na
distribucnich sitich a domovnich rozvodech. Distribu¢ni sit¢ byly v 90.letech nové budovany
témét vyhradné ze svafovanych plastd a staré sité byly stejnym zptisobem v pfevazné miie
rekonstruovany. Domovni rozvody podléhaji pfisnym normdm a piipadné netésnosti lze
identifikovat podle charakteristického zadpachu. VSechny tiniky maji ekonomicky dopad a to
jak na strané distribu¢ni spole¢nosti, tak i1 na stran¢ konecného uzivatele, takze jsou pecliveé
sledovany a pokud mozno bezodkladné odstranovany.
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Perforace potrubi, napt. korozi na nizkotlaké ¢asti sité, nema vzhledem k dopravnimu tlaku
bilan¢ni vyznam a vétSinou je brzo identifikovan zapachem. Vysokotlakd cast plynovodni
soustavy je kontrolovana pési i leteckou inspekci, nebot' perforace na této casti muze
ptedchézet erupci potrubi a je tedy peclivé sledovana.

Tabulka 4.5 TéZba a skladovani zemniho plynu (mil. m®)

rok 1990( 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Tézba ZP karbon. 127,1| 124,4| 151,3| 139,8] 139,6| 154,0 146,9| 128,0] 126,5| 118,1
Tézba ZP naft. 103,2| 107,2| 102,0| 104,0) 120,0f 119,0f 104,0/ 100,7] 113,9| 109,5
Tézba celkem 230,3| 231,6| 253,3| 243,8] 259,6] 273,0| 2509 228,7| 2404| 2276
Vtlaceni ZP do PZ 358,4| 553,0| 1272,1| 1477,7) 1511,4] 1465,8| 1904,4| 2032,8| 1979,0| 19534
Cerpéani ZP z PZ 513,5| 520,2| 488,8| 1437,4| 1297,2| 1447,5| 2081,4| 1891,9| 1819,9| 1892,6
Stav zasob k 31.12. 1731,0] 1739,0| 1903,1| 2323,7| 2323,7| 2283,6

Tabulka 4.6 Kvalitativni parametry ZP

Vyhievnost CH,4 Vyssi C,H, S CO, N,
rok [MJ/m’] [%] [%] [mg/m’] [%] [%]
1998 34,05 98,29 0,83 0,2 0,09 0,79
1999 34,06 98,22 0,9 0,2 0,08 0,81

Technologické odpousténi plynu do ovzdusi je nezbytné pii opravach a vnitini inspekci
liniové ¢asti nebo pfi vyméné jednotlivych prvkd na systému. V téchto piipadech jsou
technologické ztraty peclive sledovany z ekonomickych divoda.

Havarie vysokotlakého systému nejsou piilis etné.(v poslednich letech to bylo dvakrat na siti
zemniho plynu a jednou na siti svitiplynu). Pfestoze v téchto ptipadech unikne do atmosféry
jednorazové vétsi mnozstvi plynu (fadové 100 tis. az 1 mil. m®) nema ani toto mnoZstvi
takovy vyznam, aby ovlivnilo celkovou bilanci.

Celkové lze hodnotit technickou uroven plynarenské soustavy na vysoké technické trovni a
1ze konstatovat, ze veskeré iniky jsou peclivé vyhledavany a odstraiiovany.

Vzhledem k tomu, Ze v uplynulych letech byla vypracovana metodika pro stanoveni emisi
metanu v plynarenském primyslu pomoci specifickych emisnich faktori je tento
sofistikovany zplisob vypoctu pouzivan i nadale, prestoze z pohledu [8] by piipadné postacil i
vypocet pomoci ,,default hodnot.

Tabulka 4.7 Dil¢i a celkové emise metanu v plynarenstvi

specifikace Casti soustavy tis. m*/rok zpusob stanoveni
tézba, vyroba a zpracovani 372,0 EF
plynovody vvt (velmi vysokotlaké) a vt 1150 provozni evidence
kompresni stanice 3528 EF
podzemni skladovani 2 887 EF
regula¢ni stanice a méfeni 5499 EF
distribucni sité 3987 EF
pouziti plynu (pocet odbératelt) 11 030 EF
Celkem 28 453
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Kvalifikovany odhad emisi metanu je tedy provadén pomoci specifickych emisnich faktori
pro jednotlivé Casti plynarenské soustavy ([6], [10]). V Tab. 4.7 jsou uvedeny dil¢i emise na
jednotlivych Castech plynéarenské soustavy stanovené pomoci specifickych emisnich faktorii
publikovanych v lednu 1998 Pracovni komisi pro Zzivotni prostfedi, zdravi a bezpecnost
(Working Commiitte ,, Environment, Safety and Health* — WOC 8) ustanovenou Mezindrodni
plynarenskou unii IGU (International Gas Union) [5], [6] a upravenych pro specifické
podminky v CR na zakladé konzultace s odborniky plynarenského primyslu.

Uvedena celkovéa hodnota emise piedstavuje cca 0,3% celkové spotieby zemniho plynu v CR.
Uvedeny podrobny vypocet odpovida druhé urovni (tier 2).

Zaverem je jesSté nutno piipomenout, Ze od roku 1997 jiz tato kapitola nezahrnuje dopravu a
distribuci svitiplynu, jehoz vyroba byla v roce 1996 ukoncena a celd plynarenskd soustava
byla pfevedena vyhradné¢ na zemni plyn. Zadvod na vyrobu energetického plynu v tlakové
plynarn¢ Vtesova (Sokolovska uhelna, a.s.) byl pfestavén na integrované paroplynové
zatizeni (IPPC). Vyznam tohoto zdroje fugitivnich emisi je vSak z hlediska celkové bilance je
pod hranici piesnosti ostatnich odbornych odhadu.

4.4 Emise metanu z téZby, rafinace a skladovani ropy

Vzhledem k tomu, Ze podil této subkategorie md minoritni podil na celkovych emisi metanu
v kategorii Fugitivni emise z operaci s ropou a plynem, je kapitola omezena pouze na stru¢né
komentéfe.

Vypocet emisi metanu pii tuzemské tézbeé ropy byl proveden s pomoci emisniho faktoru,
stanovené¢ho v [1] na zaklad¢ udaji [12], ktery mé& v soucasnosti hodnotu 5287 kg/PJ téZzené
ropy. Tento emisni faktor je ponékud vyssi nez max. hodnota doporu¢ena IPCC (4670 kg/PJ),
fadovée vSak velmi dobie koresponduje. Vypocet odpovida trovni (tier) 2.

Ceské rafinérie prosly v uplynulém obdobi pomémé rozsihlym procesem inovace a
rekonstrukci, které byly zaméteny na omezeni technologickych ztrat suroviny i vyslednych
produktti. Bylo provadéno rozsahlé provétovani tésnosti jednotlivych armatur, cerpadel i
celého technologického zatizeni. Cely tento proces podminény pifedevSim ekonomickymi
diavody vedl pochopitelné i k omezeni celkovych emisi predev§im NMVOC. Z uvedenych
divodi 1ze pouzité emisni faktory pievzaté¢ z [4] povazovat za odpovidajici soucasnému
technickému stavu naSich rafinérii. V této souvislosti je nezbytné pfipomenout, ze fugitivni
emise na rafinérskych technologiich nelze pfimo stanovit méfenim, nebot’ se nevazi na
konkrétni vyduchy nebo kominy. To znamend, Ze je mozné je stanovit jen na zakladé
odbornych odhada z bilan¢nich ztrat a nebo pravé pomoci emisnich faktort. Vysledné emise
jednotlivych latek byly konfrontovany s udaji v ndrodni emisni databazi a 1ze konstatovat, ze
jsou fadove shodné.

Vzhledem k tomu, ze dle literatury je podil metanu na celkové emisi VOC cca 10 %, lze
konstatovat, ze by emisni faktor pro metan odpovidal Grovni cca 0,07 kg/t zpracované ropy,
coz je horni hranice uvedena v [4]. Technicky pokrok v uplynulém obdobi umoznil omezeni
emisi cca 0 30%. Z toho divodu je pfi vypo€tu emisi metanu u rafinace ropy pouZzivana
hodnota emisniho faktoru 1150 kg/PJ. Obdobnym zptisobem byl stanoven emisni faktor pro
skladovani ropy na urovni 250 kg/PJ. Ropné produkty jiz prakticky metan neobsahuji, proto
nejsou mise ze skladovani a manipulaci s ropnymi produkty vyc¢isleny.
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Vzhledem k nejistotdm je nutno hodnotit emise metanu v této subkategorii na urovni (tier) 1.
Takto vzniklé nepiesnosti vS§ak nemohou vyznamné ovlivnit celkovou bilanci.

4.5 Fugitivni emise metanu - souhrn

4.5.1 Aktivitni data a emisni faktory
Tabulka 4.7 Pracovni list (Worksheet 1-6) pro vypocet emisi metanu z tézby uhli (1999)

A B C D E
Ammount of Emission Methane Conversion Methane
Coal Factor
Produced Emissions Factors Emissions
(mil. t) (m® CHy/t) | (mil. m*) | (Gg CH/10°m’) | (Gg CH,)
C=A*B E=C*D

Mining (I - IIT) 14,419 17,6 256 0,67 171,5
OKR (tier I1]) 13,468 18,3 246 0,67 165,1
Ost. (Kladno - tier 1) 0,951 10,0 10 0,67 6,4
Post-Mining (tier I) 14,419 2,3 34 0,67 22,7
OKR (tier 1) 13,468 2,45 33 0,67 22,1
ost. (Kladno - tier 1) 0,951 0,9 1 0,67 0,6
Mining (tier I) 41,524 1,15 48 0,67 32,0
Post-Mining (tier I) 41,524 0,1 4 0,67 2,8
Total 228,96

Tabulka 4.8 Pracovni list (Worksheet 1-7) pro vypocet emisi metanu z ropy a plynu (1998)

Category A B C D
Tier Activity Emission CH,4 Emissions | Emissions
Factors CH,4
(kg CHy) (Gg CHy)
C=(AxB) [D=(C/10%
Production OIL | PJ oil produced | kg CH,/PJ
(domestic peoduction) 3 4,21 5287 22239 0,022
Refining PJ oil refined kg CH/PJ
1-2 256,6 1150 295 090 0,295
Storage PJ oil refined kg CH/PJ
1 256,6 250 64 150 0,064
CH, from oil 0,381
Production/Processing GAS |PJ gas produced| kg CH/PJ
Undergroud storage 3 55,60 51920 2 886 697 2,887
Transmission & Distribution PJ gas consumed| kg CH/PJ
(tranzitni doprava, vtl a ntl sitg) 2 1 598,1 15997 25 565 603 25,566
CH, from gas 28,452
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Aktivitni udaje o t€zb¢ jednotlivych energetickych nosi¢ii (uhli, ropa, plyn) a o vsazkach ropy
do petrochemického priimyslu jsou k dispozici v Hornické roc¢ence [9], ve Statistické ro¢ence
CR a od roku 1998 v periodicky se opakujici publikaci Energetické hospodaistvi Ceské
republiky v &islech [13]. Udaje o plynarenské soustavé jsou sledovany a poskytovany s.p.
TRANSGAS a Ceskym plynarenskym a naftovym svazem. Vechny pouzité aktivitni tidaje je
mozno ohodnotit pomérné vysokou trovni ptesnosti (+ 5%).

Emise metanu byly pocitany vesmés pocitainy pomoci néarodnich emisnich faktord
stanovenych v uplynulych letech zriznych zdroji uvedenych v pfehledu literatury a za
prispéni odbornikii pro jednotlivé kategorie zdroji. S ohledem na o¢ekavany dalsi vyvoj bude
zapotfebi pouzivané hodnoty emisnich faktorti pritbézné zptesiiovat. VSechny pozadované
udaje o aktivitnich datech vzhledem k jejich vysoké validaci i s ohledem na propracovanost
dosavadnich vypocetnich postupt vlastnich emisi mohly byt vyplnény i do tabulek ve formatu
CRF.

Vypocet fugitivnich emisi metanu z tuhych, kapalnych a plynnych paliv ilustruji Tab. 4.7 az
4.8.

4.5.2 Casovy vyvoj emisi

Zajisténi konzistentnosti ¢asového vyvoje predstavuje jeden zpozadavki ,,Zasad dobré
praxe®. V ptipad¢ emisi metanu z hlavni klicové kategorie — TéZba a potéZebni upravy uhli je
vyvojova fada po prepocitani dat po roce 1996 konzistentni a kopiruje vyvoj t€zby uhli na
nasem Uzemi.

Tabulka 4.9 Vyvoj emisi metanu (Gg) pri téZbé a potéZebnich Gpravach uhli

rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
pavodni 427 381 363 353 338 367
udaje

soucasné 361,9 | 321,0 | 306,0 | 298,0 | 282,0 | 276,6 | 268,5 | 263,5 | 253,1 | 229,0
udaje

V kategorii emisi metanu ze zpracovani ropy a zplynarenstvi je Casovd fada rovnéz
dostateén¢ konzistentni a jeji klesajici pribéh ve druhé poloviné 90. let je zplisoben
modernizaci technologickych prostredki v téchto odvétvich.

Tabulka 4.10 Vyvoj emisi metanu (Gg) z operaci s ropou a zemnim plynem

rok 1990 | 1991 1992 | 1993 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

ropaaplyn | 32,2 35,4 35,9 35,3 34,6 38 32 35 28,2 | 28,8

4.6 Emise prekurzorii

Prekurzory ozéonu (NOx, CO, NMVOC) a aerosoli (SO;) ve sledované skupin¢ kategorii
zdrojii vznikaji pfevazné v procesech zpracovani ropy a pii jejim skladovani, pfipadné pfi
dal§ich manipulacich s ropou a ropnymi produkty. Urc¢ité emise NMVOC vznikaji 1 pfi
dopravé a manipulacich se zemnim plynem a jsou dany slozenim zemniho plynu — viz tabulka
¢. X.6. ProtoZe se jedna o méné nez 1 % nema vyznam je bilancovat. Emise prekurzorti ozénu
a SO, v ropném pramyslu jsou vypocteny standardnim zpisobem pomoci emisnich faktord:
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Vypoctené udaje byly konfrontovany sudaji v ndrodni emisni databazi REZZO (Registr
zdrojii zneciStovani ovzdusi). Jeji vyuZitelnost pro piimy pienos dat je vtomto piipadé
poné¢kud omezena, nebot od sebe vétSinou neoddéluje udaje o emisich, které vznikaji
spalovanim nebo fugitivnim zplisobem. Kontrolou dat 1ze vSak alespoii zjistit, zda vypoctené
udaje v tabulce 4.11 nejsou vyssi nez emise z petrochemickych zavodii vykazané v databazi
REZZ0.

Vypoctené udaje byly konfrontovany studaji v narodni emisni databazi REZZO. Jeji
vyuZzitelnost pro piimy pienos dat je vtomto pfipadé ponékud omezend, nebot od sebe
vétSinou neoddéluje tdaje o emisich, které vznikaji spalovanim nebo fugitivnim zptisobem.
Kontrolou dat Ize vSak alespon zjistit, zda vypoctené idaje v Tab. 4.11 nejsou vySsi nez emise
z petrochemickych zavodi vykazané v databazi REZZO (Registr emisi a zdroji znecist'ovani
ovzdusi).

Cesky petrochemicky primysl prosel v uplynulém obdobi modernizaénim procesem. Pokud
budeme tento proces hodnotit z hlediska omezovani emisi VOC, je tfeba poznamenat, ze tyto
emise fugitivniho charakteru znamenaji v praxi ztraty surovin a produktii. Z toho divodu byly
uplatnéna veSkera ekonomicky dostupna opatieni pro jejich omezeni. DoSlo k vyméné
stavajicich armatur a uzavérii za bezukapové, nebo alesponl k jejich pretésnéni. Na velkych
zasobnicich s plovoucimi stfechami, byly aplikovany primérni i sekundarni tésnici prvky, jsou
vybudovany i rekuperacni jednotky.

Tabulka 4.11 Zpusob vypo¢tu emisi prekurzoriu ozéonu a SO, z rafinerii

TIER 1 OZONE PRECURSORS AND SO, FROM OIL | REFINING
A B C D E
Crude Oil Polutant Emission factor Emissions Emissions
Throughput
(k) (kg/t © (Gg)
6164 D=A*C E=D/1000
CcO 0,09 554,8 0,55
NOx 0,06 369,8 0,37
NMVOC 0,095 585,6 0,59
SO, 0,63 3883,3 3,88

Pouzité emisni faktory pro stanoveni NMVOC z rafinerii vychdzeji z Vyro¢ni zpravy skupiny
UNIPETROL [12], kterd piedstavuje seskupeni podnikii Ceskd rafinerskd, a.s.,
Chemopoetrol, a.s., Kaucuk, a.s., Benzina, a.s. a Lovochemie, a.s. Fluidni katalyticka
krakovaci jednotka, ktera byla v uplynulych bilancich modelové uvazovéna s vyrobni
kapacitou 100 kt rocn¢€, byla zatim z této bilance vypusténa. Jednotka je doposud ve vystavbe
v arealu KAUCUK, a.s. v Kralupech a bude dokonéena vroce 2001 s celkovou vyrobni
kapacitou 1300 kt/rok.
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5. Emise z praumyslovych procest (Sektor 2)

5.1 Piehled zdroji

Tento sektor zahrnuje pouze emise z vlastnich procest a nikoliv ze spalovani paliv, které
slouzi k dodani energie pro realizaci téchto procest. Tak napf. u vyroby cementu se uvazuji
jen emise pochézejici z tepelného rozkladu minerdlnich surovin (jmenovité emise CO;
z rozkladu vapence) a nikoliv z paliva pouzitého k ohfevu rotacni pece (uvazovano v sektoru
1A3). Dale je tfeba mit na zfeteli, Ze procesy ke kterym dochazi pfi rafinaci ropy nalezi do
sektoru 1B (fugitivni emise).

Pokud jde o emise ptimych sklenikovych plynt, jedna se zde pouze o emise CO, pii vyrobé
mineralnich produkt (cementu, skla). Tento zdroj Ize podle ,,zdsad dobré praxe* chéapat jako
klicovy, 1 kdyz ve srovnani se spalovanim fosilnich paliv je podstatné méné vyznamny.
DalS§im zdrojem na samém pomezi mezi klicovymi a nekli¢ovymi zdroji je vyroba kyseliny
dusi¢né, pfi které dochazi k emisim N,O. Souhrn zdroji pfimych sklenikovych plynt ze
sektoru 2 uvadi Tab. 5.1. Stejn¢ jako v ostatnich ptipadech byly relativni podily z celkové
agregované emise vypocteny na zaklad¢ idaju za rok 1998.

Tabulka 5.1 Piehled vyznamnéjSich zdroji z primyslovych procesi

Zdroje/kategorie zdroju podle [2] Povaha Skl. plyn Podil na
zdroje emisi

Vyroba mineralnich produkti (dekarbonizace) Kli¢. zdroj CO, 1,8 %

Vyroba HNO; Kli¢. zdroj N.O 0,8 %

Ostatni zdroje ptfimych sklenikovych plyni jsou minoritni, je vSak tfeba si uvédomit, ze
nékteré zdroje emisi CO,, jako napf. pouziti koksu ve vysokych pecich, haSeni koksu
v koksarenskych bateriich nebo zplynovani mazutu nasledované konverzni reakci zajistujici
vodik pro vyrobu ¢pavku) mohou byt v principu evidovany i v tomto sektoru. V naSem
piipadé¢ vSak byly tyto emise kompletné zapracovany v sektoru 1A3 sohledem na
kompatibilitu s referencni metodou (Reference Approach) vypoctu celkové emise CO, ze
spalovani, kterd je jako celek zafazena do sektoru 1A. V sektorovych tabulkach ze sektoru 2
jsou sice tyto emise pro ilustraci téz uvedeny, avSak nejsou zahrnuty do souctu v tomto
sektoru, aby nedoslo k dvojimu zapocitani uvedenych emisi.

Podle kategorizace zdrojii IPCC popt. UN FCCC patii do tohoto sektoru téz z emise z vyroby
a pouziti emisi HFC, PFC a SFq V na$i republice se tyto latky nevyrabi. Emisim
pochdazejicim z jejich uzivani (vesmes se jedna o nahradu latek narusujicich ozénovou vrstvu)
je vénovana zvlastni kapitola.

5.2 Emise CO,

Vyroba cementu je jednim s tradi¢né uvazovanych antropogennich zdroji oxidu uhlic¢itého,
jehoz vyznam je vSak nesrovnatelné niz8i ve srovnani se spalovanim fosilnich paliv. Emise
oxidu uhlic¢ité¢ho 1ze podle metodiky IPCC v principu pocitat z produkce slinku nebo cementu.
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V této inventarizaci bylo pouZito druhého zptisobu, protoze v CR je standardné dostupnym
statistickym udajem produkce cementu. U emisi z vyroby cementu byl po celé obdobi
devadesatych let uvazovan stejny emisni faktor ptevzaty z metodiky IPCC, tj. 0,4985 t CO,/ t
cementu [1]. Vroce 1999 emise CO; oproti minulym letiim mirné poklesla oproti minulym
letim a Cinila 2 114 Gg CO..

Ponékud méné vyznamnym zdrojem je vyroba skla, kde emise CO, ( 232 Gg ) pochazeji
zejména zrozkladu alkalickych uhli¢itanti pfidavanych ke sklafskému pisku. Hodnota
emisniho faktoru 0,14 t CO, / t skla byla pfevzata z nové verze ,, Atmospheric Emission
Inventory Guidebook“ [3] .

Dal$im, ,,zdanlivym* zdrojem emisi CO,, je vyroba vapna kalcinaci vapence. Tato emise je
vSak vzapéti kompenzovana jeho chemickym véazanim (propadem) pfi tvrdnuti malty. Naproti
tomu cement tvrdne jinym mechanismem.

Z hlediska chemizmu je pfibuznym zdrojem emisi CO,, byt nepftili§ podstatnym, odsifovani
spalin pfi spalovani uhli za pouziti vapence. Pfitom plati, ze jeden mol zachyceného SO,
uvolni jeden mol CO, bez ohledu na pouzitou technologii odsifeni a stechiometricky
piebytek. Tento zdroj je vSak vykazovan v kategorii (sektoru)1B. Tento udaj pochopitelné
v poslednich tiech letech ponékud vzrostl az na hodnotu okolo 0,5 Mt CO2 jako dusledek
razantniho zavadéni odsifovani zejména u elektraren. Toto Cislo jiz vSak nebude nartstat.

5.3 Emise N,0 a CH,

Emise oxidu dusné¢ho v tomto sektoru pochéazeji zejména z vyroby kyseliny dusi¢né. Oxid
dusny je generovan jako vedlejsi produkt pii katalytickém procesu oxidace amoniaku. Jak
vyplyva z nejnovéjsi studie [4], zaleZi pfitom na pouzité technologii: vyssi hodnoty emisniho
faktoru byvaji uvadény pro proces uskutectiovany za normalniho tlaku, zatimco nizsi hodnoty
byvaji uvadény pro stfedotlakovy proces. U nds jsou realizovany oba typy, tj. pfi tlacich 0,1
MPa a 0,4 MPa. Mnozstvi oxidu dusného ve vystupnim plynu je dale ovliviiovano typem
procesu odstranovani oxidl dusiku NOy (tj. NO a NO;). U nas se pouziva pfevazné proces
selektivni katalytické redukce (SCR), ktery mnozstvi generovaného N,O mirné zvySuje, a
z casti téz 1 neselektivni katalytické redukce (NSCR), ktery naopak do vyznaéné miry
odstranuje téz N>O. Kone¢na hodnota agregovaného emisniho faktoru je pro rok 1999 6,48 kg
N,O/t HNOj; (uvazovana 100% ni HNOs) [4].

Studie [4] doporucuje nasledujici emisni faktory pro rizné typy technologie vyroby a
odstranovaciho procesu:

Tabulka 5.2 Emisni faktory N,O doporucené studii [4]

Tlak pti vyrobé HNO; 0,1 MPa 0,4 MPa
Technologie DENOX -- SCR NSCR -- SCR NSCR
Emisni faktor N,O 9,05 9,2 1,8 5,43 5,58 1,09
(kg N,O/ t HNO;)

Emisni faktory odpovidajicim technologiim provozovanych v naSich podminkach jsou
vyznaceny tucn¢. Emisni faktory pro zékladni proces (bez technologie RENOX) jsou
v souladu uvedenymi [1], resp. [2]. Vliv typu technologie odstranovani NOx na emisni faktor
N,O byl vyhodnocen na zékladé bilan¢nich vypocti autory studie [4].
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Ve studii [15] je od letosniho roku téZ uvedena hodnota emise N,O z vyroby kaprolaktamu:
0,3 kt N,O za rok. Ve srovnani s ostatnimi zdroji neni v8ak tento pfispévek pftili§ vyrazny.
Kyselina adipova, ktera je v celosvétovém métitku povazovana za vyznamny zdroj emisi N,O
se v CR jiz delsi dobu nevyrabi. Dalsi mozné tniky N,O z dal$ich nitraénich procesi
chemické technologie by podle studie [4] jiz mély byt zanedbatelné.

Primyslové procesy emituji pouze 3,92 Gg emisi metanu (tdaj za rok 1999), z toho pfiblizné
polovina pfipada na tniky karboniza¢niho plynu pii vyrobé koksu.

5.4 Emise z prumyslu - souhrn

5.4.1 Aktivitni data a emisni faktory

Sbér aktivitnich dat je v tomto sektoru vice nez jinde zna¢n¢ omezen soucasnou legislativou,
kterd znesnadiiuje zvetfejiiovani statickych dat vyrabénych produktti, pokud je pocet vyrobcil
mensi (nebo roven) tfem. V této souvislosti je tfeba upozornit na skuteCnost, ze ve vétSing
ptipadd divody k utajeni produkce nejsou (podniky neciti potfebu utajovat mnozstvi vyroby).

K ziskani pottebnych tidaji byly tedy pouzity tii zptisoby
a) tudaje CSU pokud jsou dostupné (tj. pocet vyrobcii pfesahoval 3),
b) dotazovani u jednotlivych vyrobc,
¢) udaje z provozni evidence REZZO.

Napft. udaj o mnozstvi vyrobeného cementu je dostupny ve Statistické ro¢ence [5] (pocet
vyrobcll piesahuje tfi), zatimco mnozstvi vyrobené kyseliny dusi¢né zde chybi (tii vyrobci),
takze bylo celkové mnozstvi zjiStovano dotazovanim od vSech tii vyrobcu [4].

O emisnich faktorech jiz bylo pojednano diive: pro vyrobu cementu se zohledem na
konzistentnost ¢asové fady pouziva ,,default emisniho faktoru z metodiky IPCC, pro vyrobu
kyseliny dusi¢né se pouziva narodné a technologicky specifickych hodnot (pochopitelné
odvozenych dle [1] a [2]).

5.4.2 Casovy vyvoj emisi

Tabulka 5.3 Casova Fada emisi z vyroby cementu a kyseliny dusi¢né

Rok Emise CO, (Gg) Emise N,O Emise N,O

(Gg COy, ekv) (Gg CO,, ekv)
vyroba cementu vyroba HNO; vyroba HNO;

inventarizace citace [4]

1990 3207 1023 1123

1991 2 801 868

1992 3063 1085 921

1993 2 693 837 705

1994 2 644 942

1995 2 642 1042

1996 2479 1032 1 004

1997 2 498 1117 1036

1998 2 430 1113 1113

1999 2114 915 915

39



oo . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plyni v CR v roce 1999

Zajisténi konzistentnosti casového vyvoje predstavuje jeden z pozadavkl [2]). Emise CO;
z vyroby cementu, které nejvice pfispivaji k celkové emisi ztohoto sektoru, piedstavuji
pomérné souvislou ¢asovou ftadu, kterd od roku 1990 vykazuje mirny pokles. Naopak emise
z vyroby kyseliny dusi¢né ponckud kolisaji okolo hodnoty 1 Mt ekvivalentu CO,. Posledni
hodnota okolo 0,9 Mt nesvéd¢i o poklesu, nebot” predbézné odhady za rok 2000 ukazuji opét
na hodnotu prevysujici 1 Mt CO,.

V Tab. 5.3 jsou u emisi N,O z vyrovy kyseliny dusi¢né predloZzeny kromé hodnot prevzatych
ze stavajicich inventarizaci rovnéz uvedeny zptresnéné hodnoty pievzaté ze studie [4]. Zda se,
ze rozdily nejsou natolik vyrazné, aby bylo nutno ptivodni hodnoty piepocitavat.

5.5 Emise prekurzori

Emisni inventura prekurzorti (NOx, CO, NMVOC a SO,) v oblasti primyslovych procesi je
pomérné sloZitou zaleZitosti [1]. Nejpodrobngjsi udaje v CR z této kategorie lze ziskat ze
dvou zékladnich zdroji, kterymi jsou REZZO 1 a databdze agendy poplatkli za zne€istovani
ovzdusi (EB). V nékterych ptipadech je vsak tfeba postupovat podle metodologie CORINAIR

s vyuzitim emisnich faktorii uvedenych v citacich [1] a [3].

V soucasné inventufe IPCC pro rok 1999 jsou vyuzity veskeré disponibilni tdaje z
jmenovanych zdrojl, pfedev§im z narodni emisni databaze REZZO 1. Databaze umoziuje
rozdéleni na emise, které¢ vznikaji spalovanim paliv pro vyrobu tepla pro otopové ucely a
vyrobu elektfiny a emise, které vznikaji v technologickych procesech s pouzitim paliva 1 bez
néj. Timto zpisobem byl cely soubor dat rozdélen na dvé zakladni ¢asti.

Tabulka 5.4 Zakladni rozdéleni zdrojii REZZO 1 a odpovidajici emise prekurzori (Gg)

rok 1999 SO, NOx CcO CiHy
Stacionarni zdroje spalovaci celkem 2459 130,3 2104 53,8
Technologické zdroje celkem 15,7 25,5 142,6 9,3

Databaze REZZO dale umoziiuje svou strukturou dat provést automatizovanou selekci
emisnich 1 aktivitnich udajl pro rizné kategorie zdrojii v €¢lenéni vyhlasSky 117/97 Sb.., resp.
ve znéni vyhlasky 97/2000 Sb. Proto u vétSiny kategorii IPCC lze provést piimy pienos dat,
napf. kategorii: Vyroba cementu, vapna, ¢pavku, kyseliny dusi¢né, surového Zeleza a ocel,
ferroslitin, papiru a potravin. V fadé pfipadi je ¢lenéni databaze REZZO podrobnéjsi nez
vyzaduje struktura dat pro sektor primyslu v IPCC. Napfiklad lze stanovit samostatné emise
pro sklarsky a keramicky priimysl, emise z vyroby zivicnych smési, emise z riznych procest
anorganické 1 organické chemie, emise pfi vyrobé destilatl, piva a vina apod. Tyto emise byly
sumarn¢ uvedeny v pfislusnych kategoriich ,,Other*, nebo byly slouceny do skupinovych
kategorii — napft. ,, [ron and Steel Production (including coke production) “.

Pti zpracovani dat byla vytvotfena pomocna tabulka ve formatu EXCEL a v ¢lenéni SNAP —
CORINAIR (Selected Nomenclature of Air Pollution Activities), kterd pro prumyslové
procesy umoziiuje podchytit i aktivitni udaje a vycislit prislusné emisni faktory. Kontrola
takto vypoctenych emisnich faktort s tabelovanymi daty napt. v manualu ,,EMEP/CORINAIR
Atmospheric Emission Inventory Guidebook,, [3] je obtiznd, nebot kategorie SNAP 4 —
Primyslové procesy obsahuje emise vyhradné bez spalovani paliv (emise ze spalovani paliv
jsou vyc¢isleny v kategoriich 1 3). Tabulka vSak dobfe slouzi k samostatné evidenci aktivitnich
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udajii v podrobnéjsim ¢lenéni nez vyzaduje IPCC, coz se jevi jako racionalni postup zejména
z hlediska moznosti sledovani vyvojovych fad jednotlivych produkci. Podkladem pro
zpracovani této tabulky byly jednotlivé databazové véty z REZZO.

Tabulka byla dale vyuZita pro konverzi emisnich dat z REZZO do IPCC, nebot’ umoZznila
provést prehlednym zplisobem potfebné sumace. Pro svlj rozsah neni uvedena v tisténé
formé, ale je k dispozici v elektronické podobé.
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6. Emise z pouziti rozpoustédel (Sektor 3)

Tento sektor zahrnuje zejména emise NMVOC (prekurzor ozonu) z pouziti rozpoustédel,
které je soucasn¢ chapano i jako zdroj emise CO; (tato rozpoustédla pochdzeji vesmés
z fosilnich paliv), protoze se uvazuje jejich postupna oxidace v atmosféte. Jako zdroj CO;
vSak neni pouziti rozpoustédel piili§ vyznamné - v roce 1999 byla zapoctena emise CO; na
urovni 0,34 Mt CO..

Tato kategorie (Solvent and Other Product Use) rovnéz zahrnuje emise N,O z jeho pouziti
v potravinafstvi a zdravotnictvi. Nepfili§ vyznamna emise Cinici 0,69 kt N,O byla odvozena
z jeho vyroby v CR.

Pti zpracovavani emisi NMVOC z tohoto sektoru doporucuje metodika IPCC [1] vyuzivat
metodiky CORINAIR [2]. Pfi konverzi dat ze struktury CORINAIR (tj. SNAP) do ¢lenéni
IPCC je mozno vyjit z manualu pro CORINAIR [3], ktery uvadi pro odpovidajici aktivity
nasledujici ptevody.

Tabulka 6.1 Pievod z kategorizace zdroju SNAP do kategorizace zdroji IPCC

SNAP SOLVENT AND OTHER PRODUCT USE IPCC

06 01 | Paint application 34 | Paint application
Items 06.01.01 to 06.01.09

06 02 | Degreasing, dry cleaning and electronic 3B | Degreasing and dry cleaning
Items 06.02.01 to 06.02.04

06 03 | Chemical products manufacturing or processing. 3C | Chemical products
Items 06.03.01 to 06.03.14

06 04 | Other use of solvents + related activities 3D | Other
Items 06.04.01 to 06.04.12

06 05 | Use of N,O 3D | Other
Items 06.06.01 to 06.06.02

Inventarizace emisi NMVOC za rok 1999 pro se;ktor ,UZiti a aplikace rozpoustédel” byla
provedena na zéklad¢ studie, kterou zpracoval SVUOM, s.r.o. Praha [4].

Uvedena studie zduraznuje, ze zpracovani ziskanych informaci z jednotlivych informacnich
zdroji je velmi obtizné, vzhledem k jejich nelplnosti a roztfiSténosti udaji, které jsou
pofizovany a vedeny z jinych diivodi nez je hodnoceni vlivu jednotlivych vyrobkl na zivotni
prostiedi. V zasad¢ se bilance emisi NMVOC provadi bilanénim zpisobem, ktery se snazi
postihnout veskerd rozpoustédla a hmoty obsahujici tékavé organické latky, které jsou
v daném roce pouzity na izemi CR. Hlavni vyuzité podklady piedstavuji predevsim
statistické udaje o vyrobcich a dovozech Ceského statistického tfadu,

udaje REZZO,

vyrocni zpravy Asociace vyrobcl natérovych hmot a Asociace primyslovych lihovart,
udaje Celni spravy.

Pii zpracovani bilance byla rovnéz zohlednéna inventarizace za rok 1998. Vypocet emisi
NMVOC v jednotlivych kategoriich se opird o pribézné sledovani vybranych aktivit a
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vyznac¢nych provozli povrchovych uprav zejména v oblasti aplikace natérovych hmot (NH),
odmastovani a CiSténi.

Je nutno zdiraznit, Zze v této kategorii je pfimé vyuziti udajii z ndrodni emisni databaze
REZZO problematické, nebot’ pokryva jen pomérné malou &ast viech zdrojii na tizemi CR.
Proto je nezbytné pro takové kategorie, jako je napf. spotieba natérovych hmot, Cisticich
prosttedkli, farmakologickych a kosmetickych pfipravkii a rozpoustédel v drobnych
provozovnach a domacnostech provadét odbornymi odhady. Tyto odhady se opiraji o znalost
struktury jednotlivych vyrobkl s obsahem té€kavych latek na trhu, z jejich sloZeni a celkové
spotieby. V nasledujicim ptehledu je uveden zptisob stanoveni emisi NMVOC v jednotlivych
kategoriich. U hlavnich kategorii jsou tu¢né vyznaceny ty informacni zdroje, které slouzily
jako zdkladni srovnavaci baze pro sumarni emise v jednotlivych subkategoriich.

Tabulka 6.2 Pivod emisnich dat (NMVOC)

A Paint Application REZZO, AVNH, CSU, CSpr
PAINT APPLICATION - MANUFACTURE OF AUTOMOBILES REZZO, SZdr

PAINT APPLICATION - CAR REPAIRING 00d

PAINT APPLICATION - CONSTRUCTION AND BUILDINGS 00d

PAINT APPLICATION - DOMESTIC USE 00d

PAINT APPLICATION - COIL COATING REZZO, $Zdr, 00d
PAINT APPLICATION - WOOD REZZO0, SZdr, 00d
OTHER INDUSTRIAL PAINT APPLICATION 00d

OTHER NON INDUSTRIAL PAINT APPLICATION 00d

B Degreasing and Dry Cleaning REZZ0, CSU, CSpr
METAL DEGREASING REZZ0O, O0d

DRY CLEANING 00d

ELECTRONIC COMPONENTS MANUFACTURING 00d

OTHER INDUSTRIAL CLEANING

C Chemical Products Manufacture / Processing REZZO, AVNH, CSU, CSpr
POLYESTER PROCESSING REZZO
POLYVINYLCHLORIDE PROCESSING REZZO

POLYSTYRENE FOAM PROCESSING REZZO

RUBBER PROCESSING REZZO, SZdr
PHARMACEUTICAL PRODUCTS MANUFACTURING 00d

PAINTS MANUFACTURING REZZ0O, AVNH, O0Od
INKS MANUFACTURING REZZO, AVNH, O0Od
GLUES MANUFACTURING REZZO, AVNH, O0d
ADHESIVE MANUFACTURING 00d

ASPHALT BLOWING 00d

TEXTILE FINISHING 00d

LEATHER TANNING REZZ70, O0Od

D Other REZZO, APL, CSU, CSpr

Pouzité zkratky:

REZZO — narodni emisni databaze velkych zdrojt znecistovani ovzdusi — REZZO 1
CSU — udaje Ceského statistického tadu

CSpr — udaje Celni spravy CR

AVNH —udaje z vyro¢ni zpravy Asociace vyrobct natérovych hmot

APL —udaje z vyro¢ni zpravy Asociace priimyslovych lihovara

SZdr — udaje ziskané pHimym $etfenim na nejvyznamngjsich zdrojich
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00d - udaje zjisténé odbornym odhadem
Ve kategorii zdroji D Other byly samostatné sledovany skupiny zdroji, které jsou dale tabelovany
vcetné pozité metodiky pro stanoveni emisi NMVOC.

Tabulka 6.3 Pivod emisnich dat (NMVOC, subkategorie D) - pokracovani

Konec¢na uprava skelné vaty REZZ0, O0d
Konec¢na uprava mineralni vaty REZZ0, O0d
Tiskarensky pramysl REZZO, AVNH, CSU, CSpr, 00d
Tuky,extrakce potravinaiskych tukt REZZO, O0d
Aplikace lepidel a adheziv 00d
Konzervovani dieva 00d

Tésnici uprava akonzervace automobil 00d

Pouziti rozpoustédel v domacnostech 00d
Odstranovani vosku z vozidel 00d

Uziti farmaceutickych vyrobkt 00d

Domaci pouziti farmaceutickych vyrobkt 00d

Soucasné provadéni inventarizace snizovani emisi NMVOC v sektoru ,,Uziti rozpoustédel™ je
znacn¢ narocné a to zejména vzhledem k soucasnému systému registrace vyrobnich subjekti,
vykazovani jejich spotfeby rozpoustédel a produkce emisi. Vysokd roztiisténost malych a
sttednich vyrobnich subjektli a nedokonald evidence i u velkych producentd neumoziuje

vypracovat dostatecné pfesnou inventarizaci produkce emisi.

Z tohoto divodu a navrhuje studie [4] novy zpiisob inventarizace, ktery by s dostate¢nou
presnosti umoznil stanovit celkovou ro¢ni emisi NMVOC na zéklad¢ inventarizace sumarniho
vstupu rozpoustédel do viech technologii uzivanych v CR vé&etné uziti v doméacnostech a
dalsich subkategoriich. Tento zptisob predpoklada registraci vSech:

e vyrobcii rozpoustédel v CR
e dovozcl rozpoustédel
e dovozci produktil s rozpoustédly.

Tento pfedbézny ndvrh na novy zplsob registrace a vykazovani vyroby a dovozu
rozpoustédel ma rozhodujici vyhodu v pomérné malém poctu subjektii cca 300 az 500, oproti
soucasnému stavu provadéni odbornych odhadti u mnoha tisic vyrobnich subjektti. Navrh na
novy zpusob registrace je nutné detailné vypracovat a zajistit legislativni oporu.
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7. Emise ze zemédélské vyroby ( Sektor 4 )

7.1 Prehled zdroji

Emise sklenikovych plyni ze zemédélstvi jsou v podminkach Ceské republiky tvofeny
prevazné emisemi metanu a emisemi oxidu dusného.

Emise metanu pochdzeji z chovu zvifectva. Zde se jedna pfedevsim o enterickou fermentaci
(travici pochody), ktera se nejvice projevuje u sudokopytnikii (v nasich podminkach zejména
u skotu). Dal$i emise pochéazeji z hospodafenim s hnojem, kde za anaerobnich podminek
dochazi ke vzniku metanu (soucasn¢ dochazi téz ke vzniku ¢pavku, ktery se vSak v ramci
inventarizace sklenikovych plyna nesleduje).

K emisim oxidu dusného dochazi ponejvice pii denitrifikacnich procesech v pudach spise za
aerobnich podminek. Pfitom antropogenni pfispévek, ktery je stanovovan pii ndrodni
inventarizaci sklenikovych plynti, je zplsoben dusikatymi latkami pochézejicimi
z anorganickych dusikatych hnojiv, hnojem z chovu zvifectva a dusikem obsazenych ¢astech
zemédelskych plodin, které se vraceji do pidy (napt. ve formé slamy spolu s hnojem, nebo
jsou zaorany do ptidy). Kromé toho se podle metodiky IPCC [1] na rozdil od ptedchozi verze
[2] zapocitavaji téz emise z ustdjeni a hospodafeni s hnojem a nepiimé emise pochazejici
z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich tokli a nadrzi.
SouCasné doSlo k vyznamnému zvySeni emisniho faktoru pro stanoveni emisi ze
zemédé€lskych pid. (U emisi metanu metodika nedoznala podstatné zmeény).

Z uvedenych zdroji / kategorii zdroju byly podle ,,zasad dobré praxe® [13] tfi z péti zdroju ¢i
jejich kategorii vyhodnoceny jako klicové zdroje. Podle tohoto pfistupu jsou zdroje ci
kategorie zdroji chapany vcetné daného polutantu. Zdroje i jejich kategorie definované
podle [13] a vztazené k sektoru ,,Zemédélstvi®, vcetné jejich podilu na celkové agregované
emisi je uveden v Tab. 7.1. Vypocet byl proveden na zéklad¢ udajti za rok 1998.

Tabulka 7.1 Klicové a dalSi zdroje ze zemédélstvi

Zdroje/kategorie zdroju podle [13] povaha zdroje plyn podil na emisi
Ptimé emise N20 ze zeméd¢€lskych ptud Kli¢. zdroj N20 2,0 %
Nepiimé emise N20 ze zemédéelskych aktivit Kli¢. zdroj N20 1,3 %
Entericka fermentace KIi¢. zdroj CH4 1,2 %
Hospodateni s hnojem - CH4 0,4 %
Hospodateni s hnojem - N20 0,3 %

7.2 Emise metanu

Emise metanu z chovu hospodatského zvifectva jsou zplsobeny jak jiz bylo uvedeno vyse
jednak enterickou fermentaci, jednak rozkladem zvitfeciho trusu (hnoje). Stanoveni téchto
emisi bylo vypracovano jak pro prvni, tak i druhou uroven. Jestlize enterickd fermentace je
podle Tab. 6.1 chapana jako klicovy zdroj, mélo by byt upfednostnéno stanoveni podle druhé
urovng. Tento vypocet [3] vznikl v roce 1994 potieby pro potieby dnes jiz historické studie
[7] a byl revidovan ziniciativy CHMU 1996, pii¢emz v emisnich faktorech byly
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konstatovany jen minimalni rozdily [4]. Emise ze zvifecich exkrementt by v principu mohly
byt pocitdny jen podle prvni Grovné (nejedna se o kliovy zdroj), ale s ohledem na tradici a
konzistentnost ¢asovych tad byly kone¢né hodnoty rovnéz pocitany podle druhé urovné
s pouzitim emisnich faktorti ze studii [3] a [4]. Stavy zvifat potfebné pro vypocet byly
prevzaty v obou ptipadech ze Statistické roCenky [5].

7.2.1 Prvni droven (tier 1)

Metodika IPCC [1] a [2] umoznuje pii hledani odpovidajicich emisnich faktord v oblasti
Zivocisné vyroby moznost volby mezi rozvinutymi a rozvojovymi zemémi popt. mezi zemémi
zépadni a vychodni Evropy. Vzhledem k tradici intenzivniho zemédélstvi v CR a kulturni
blizkosti zdpadni Evropy byly zvoleny vesmés hodnoty pro rozvinuté staty, popt. zdpadni
Evropu. Pro srovnani byl proveden téz vypocet pro vychodoevropské zemé. V piipad¢ emisi
ze zvifeciho hnoje se jako dal$i parametr vyskytuje teplotni padsmo (chladné, stfedni, teplé).
Vzhledem k tomu, Ze primérna roéni teplota v CR nepfevysuje 10°C, byly zvoleny hodnoty
pro chladné klima (<15°C). Stanoveni prvni urovné se provadi zejména pro kontrolu, zatimco
do konec¢nych souctl se piebiraji emise stanovené podle druhé trovné.

7.2.2 Druha urovei (tier 2)

Emisni faktor metanu z fermentace (EF) v kg/rok je podle [1] imérny dennimu piijmu
potravy a faktoru konverze. Plati tedy

EF =365/ 55,65 * denni pfijem potravy * Y,
kde jako denni ptijem potravy [MJ/den] se uvazuje stiedni krmna davka pro dany typ dobytka

dobytka (pro skot obvykle 0,06-0,08). Pfevodni faktor 55,65 mé rozmér MJ/kg CH4. Hodnoty
krmnych davek a konverze byly v piedchozich inventarizacich [7-9] pfevzaty z tehdejSich
domacich udaji [6] a jsou uvedeny v Tab. 7.2 Ptevzatd hodnota konverze 0,08 pro skot je
ponékud vyssi nez obvykla hodnota uddvana pro zdpadni Evropu 0,06 [1]. U nedojného
(ostatniho) skotu jsou zde navic uvedeny i stavy jednotlivych podkategorii (napfi. telata) pro
rok 1990, aby bylo mozné vypocitat agregovany emisni faktor pro celou kategorii nedojného
skotu.

Tabulka 7.2 Vstupni udaje pro pivodni vypocet emisi metanu podle druhé urovné [6]

Druh zvitectva Stavy Davka Y VS Bo MCF
(Gdaje z roku 1994) tis. MJ/den - kg/den m’/kg -
Dojnice 1195 128 0,08 5,6 0,24 0,01
Ostatni skot 2165 3,6 0,17 0,01
Kravy na maso 350 104 0,08
Chovni byci 1 95 0,08
Telata pted odstavem 60 10 0,08
Dortst. jalovice a bycci 626 21 0,08
Mladi byci a jal. (vykrm) 1128 45 0,08
Prasata 4 589 26 0,02 0,8 0,45 0,10
Drtibez 33278 1 0,01 0,03 0,32 0,01
Koné 25 90 0,08 4,5 0,33 0,01
Ovce 430 15 0,08 0,7 0,19 0,01
Kozy 42 10 0,07 0,5 0,17 0,01
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Emisni faktory metanu z hnoje zvitat se pro kazdy druh dobytka vypoctou podle vztahu [1, 2]
EF = VS *365 *Bo * 0,67 * MCF,

kde EF je emisni faktor [kg/rok], VS je denni exkrece (produkce rozkladajicich se
organickych latek v hnoji) [kg/den], Bo je maximalni produkce metanu z exkrece [m*/kgys]
a MCF je konverzni faktor pro dany systém skladky (ulozeni) hnoje. Pouzité hodnoty VS, Bo
a MCF jsou uvedeny v Tab. 7.2. Hodnoty VS byly v souladu se studiemi [5-7] pfevzaty z
domaciho zdroje [6], ktery se ponékud lisi od hodnot doporucovanych v [1]. Hodnoty Bo a
MCEF byly ptevzaty z [1], faktor MCF = 0,01 odpovida volnému uloZeni hnoje (v chladném
teplotnim pasmu), hodnota 0,1 (u prasat) odpovida obvyklému zptsobu ulozeni kejdy. Emisni
faktory pro stanoveni emisi metanu z chovu hospodaiského zvitectva podle druhé urovné byly
neddvno znovu provéfovany a aktualizovany na zdklad¢ nové studie naSich zemédé€lskych
odbornikli [4]. K vypoctu emisnich faktort bylo pouzito zootechnickych dat z roku 1995.
Piivodni a aktualizované udaje jsou uvedeny v nasledujici Tab. 7.3.

Tabulka 7.3 Aktualizované emisni faktory metanu z chovu zvifectva (druha arovei)

Kategorie zdroji Emisni faktor Emisni faktor
Ferment. Hnuj Ferment. Hniyj
[kg CHy/ks.rok] [kg CHy/ks.rok]
Druh zvitectva Piivodni hodnoty [6] Aktualizované [4]
1 Skot
a ) Dojnice 67,16 3,29 68,20 3,29
b) Ostatni skot 24,48 1,50 23,61 1,01
3 Ovce 7,87 0,33 5,01 0,23
4 Kozy 4,59 0,21 4,13 0,19
6 Kon¢ 47,22 3,63 47,20 3,63
8 Prasata 3,41 8,80 3,41 7,87
9 Drlibez 0,07 0,02 0,07 0,02

Z Tab. 7.3 je ziejmé, ze rozdily diivejSimi a nové aktualizovanymi emisnimi faktory jsou
minimalni. V nasledujici Tab. 7.4 jsou porovnany emise metanu ze zemédélstvi vypoctené
pro prvni i druhou uroven a pro zépadoevropské (ZE) a vychodoevropské zemé (VE).

Tabulka 7.4 Porovnani vysledka emisi metanu (Gg) v r. 1997 vypocétené riiznymi zpusoby

Druh zvitat dojnice ostatni skot vepri ostatni CELKEM

Metoda zvifectvo

1.aroven (ZE) 80 63 18 4 165
fermentace 70 56 6 2 134
z hnoje 10 7 12 2 31

1.aroven (VE) 61 70 22 4 157
fermentace 57 65 6 2 130
z hnoje 4 5 16 2 27

2.urovei (J) 50 29 46 4 129
fermentace 48 27 14 4 93
z hnoje 2 1 32 1 36

Z Tab. 7.4 je patrné, Ze se vysledky vypocti pro zapadni a vychodni Evropu pfili§ nelisi. V
pripad¢ enterické fermentace jsou vysledky vypoctené podle druhé urovné ([4] a [6]) zhruba o
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tfetinu nizsi nez odpovidajici hodnoty vypoctené pro prvni uroven a to jak pro vychodni, tak i
zapadni Evropu. Naproti tomu u emisi z hnoje jsou vysledné hodnoty pro obé& urovné
srovnatelné, podle druhé trovné jsou vsak zplsobeny zejména emisemi z praseci kejdy. Na
emisich z enterické fermentace se nejvyznamnéji podili chov skotu. V kone¢nych souctech
emise metanu figuruji pochopiteln¢ tidaje vypocétené pro druhou uroven, které¢ zohlediuji
narodni zootechnickd data. Nicméné rozdil v emisich metanu z enterické fermentace
vypoctené pro prvni i pro druhou uroven pon¢kud presahuje obvykle piedpokladanou chybu
pfi stanoveni emisi metanu z enterické fermentace do 25% [10]. Z tohoto divodu by bylo
zadouci stavajici postup vypoctu emisi metanu z enterické fermentace podle druhé tirovné
znovu provéfit (v spolupraci s domacimi zemédélskymi vyzkumniky).

7.3 Emise oxidu dusnéeho

V ptedchozich inventarizacich sklenikovych plynii (do roku 1995) se v souladu se starsi verzi
metodickych smérnic IPCC [2] uvazovaly pouze emise ze zeméd¢elskych pud, pficemz jako
obvykla stfedni hodnota emisniho faktoru byla uvazovana hodnota 0,0036 kg N-N,O/kg N.
Vysledné emise se podle starého zptisobu vypoctu, ktery navic nedefinoval jasn¢ jak stanovit
pro vypocet potfebné udaje o mnozstvi organického a biologicky vdzaného dusiku v pidach
ze standardnich statistickych dat ved] k vysledné emisi v CR okolo 2 kt N20.

Rovnéz v celosvétovém meétitku byla roéni emise oxidu dusného stanovend na zakladé
provedenych inventarizaci, popf. jejich odhadt, pon€kud niz$i, nez hodnota ocekévana
zrocniho nartistu primérné koncentrace oxidu dusného v ovzdusi [10]. Na zdkladé¢ nové
provedenych vyzkumi (viz odkazy v [1]) byla vypracovana novd komplexni metodika pro
vypocet emisi ze zem&d€lstvi, kterd kromé jiz diive uvazovanych emisi ze zemédélskych pud
zahrnuje téZ emise zustdjeni zvifectva a hospodafeni s hnojem jakoz i nepiimé emise
pochdazejici z atmosférické depozice a z dusikatych latek splachnutych do vodnich toki a
nadrzi. Soucasné doslo k vyznamnému zvyseni emisniho faktoru pro stanoveni emisi N,O ze
zemédelskych pid na obvyklou stiedni hodnotu 0,0125 kterd by méla leZet uvnitt intervalu
pravdépodobnosti 0,0025 az 0,0225) [1]. Na skutecnost, Ze diive pouzivana hodnota emisniho
faktoru 0,0036 byla pftilis nizkd pro hospodateni v naSich podminkéach upozoriovaly jiz diive
n¢které nase odborné studie [3,11].

Pro novy pfistup [1], ktery v inventarizacich uplatitujeme od roku 1996 [12], byl v CHMU
vypracovan soubor vzajemné propojenych pracovnich list ve formatu EXCEL. Standardni
vypocet podle v prvni irovni vyZaduje jako vstupni informace nasledujici udaje:

e stavy hospodarského zvifectva (statistika FAO) (dojnice, ostatni skot, prasata, ovce,
driibez, koné¢ a kozy),

e ro¢ni mnozstvi aplikovaného dusiku ve form¢ primyslovych hnojiv,
e ro¢ni sklizen obili a luskovin.
Vsechny tyto idaje byly pievzaty ze Statistické roéenky CR.

Dals$im vstupnim dajem je jiZ pouze rozdéleni hmotnosti X;; (hmotnostni zlomek) zvifecich
exkrementl kategorie zvifat i (i = dojnice, ostatni skot, prasata ...) vriznych typech
hospodateni s exkrementy (AWMS - Animal Waste Management System) j (j = anaerobni
laguny, kejda, pevny hntlj, pastva, denni rozvoz na pole, ostatni). Pfitom plati X;; + X; >, ...,
Xis = 1. V[1] jsou zatim pro prvni urovenn uvedeny pouze hodnoty matice X pro typické
zpisoby hospodateni se zvifecimi vykaly ve vychodni a zdpadni Evropg. Protoze jsme si
védomi, 7e zemé&délské hospodateni v CR nelze podle uvedeného kli¢e jednoznaéné zatadit
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provedli jsme vypocet pro oba charakteristické typy hospodateni. Vysledky jsou uvedeny
v Tab. 7.5

Tabulka 7.5 Porovnani vysledku emisi N,O v r. 1997 vypoc¢tené pro rizné AWMS

Emise N,O ze zemédélstvi v CR, AWMS po¢itano jako zépadni Evropa vychodni Evropa
Gg N>,O Gg N>,O
Hospodateni s hnojem 1.52 2.56
Zemé&délska puda (ptimé emise) 8.48 7.89
Pasouci se zvitata 2.83 2.30
Nepiimé emise: atmosfericka depozice 1.12 0.97
Neptimé emise: louzeni 5.30 4.76
Celkem N,O 19.26 18.49

Z Tab. 7.5 je zfejmé, ze rozdily ve vypoctu N,O pro zapadoevropské a vychodoevropské
zem¢& nejsou vzhledem k o¢ekdvané chybé vyrazné. Nicméné se budeme snazime zajistit
vstupy matice X (AWMS) charakteristické pro hospodafeni v CR, v sou¢asné dobé vsak
nejsou tyto udaje k dispozici. Do vyslednych tabulek jsme se zatadily vysledky vypoctu se
vstupy AWMS z [1] z tabulek odvozenych pro zapadni Evropu, které¢ povazujeme za blizsi
nasSim podminkdm. Ostatni vstupy (stavy zvifectva, aplikace dusiku v primyslovych
hnojivech byly pochopitelné prevzaty z nasich statistickych udaja [5]).

Z tabulky je patrné, ze nejvétsi prispévek Cini ptispévek ze jiz diskutovany piispevek ze
zemédelskych piad. Kompletni vysledky ze sektoru zemédélstvi jsou uvedeny v tabulkové
ptiloze.

»Zasady dobré praxe® [13] vychazeji z vypoctu podle revidovanych smérnic IPCC, ktery byl
prezentovan vySe a dale jej rozvijeji o moznosti zahrnuti narodnich specifik. Pro plnou
aplikaci tohoto pfistupu by bylo nutno spolupracovat se specializovanym pracovi§tém
zaméfenym na zemeédélsky vyzkum, coz se dosud nepodarilo zajistit.

7.4 Emise ze zemeédelstvi - souhrn

7.4.1 Aktivitni data a emisni faktory

Vétsina potiebnych dat je k dispozici ve Statistické ro¢ence CR. Jedna se predevsim o stavy
zvifectva na urovni: dojnice, ostatni skot, prasata, kozy, ovce, koné¢ dritbez. Vypocet podle
druhé urovné sice vyzaduje jemnéjSi ¢lenéni kategorie ,,ostatni skot (Tab. 7.2), které ve
statistické roCence nejsou bézné uvadény, avsak jejich distribuce byla zapracovana emisnich
faktorti (viz dale). Z aktivitnich dat ma zejména pro emise N,O rovnéz velky vyznam
mnozstvi dusiku aplikovaného do piid ve formé anorganického hnojiva. Tento idaj je rovnéz
k dispozici ve statistické rocence.

Emise metanu byly pocitany s ohledem na studie [6, 4], jedné se tedy o tzv. ndrodni hodnoty.
Jak bylo feceno, n¢které emisni faktory obsahuji té€Z v sob&é populacni distribuci (kategorie
,»ostatni skot®) a je tedy tfeba je Cas od Casu aktualizovat. Je vSak tfeba znovu upozornit, Ze
emisni faktory druhé urovné jsou zna¢né nizsi, nez ,,default* hodnoty pro 1. Groven, coz bude
nepochybné pfedmétem pozornosti mezinarodnich inspekénich organti. Stanoveni emisi N,O
ze zemedélskych aktivit predstavuje slozity a komplexni vypocet, kde kromé emisnich faktort
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se pouziva téz i dalSich jim obdobnych parametrii. Zatim je k dispozici vypocet 1.Garovné
s default hodnotami, jako narodné specifické mohou byt pojimany hodnoty AWMS.

Vsechny pozadované udaje ohledné aktivitnich dat a emisnich faktori byly vyplnény do CRF.
Nepodartily se zajistit pouze nckteré doplitkkové informace, vztahujici se k vypoctim druhé
urovne.

7.4.2 Casovy vyvoj emisi

Zajisténi konzistentnosti ¢asového vyvoje piredstavuje jeden zpozadavki podle [13].
V piipadé¢ metanu se zda vyvojova tada konzistentni, pfiCemz pokles emisi u enterické
fermentace od roku 1990 souvisi s poklesem zvifectva zejména pak skotu zatimco pokles
emisi pochazejicich z hnoje (zejména se jednd o praseci kejdu) neni tak markantni, protoze
pokles stavli prasat byl mén¢ markantni. U N,O udavame hodnoty pouze od roku 1996
hodnoty za obdobi 1990 — 1995 nebyly jesté podle nové metodiky dopocitany. Zda se, ze od
roku 1996 je situace v zemédélstvi poméerné stabilizovana.

Tabulka 7.6 Vyvoj emisi v devadesatych letech

Rok Emise CH4 (Gg CO2, ekv) Emise N20 (Gg CO2, ekv)
entericka hospodareni piimé emise nepiimé emise
fermentace s hnojem (puda + hnty)

klicovy zdroj klicovy zdroj klicovy zdroj
1990 3293 1016
1991 2900 1 004
1992 2560 981 pocitano podle staré metodiky
1993 2234 867
1994 2 096 823
1995 2 069 848
1996 2 054 756 4213 2164
1997 1951 762 3980 1990
1998 1 802 741 3441 1950
1999 1789 741 3382 1931

Pokud jde o postupné zavadéni ,,zasad dobré praxe™ [13], byla v tomto roce v souladu [13]
vénovana zvysena pozornost ,,kliCovym zdrojim* a konstatovana nezbytnost spoluprace se
specializovanymi odborniky. RovnéZz byla provéfena konzistentnost casovych fad a
konstatovana nutnost dopocitat data pro N,O za obdobi 1990 — 95, popft. provétit celou sérii
v souladu s [13].
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8. Lesni hospodarstvi (sektor 5)

Lesy v CR jsou vétsinou hospodaisky vyuZivané a s vyjimkou zcela zanedbatelnych ploch
nejde o tzv. primarni les. Bilance byla proto v tomto aktivitnim sektoru pocitana pro kategorii
"lesa mirného pasma hospodarsky vyuzivané¢ho". Vypocet bilance pohlceného a uvolnéného
oxidu uhli¢itého pii lesnim hospodateni byl proveden ve dvou urovnich. Priorita byla dana,
stejné jako v minulych letech druhé trovni, vychazejici z poznatki a zkuSenosti experta
Ustavu pro hospodaiskou tpravu lestt v Brandyse n.L. (UHUL). Takto stanovena emisni
bilance vyrazné 1épe reaguje na skute¢né podminky v lesnim hospodaistvi na tizemi CR a
osvédcila se rovnéz pti zpracovani podobnych inventur v minulych letech.

Bilance byla doplnéna o odhad bilance sklenikovych plynl ze zalesnéni zemédélské pidy a
zejména z té¢zby dieva podél vodnich tokii a ze skupin stromt rostoucich mimo les. Datova
zakladna se oproti pfedchozim 1étim neméni a vychazi stile z predpokladu, Ze tato slozka
bilance je konstantni. V porovnani s bilanci z ,klasickych® lest je prakticky zanedbatelna,
nebot’ v emisich i propadech tvoii nejvyse 2% celkové sektorové bilance.

Pfi prvni Grovni bylo postupovano podle [1], u druh¢ urovné byly prevazng vyuzity vysledky
tuzemskych informacnich zdrojt, zejména udaji UHUL [3]. Metodika vypoctu pro rok 1998
je plné konsistentni s postupem pouzitym pro zpracovani inventury za roku 1995 az 1997.

8.1 Bilance oxidu uhliciteho

8.1.1 Prvni droven

Mnozstvi uhliku pohlceného v disledku riistu stromti v jehlicnatém a listnatém lese je dano
soucinem rozlohy lesa [ha], ro¢niho hektarového pfirtistku suché dievni hmoty [t dm/ha] a
faktoru 0,45 t C/ t suSiny (standardni hodnota obsahu uhliku v suché difevni hmot¢ (dm), pro
klimatické a geografické podminky CR, akceptovana téz UHUL). Hodnoty celkové rozlohy
lesa byly pievzaty z tidajt CSU, resp. z tidaji UHUL, ktery statistické Gidaje ptipravuje.

Mnozstvi uhliku obsazené ve veSkeré odklizené dievni biomase z jehliCnatych a listnatych
stromil se vypoéte jako soudin t&2by piisluného druhu dieva [m’ kulatiny bez kiry], tzv.
konverzné expanzniho faktoru a pievodniho faktoru 0,45 t C/t suSiny. Konverzné expanzni
faktor zohlediluje mj. ztraty pfi t&zb&, profezavky, mnozstvi kiry atd. Jeho hodnota zavisi do
znatné miry na typu lesa a zpiisobu t&zby. Pro CR piichazi v ivahu hodnota 0,68 t dm/m’,
kterd byla odvozena z 2.Grovné vypoctu a je ponékud niz$i nez hodnota doporucovana
metodikou IPCC. Vysledné mnozstvi uhliku, které mize byt emitovano z dfevni biomasy, je
uvedeno ve vyslednych tabulkach, potfebné vstupni statistické¢ udaje pro obdobi 1995-1999
v Tab. 8.1.

Pro porovnani v ¢asové fadé 1990-1999 uvadime v Tab. 8.2 zakladni piehled o vyvoji tézby
v tomto obdobi.
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Tabulka 8.1 Zakladni statistické udaje pro vypo¢ty bilanci uhliku v letech 1995-1999

aktivitni udaj jednotka 1995 1996 1997 1998 1999
celkova vymeéra porostii tis.ha 2 545 2 558 2 545 2 548 2550
celkova tézba dieva bez kury mil. m’ 12,40 12,58 13,49 13,99 14,20
z toho jehli¢natych mil. m’ 11,31 11,26 11,94 12,25 12,42
ztraty pii t&Zbé % ~10 ~10 ~15 ~15 ~15
celkovy prirtist roéné mil. m’ 18,0 18,01 18,2 18,4 18,8
profezavky na plose tis. ha 44,8 46,0 51,7 50,8 49,3
zalesnéno po t&€zbe ha 28 883 28 426 16 705 20 753 25770
podil jehli¢nanti na tézb& % 91 89,5 88,5 87,6 87,5
zastoupeni jehli¢nanti v lesich % 78,2 76,9 78,0 76,7 76,6
zalesnéni zeméd¢Elskych pad ha 567 650 433 403 493
zniceno pozary ha N/A N/A 195 1132 336
pfirozend obnova lesa ha N/A N/A 2538 2 663 2 605
Tabulka 8.2 Vyvoj tézby dieva od r. 1990 [tis. m® bez kiiry]
rok 1990 1991 1992 1993 1994
tézba celkova 13332 10 751 9 850 10 406 11950
jehli¢naté dieviny 12 175 9510 8 700 9 686 11157
listnaté dieviny 1157 1241 1150 720 793
rok 1995 1996 1997 1998 1999
tézba celkova 12 400 12 580 13 490 13 990 14200
jehliénaté dieviny 11310 11260 11942 12 250 12 420
listnaté dieviny 1090 1320 1548 1740 1780

8.1.2 Druha aroven

Druhy zptisob bilance uhliku v lesnim hospodéistvi je zalozen na analyziach UHUL a vychazi
z detailngjSich informacich tykajicich se jak tézby, tak ptirtstkti dievni hmoty. Pfi vypoctech
byly pouzity koeficienty, uvedené v Tab. 8.3. Ty jsou v sou€asnosti pro vypocet celkové
bilance v CR jiz standardizovany a nejsou v rozporu s metodikou IPCC.

Hroubi je definovano jako ¢ast stromu (tj.kmene a vétvi), kde prumér kmene i s kiirou ve
vySce 130 cm nad zemi je vétsi nez 7 cm. Vypolty byly provedeny za nasledujicich
pracovnich predpokladi:

. mnozstvi biomasy, které po t&zb¢ v lese zlistava je priblizn¢ konstantni a nachdzi se ve
vSech fazich rozpadu ve stejném mnozstvi,

e rozpad humusu a podzemni biomasy po tézbé je pribézné nahrazovan tvorbou nové
biomasy bufen¢ a naslednych porostl lesnich dievin,

e tézba listnatych dfevin se provadi pievazné v zimé, tj. po opadu listi, a nemd za
nasledek zvySené uvolnéni uhliku na rozdil od jehli¢natych porosti,

e plocha nové zalesiovanych porosti se rovnd primérné ploSe odlesnéné tézbou
mimofadnou,
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e produkce uhliku zro¢niho opadu asimila¢nich orgénii se rovna ro¢nimu pohlceni
v novych asimila¢nich organech.

Tabulka 8.3 Pouzité pirepocetni koeficienty

parametr koeficient

piepocet hmotnosti hroubi bez kliry / hmotnost hroubi s kiirou 1,1
prepocet objemu diivi s kiirou / hmotnost susiny standardni tézba 0,465 t/m’

mytni t&Zba 0,41 t/m’
prepocet objemu diivi s ktirou / hmotnost suSiny listnaté stromy 0,65 t susiny/m’

jehli¢naté stromy 0,45 t susiny/m’
prepocet hmotnosti nehroubi / hmotnost hroubi s ktirou probirky 0,1782

mytni tézba 0,0686

prameér 0,1003
prepocet hmotnosti paiezli / hmotnost hroubi s kiirou 0,018
primérna hmotnost suSiny asimila¢nich organt jehli¢natych dievin 18 t/ha
obsah uhliku v susiné 0,45 t C/t susiny
pramérna tézba pii profezavkach 3 m’/ha
podil protfezavky na celkové hmotnosti 10%

Pro bilancovani oxidu uhli¢itého ztézby dieva podél vodnich tok a ze skupin stromil
rostoucich mimo les bylo pouZito poslednich udaji UHUL zroku 1976, u kterych lze
predpokladat, Ze se od skutecného stavu nelisi o vice nez 20%. Aktudlnéj$i udaje nejsou
k dispozici, nicméné jelikoz odhady emisi i propadu z této skupiny porosti ¢ini nejvyse 2%
celkové sektorové bilance, mohou se pfipadné nepiesnosti promitnout do celkové sektorové
bilance nejvyse na urovni desetin procenta.

Tabulka 8.4 Prehled celkové produkce a pohlceni CO, v letech 1995 az 1999 (tis.t CO,)

rok 1995 1996 1997 1998 1999
celkova produkce CO, v lesnim 14 102 13 796 13 833 14916 15 677
hospodarstvi
celkova produkce CO, z té€zby dieva 371 371 371 371 371
v ostatnich porostech
celkova suma produkce CO, 14 473 14 167 14 204 15287 16 048
celkové pohlceni CO, v lesnim 18172 18 182 18 374 18 576 18 980
hospodarfstvi
celkové pohlceni CO, zalesnénim 6 7 5 4 5
zemédelské pudy
celkové pohlceni CO, pfirtistem 464 464 464 464 464
v ostatnich porostech
celkova suma pohlceni CO; 18 642 18 653 18 843 19 044 19 449
celkova bilance CO, 4169 [-4486 |-4639 | -3757 | -3401
(produkce minus pohlceni)
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Vysledky vypoéti pro lesni porosty CR jsou uvedeny v pracovnich listech uloZenych
teSitelském pracovisti a sumarizovany jsou v pracovnim listu 5-2-1, resp. v ptehledné formé
Tab. 8.4. Jak je z hodnot v tabulce patrno, v celkové bilanci pohlceni uhliku nepatrné prevlada
nad jeho produkci. Podle tohoto vypoétu lesy v CR fungovaly jako mirnd jimka oxidu
uhli¢itého, coz je odrazem ptijatelné miry hospodareni v lesich a jejich postupné obnovy.

8.2 Emise CH, CO a NO ze spdaleného dieva pii tézbé v lesich

Podle [2] se predpoklada, ze na pasece se spali asi 7% mytni t€zby. Mnozstvi emitovanych
plynt pfi jeho paleni na misté t€zby neni pfili§ vyznamné a uvadime je spiSe pro uplnost.
Podobnym zptsobem byly v sektoru energetika pocitany i emise ze spalovani dieva v
kamnech ¢i v jinych topenistich. Mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného pfi spalovani at’ uz na
misté nebo v kamnech nebylo v souladu s metodikou IPCC zapocitano do celkové bilance,
aby nedoslo k jeho dvojimu zapocteni. Vysledky bilance pro obdobi 1995-1998 jsou uvedeny
v Tab. 8.5, pii¢emz udaje pro rok 1998 zatim nejsou k dispozici. Podle odhadu UHUL se
plochy probirek v porovndni srokem 1997 prakticky nezménily a proto lze pro ucely
predbézné bilance predpokladat, Ze hodnoty budou v roce 1998 prakticky stejné, jak jiz i
naznacuje zjiSténa zmeéna v letech 1996 a 1997.

Tabulka 8.5 Produkce ostatnich plyni pri spalovani biomasy na misté téZby dfeva (v tunach)

plyn 1995 1996 1997 1998 1999
metan 1620 2310 2250 2250 2 580
oxid uhelnaty 14 170 20210 19 650 19 650 22 560
oxid dusny 2 2 2 2 2
oxidy dusiku 29 42 41 41 47

8.3 Emise 7 lesniho hospodarstvi - souhrn

V porovnani s inventurou ze sektoru lesniho hospodatstvi za rok 1998 nedoslo v roce 1999
k zadné metodické ani jiné zméné€ v systému vypoctu. Tento sektor ma svoji zvlastnost v tom,
ze v soucasné dobé jsou na mezinarodni Grovni podrobné analyzovany metodické postupy pro
stanovovani bilanci, jejichz odborny zaklad byl publikovan v materialu IPCC Special Report
on Land Use, Land Use Change and Forestry (SRLULUCF), odsouhlaseném na XVI.
plenarni zasedani IPCC v kvétnu 2000. Ten by se mél stat odbornym podkladem pro
vytvofeni nové metodiky pro bilancovani emisi z tohoto aktivitniho sektoru. Divodem je, ze
pod Kjotsky protokol byly kromé emisi sklenikovych plynt zahrnuty i jejich propady
v sektoru LULUCF. Proto je vyzadovéana zevrubnd analyza dosavadni metodickych postupt,
nebot’ slozka propadii emisi oxidu uhli¢itého v sektoru lesniho hospodaistvi a vyuzivani
krajiny mize v nékterych statech s vyznamnymi lesnimi plochami (Kanada, USA, Rusko aj.)
dosdhnout az poloviny celkové bilance emisi sklenikovych plynl, coz je hodnota
nckolikandsobné vyssi, nez Cini jejich redukéni cil. Nutnost vypracovani metodiky byla mj.
podtrZzena neuspéchem jednani na 6. konferenci smluvnich stran Rdmcové umluvy OSN o
zmén¢ klimatu v listopadu 2000 v Haagu, kde jednani ztroskotala zejména na problematice
emisi/propadu z tohoto aktivitniho sektoru.

Vzhledem k tomu, Ze uroven propadii oxidu uhli¢itého v lesnim hospodafstvi tvoii v CR
zcela minoritni podil zcelkové emisni bilance sklenikovych plynl, nepovazuji autofi za
ucelné provadet v tomto mezidobi jakékoliv nestandardni a predCasné zmeény.

58



oo . , .
s CHMU Inventarizace sklenikovych plyni v CR v roce 1999

Literatura

1. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol. 1-3, IPCC / OECD / IEA,
1997

2. Henzlik, V., Zatloukal V. a kol., Odhad celkové emise sklenikovych plynii pii hospodaieni v lesich CR,
Ministerstvo zemé&délstvi CR, Praha 1994

3. Henzlik, V., Aktivitni tidaje ze sektoru lesniho hospodarstvi pro rok 1999 dle tidajii UHUL (pisemné sdéleni
z3.11.2000)

59






s CHMU Inventarizace sklenikovych plynii v CR v roce 1999

9. Emise z odpadii (Sektor 6)

Emise sklenikovych plyni z odpadii jsou tvofeny zejména emisemi metanu ze skladek
komunélniho odpadu a emisemi metanu z¢iSténi odpadnich vod (primyslovych i
komunalnich). Déle do tohoto sektoru spadaji emise CO, a N,O ze spalovani odpadii a emise
oxidu dusného z odpadnich vod. S ohledem na pon¢kud mensi pozornost vénovanou tomu
sektoru v naSich ptfedchozich inventarizacich [1, 2, 5 a 9] a s ohledem na vyvoj metodiky
prezentovany v ,zasaddch dobré praxe® [8] je v soucasné dobé vypracovavana nova
detailngjsi studie. Na této studii spolupracuje CHMU s Ustavem pro ochranu Zivotniho
prostiedi Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Dosud jsou k dispozici pouze
predbézné vysledky v oblasti emisi metanu z odpadnich vod, které jsou jiz zafazeny do této
inventarizace.

Naproti tomu zpracovani emisi ze skladek pevnych odpadi, je jesté letos provedeno
stavajicim zplsobem, tj. na zdklad€ narodni studie [4] z roku 1997. U emisi CO; ze spalovani
odpadii se v souladu s metodikou IPCC eviduji pouze ty emise oxidu uhli¢itého, které
vznikaji spalenim fosilniho uhliku (plasty, umélé hmoty apod.). I v tomto piipad¢ je Cerpano
ze studie [4].

Z dil¢ich podkategorii spadajicich do sektoru ,,Odpady* nalezi do skupiny kli¢ovych zdroju
(viz. [8].) pouze emise metanu ze skladek. Podily na celkové agregované emisi jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Vypocet je zaloZen na inventarizaci za rok 1998.

Tabulka 9.1 Klicové a dalSi zdroje z odpadi

zdroje/kategorie zdroju (viz [8]) povaha zdroje sklenikovy plyn podil na emisi
emise CH, ze skladek tuhého odpadu Kli¢ovy CH,4 1,2 %
emise CH4 z odpadnich vod - CH,4 0,2 %
emise N20 z odpadnich vod - N,O 0,1%
emise CO, ze spalovani odpadt - CO, 0,2 %
emise N20 ze spalovani odpada - N.O 0,0 %

9.1 Emise ze skladek pevnych odpadii

Tento sektor patii ke kliCovym zdrojim, proto mu metodika IPCC [3, 8] doporucuje vé€novat
zvySenou pozornost. Hlavnim sklenikovym plynem tohoto sektoru je metan, ten vnika ve
skladkach jako soucast tzv. skladdkového plynu z anaerobniho odbouravani biologicky
rozlozitelného uhliku. Pro stanoveni emisi je tieba znat nékolik vychozich udaji. Musime
znat mnozstvi odpadu ulozeného na skladky, podil biologicky rozlozitelného uhliku v odpadu
a dalsi parametry specifické pro vznik metanu u nds. Podobné¢ jako loni vychazime i letos
z narodni studie [4], kterou je sice mozno chéapat jako postup tieti irovn¢, avSak nezohlednuje
casovy vyvoj od roku 1997. Na nové studii umoziujici zohlednit casové zmény od roku 1997
do roku 1999 se teprve pracuje.

Podle prvni trovné je mnozstvi emitovaného metanu z komunalnich sklddek vzorcem [3]

MSW * MCF * DOC * F * 16,032/12,

kde
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MSW je mnozstvi komunalniho odpadu ukladaného kazdoroéné na skladky,
MCEF je korekéni faktor na metan,

DOC je zlomek rozlozitelného organického uhliku ve skladkéch,

F je zlomek metanu v bioplynu.

Po dosazeni podle tdaju ze studie [4] plati
emise CHy =1 792 (Gg) * 0,7*0,0971 * 0,62 * 16,032/12 = 100,9 Gg CHa/rok.

Pro stanoveni hodnoty MSW bylo uvaZovéana hodnota TKO 173,6 kg/rok/obyv. Postup podle
prvni trovné je ve studii [4] uveden jen pro srovnani. Hlavni diraz je polozen na stanoveni
podle tieti arovné (tj. s vyuzitim pfimych méteni v naSich podminkach). Jako vyslednou emisi
uvadi zprava [4] hodnotu 81,2 Gg CHy/rok. Pfi vypoctu bylo respektovano, ze 6,9 % vseho
vzniklého bioplynu je spaleno. Podrobny postup uveden ve studii [4].

Pti stanoveni emise oxidu uhli¢itého bylo v souladu s metodikou uvazovano pouze spalovani
uhliku fosilniho ptivodu (uhlik v plastech, syntetickych textiliich atd.). Vypocitand hodnota
¢ini podle [4] 357 Gg CO,/rok.

9.2 Emise 7 odpadnich vod a kalit

Zakladnim faktorem pro stanoveni emisi metanu z odpadnich vod je obsah organického
zne€isténi ve vodach. Obsah organického znecisténi v komunalnich vodach a kalech se udava
jako BSKs (biochemicka spotieba kysliku, déle jen jako BSK, nebo angl. BOD). BSK patii
mezi tzv. skupinové metody stanoveni organickych latek a vyjadfuje mnozstvi kysliku
spotfebovaného na jejich biochemickou oxidaci a je tedy méfitkem latek biochemicky
rozloZitelnych. Naproti tomu CHSK (chemicka spotieba kysliku, angl. COD ) je mnoZstvi
kysliku potfebné na jejich chemickou oxidaci a zahrnuje organické latky biologicky
rozloZitelné 1 biologicky nerozloZitelné. CHSK, ktera se pouZziva podle [3] pfi vypoctu emisi
metanu z Cistiren prumyslovych odpadnich vod je vzdy vétsi nez BSK.

Soucasnd metodika IPCC wuzivd pro hodnoceni komunalnich vod a kali BSK a pro
pramyslové vody CHSK. Nova metodika je navic rozsifena o stanoveni emisi z kali, které
jsou vedlejsim produktem pii raznych metodach cisténi odpadnich vod a za anaerobnich
podminek mohou podléhat metanizaci a tak se podilet na emisich metanu.

Pro stanoveni emise metanu z odpadnich vod a kall je potfebné stanovit celkové mnozstvi
organickych latek v nich obsazenych a stanovit (odhadnout) emisni faktory pro jednotlivé
zpusoby ¢isténi odpadnich vod. Za timto ucelem byla i letos navdzdna odbornd spoluprace
s VSCHT a bude jimi vypracovana zprava navazujici a dopliujici ptedchozi studii [6].

9.2.1 Emise z komunalnich odpadnich vod

Zdrojova data pro stanoveni emisi z komunalnich odpadnich vod jsou:

e pocet obyvatel

e zneciSténi produkované na jednoho obyvatele

e podminky za nichz se odpadni vody zpracovavaji
Pro naSe podminky se vychazi z produkce zneciSténi na 1 obyvatele 18,25 kg BSK/rok [3]
z toho se cca 33% ve formé nerozpusténé, tj. oddéli se jako kal [6]. Déle se vychazi z toho, Ze
u nas je na vefejnou kanalizaci pfipojeno vroce 1999 74,6 % obyvatel a z celkového
mnozstvi odpadnich vod se €isti 95 % [7, 10]. Maximalni teoretick4 produkce metanu By, ¢ini
podle ,,Zéasad dobré praxe* [8] 0,25 kg CHa/kg CHSK coz ¢ini 0,6 kg CH4/kg BSK. Z téchto
udajii se stanovuji emisni faktory pro komunalni odpadni vody a kaly. Pfi stanoveni emisniho
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faktoru kalti je nutno posoudit technologie jimiz se dané kaly zpracovavaji a dodat k nim
konverzni faktor (tj. jak4 cast organickych latek bude transformovéna na metan). Pro nase
podminky se uvazovalo, Ze cca 60% kalt se zpracovava anaerobné a 40% jinymi metodami.
Konverzni faktory jsou ve vypoctu znazornény prolozené. Dale je zde cca 25 % odpadnich
uchopitelnosti nakladéni s témito vodami, doporucuje [3] ned€lit je na odpadni vody a kal
(jedna se o latriny, senkrovny, Zumpy apod.)

Vypocet je provadén pomoci standardnich pracovnich listti (Metodika IPCC [3] — Workbook),
zpracovanych v prostiedi EXCEL.

Schéma vypodtu:

Odpadni vody:
EF,vody = EF,vody(aerobn&) + EF,vody(septické tanky) +EF,vody (necistén¢)
EF,vody = 0,7*0,05*0,6 + 0,25*0,5*0,6 + 0,05*0,05*0,6 = 0,0975 kg CH4/kg BSK
BSK, vody = 10 283 000*18,25*(1-0,330)* 0,746 = 93 789 595 kg BSK/rok
Vznik metanu, vody = 0,0975 *93,789 = 9,145 Gg CHa/rok
Kaly:
EF kal = EF kal(aerobn¢) + EF kal(anaerobn¢)
EF.kal = 0,4*0,1*0,6 + 0,6%0,5%0,6 = 0,204 kg CH4/kg BSK
BSK, kal =10 300 000*18,2*0,330*0,746 = 46 199 308 kg BSK/rok
Vznik metanu, kal = 0,204 *46,199 = 9,424 Gg CH4
Spaleno metanu = 46,199 * 0,6%0,5*0,6 = 8,315 Gg CH4
Mistni zpracovani (napf. latriny):
EF, mistni zpracovani = 0,15*0,6 =0,09 kg CH4/kg BSK
BSK, mistni zpracovani =2 612 000*18,25 = 47 666
Vznik metanu, mistni zpracovani = 47,666*0,09 = 4,29 Gg CH4

Emise methanu (komundlni splasky) celkem = 9,145 + 9,424 - 8,315 + 4,29 = 14,54 Gg
CHy/rok

Jako spaleny byl uvazovan veskery metan generovany z anaerobnich procest v ptipad¢ kali,
ostatni metan byl uvazovan jako emitovany.

9.2.2 Emise z ¢iSténi primyslovych odpadnich vod

Rozhodujicim kritériem pro presnost stanoveni metanu pii CiSténi je stanoveni mnozstvi
zneCisténi. Toho lze dosahnout bud’ na zaklad¢ specifické produkce zneciSténi (mnozstvi
zneCisténi na jednotku produktu - kg CHSK/kg produktu) a ze znalosti produkce, nebo z
celkového mnozstvi primyslovych vod a z kvalifikovaného odhadu jejich koncentrace ( v kg
CHSK/m®). Prvni zptisob se zda presn&jsi, aviak je dosti obtizné ziskat viechny potiebné
produkci odpadnich vod, které jsou zavislé na pouzitych technologiich a mnohdy jsou drzeny
jako vyrobni tajemstvi.
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V naSem piipad¢ jsme pouZili pouZili jsme postup zmetodiky IPCC [3, 8] zalozeny na
znalosti produkce. Potfebna aktivitni data byla pfevzata z materiala CSU [11], ostatni
parametry potiebné pro vypocet pievzaty ze ,,zasad dobré praxe® [8] .

Na zéklad& Gdaje o celkovém mnozstvi primyslovych odpadnich vod 246,8 mil m® [7] bylo
mozno stanovit téz ,neidentifikované* odpadni vody (90,6 mil. m’) jimz byla pfifazena
koncentrace 3,4 kg CHSK/m3, viz [6]. Déle byl u¢inén odhad, ze mnozstvi kali ¢ini 10%
celkového znecisténi v primyslovych vodach (v nékterych odvétvich je uvazovano vice).

Tabulka 9.2 Vypocéet CHSK generované z jednotlivych odvétvi

Odvétvi Produkce| CHSK/m® |OV/tunu| Podil | CHSKcelk | Produkce OV
kt/rok kg /m’ m’/t | kalu kt tis. m*/rok
Vyroba alkoholu 144 11,00 | 24,00 0,10 38 131 3 466
Miéko a mlécné vyrobky 977 2,70 7,00 0,10 18 460 6 837
Pivo a slad 2202 2,90 6,30 0,10 40 228 13 872
Maso a drubez 497 4,10 13,00 0,25 26 492 6461
Organické chemikalie 387 3,00 | 67,00 0,10 77774 25925
Petrochemicky prumysl 3320 1,00 0,60 0,10 1992 1992
Plasty a pryskyfice 733 3,70 0,60 0,10 1628 440
Papir a celuloza 467 9,00 | 162,00 0,25 680 552 75617
Mydla a detergenty 46 0,85 3,00 0,10 117 138
Skrob 38 10,00 9,00 0,10 3381 338
Cukr rafinovany 420 3,20 9,00 0,10 12 094 3779
Textil pfirodni 71 0,90 | 172,00 0,10 10 995 12 217
Rostlinné oleje 147 0,85 3,10 0,10 387 456
Ovoce, zelenina a §tavy 167 5,00 20,00 0,25 16 684 3337
Vino a ocet 56 1,50 23,00 0,10 1942 1294
Neidentifikované odpadni vody 3,40 0,10 308 143 90 630
Celkem (identif. + neidentif.) 1239 002 246 800

Maximalni teoreticka produkce metanu By byla zde v souladu s [8] uvazovana 0,25 kg CHa/kg
CHSK.

Pti vypoctu emisniho faktoru pro odpadni vody se vychazelo z kvalifikovanych odhada, ze
75% primyslovych odpadnich vod je €iSténo aerobné a zbytek (25%) anaerobné. Tento
pomér se bude i v budoucich letech posunovat smérem k anaerobnimu zpracovani odpadnich
vod 1 kalt diky energetické vyhodnosti tohoto zplisobu zpracovani odpadnich vod. Konverzni
faktor pro aerobni ¢isténi byl vzat 0,06 a pro anaerobni 0,7.

Pti vypoctu emisniho faktoru pro kaly se vychazelo z ptedpokladu, Zze 40% se zpracovava
anaerobn¢ s konverznim faktorem 0,3 a zbylych 60% jinymi metodami s konverznim
faktorem 0,1. Podobné jako v pfedchozim ptipadé¢ se predpoklddalo, Ze veskery metan
z anaerobnich procest se spali (pfevazné ucelné v kogeneracnich jednotkach, nebot’ flérovani
se praktikuje ¢im dal méné, kogeneracni technologie jsou finanéné efektivnéjsi), avSak na
rozdil od komunalnich vod se uvazoval nejen metan z kali, ale i z odpadnich vod. Pti vypoctu
emisi metanu tedy postaci, budeme-li uvazovat pouze aerobni procesy (tento metan neni
pochopiteln¢ spalovan).. Konverzni faktory (ve vypoctu znaceny kurzivou) a dalsi parametry

uvedené v tomto oddile byly doporu¢eny odborniky z VSCHT, viz [6].

Vypodet emisi metanu:
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CHSK, vody = CHSK ident.vody + CHSK neident.vody

CHSK, vody = 729,21 + 277,33 =1 006,54 Gg CHSK/rok

CHSK, kal = 201,65 + 30,81 = 232,46 Gg CHSK/rok

EF,vody (aerobic) = 0,75*%0,06*0,25 = 0,01125 kg CH4/kg CHSK
EF kal (other) = 0,6*0,7*0,25 = 0,0075 kg CH4/kg CHSK

Emise metanu z CiSténi prumyslovych vod = 1 006,54*0,01125 + 232,46*0,015 = 14,81 Gg
CHy/rok

Diky spalovani metanu z anaerobnich procesti a vzhledem k nizké hodnoté konverzniho
faktoru (0,05-0,06) nejsou emise metanu z odpadnich vod v CR zatim pfili§ vyznamné.

9.2.3 Emise N;0 z komunalnich odpadnich vod

Stanoveni emisi N,O z komunalnich odpadnich vod je soucasti SirSiho komplexu vypocta,
zaméfené¢ho zejména na oblast zemédélstvi. Pfi pouziti vypoctu prvni Grovné se vychazi
z poctu obyvatel a z odhadu primérné rocni konzumace bilkovin. Emise N,O by pak m¢la
podle [3] byt

Emise N,O =10 283 000 * 25 * 0,16 * 0,01* 44/28 / 1 000 000 = 0,647 Gg/rok.

Hodnoty 0,16 kg N/kg bilkoviny a 0,01 kg N,O-N/kg N predstavuji hmotnostni zlomek a
standardné doporuceny emisni faktor.

9.3 Emise 7 odpadii: souhrn

9.3.1 Aktivitni data a dalSi parametry

Inventarizace emisi z odpadd se stile potyka s nedostatkem daji pottebnych pro vypocet,
ncktera aktivitni data, napiiklad pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci a produkce
vybranych vyrobkii jsou dostupnd zroéenek CSU a CSU blizkych materiald, ale jiné
parametry, kupftikladu zastoupeni biologicky rozlozitelného materidlu v odpadu, nebo typy
¢isténi odpadnich vod jsou z oficidlnich statistik nedostupné. Nezbyva tedy nic jiného nezli se
ohlizet na odborné studie a doporuceni narodnich expertt, viz. studie [4,6], s nimiz je tato
problematika ¢asto konzultovéana.

9.3.2 Zmény v inventarizaci

Od posledni inventury dochazi k postupnému zavadéni ,,zasad dobré praxe® [8]. Ta klade
diraz zejména na konzistentni ¢asové fady, klicové zdroje a transparentnost vypocti. Diky [8]
doslo k n¢kolika zméndm ve stanoveni emisi z odpadnich vod.

e U biologické spotieby kysliku se maximalni produkce metanu, tzv. faktor By se nové
doporucuje 0,6 kg CHy/kg BSK, coz je vice nezli dosud pouZzivana hodnota By 0,25
CHy/kg BSK, nebot’ tohoto faktoru se pouziva u CHSK a ta je vzdy vyssi nezli BSK.

e Misto prumérné koncentrace u pruamyslovych odpadnich vod se prosazuje jejich

vvvvvv

CHSK pro vypocet je nyni pfevazné stanovena na zékladé produkce jednotlivych
odvétvi
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e Vypocet emisi pro tu ¢ast populace, kterd neni napojena na vetejnou kanalizaci, je
nove vypracovan oddélené s ohledem na odlisné podminky

V soucasné dobé vSak jesté nejsou k dispozici piepocty starSich rokt podle nového zplsobu
vypoctu, ktery jiz pln¢ zohlednuje [8], ale pro tieti narodni sdéleni by mély jiz byt tyto Ciselné
fady k dispozici. Lze ocekéavat, Ze emise z odpadnich vod budou po piepocteni témét
dvojnéasobné oproti diivéjsimu vypoctu, avSak vzhledem k tomu, ze diive byl podil emisi
z tohoto zdroje mensi nez 0,2 % z celkové emise sklenikovych plynii, nebudou mit ani nové
uskute¢néné zmeény zasadni vliv na diivéjsi vysledky.
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10. Emise HFC, PFC a SF

Predmétem této kapitoly jsou zdkladni informace o emisich primyslovych fluorovanych
latkach nesledovanych Montrealskym protokolem a ovlivitujicich klimatickou zménu. Jedna
se o Castetné fluorované uhlovodiky (HFC), zcela fluorované uhlovodiky (PFC) a fluorid
sirovy (SFe). Tyto latky jsou sledované Réamcovou umluvou OSN o zméné klimatu i
Kjotskym protokolem. V CR se tyto latky nevyrabéji a spotieba se kryje pouze dovozem.

Praktické vyuziti téchto latek lezi v fadé primyslovych obord.

HFC se pouzivaji jako dilezitd chladici media misto zakdzanych zcela halogenovanych
chlorfluoruhlovodiki (CFC) a ¢aste¢né halogenovanych chlorfluoruhlovodiki (HCFC), které
poskozuji ozénovou vrstvu Zemé, dale pak jako nadouvadla pti vyrobé pénovych izolacnich
materidld, hnaci plyny pro aerosolové pfipravky, Cdistici prosttedky (zvlaste pro
elektrotechniku) a hasiva jako nédhrady za zakézané halony.

PFC nalézaji podobné pouziti jako HFC v chladirenstvi a protipozarni technice, ale v
mnohem omezenéj$im rozsahu a spise jen pro specifické ptipady.

SF¢ se vyznaCuje vynikajicimi izola¢nimi vlastnostmi. Slouzi predevSim jako izolaéni
medium v silnoproudé elektrotechnice a energetice.

Metodika IPCC [2] definuje jednak tzv. potencidlni emise pro inventarizaci podle 1.0rovné
(tier 1) a tzv. aktudlni emise pro inventarizaci podle druhé trovné (tier 2). Tato inventarizace
byla zamétfena na spotfebu a potencidlni emise zminénych latek (Setfeni aktudlnich emisi
nebylo za dané situace proveditelné z diivodu absence potiebné legislativy - viz dale). Podle
[2] se potencialni emise vypocitavaji ze spotieby definované jako soucet tuzemské vyroby a
dovozu latky minus jeji vyvoz a ekologicky Setrnd likvidace v daném roce. Metodika
predpoklada, ze skutecné emise by nemély pfevySovat potencidlové emise.

Vzhledem k absenci vyroby fluorovanych latek v CR jsou pro stanoveni potencialnich emisi
kli¢ové tidaje o dovozu a vyvozu od celnich organti. Setfené latky nemaji v celnim sazebniku
samostatné celni kody jako jednotliva chemicka individua a pro jejich rozklicovani je nutno
znat z celni statistiky jednotlivé dovozce a jimi dovazend mnozstvi a druhy latek vcetné jejich
uziti. GR cel ale tyto udaje neposkytuje s odkazem na dodrzovani obchodniho tajemstvi.
Posledni uplné udaje byly poskytnuty pro inventuru za r. 1996. Od té doby jsou k dispozici
pouze souhrnné udaje o celé skupiné latek dané¢ho kodu, ktera obsahuje Setfenou latku.
Problém je fesitelny do budoucna pouze legislativni cestou (novela zdkona o ochrané ovzdusi,
0zoénové vrstvy a klimatické zmény).

Data o dovozu a vyvozu cistych latek byla proto ziskdvana od predpoklddanych vétsich
dovozcu a uzivateli (na zéklad€ znalosti ze Setfeni v ptredchozich letech). Vysledky tohoto
Setfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce 10.1:

Celkové potencialni emise pramyslovych fluorovanych latek podle udajii dovozci v CR v r.
1999 dosahovaly 525,5 Gg CO, . Z toho tvotily emise HFC vice nez 78 %, emise SF¢ pies
21 % a zhruba 0,5 % emise PFC.

Ve srovnani s rokem 1996, kdy byly potiebné tidaje z GR cel poskytnuty v rozkli¢ované
formé, poklesly spotieba SF¢ zhruba o 40 %, ale zvysila se spotfeba HFC vice nez
dvojnasobné&. Spotfeba PFC zlstava okrajova.
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Tabulka 10.1 Potencialni emise v CR v r. 1999

latka potencialni emise (spotieba ) t GWP gy ekvivalent CO2,Gg

SF¢ 4,638 23 900 110,85
PFC:

typ 14 0,06 6 500 0,39

218 0,33 7 000 2,31

PFC celkem 2,70
HFC:

typ 23 0,4 11 700 4,68

32 0,9 650 0,59

125 32,83 2 800 91,92

134a 142,38 1300 185,1

143a 33,18 3 800 126,1

152a 2,5 140 0,35

236fa 0,5 6 300 3,15

HFC celkem 411,89

Fluorované latky celkem 525,44

Pokles spotfeby SF¢_mize sice do jisté miry souviset s netiplnosti auditu, ale mize byt také
zpisoben soucasnou zménou pramyslu vyrabéjiciho energeticka zatfizeni (Skoda Plzen). S
ozivenim hospodarské situace by mélo dojit ke zvySovani spotfeby SFg .

Narust spotieby HFC (zejména typu 134a) je zcela logicky. HFC nahrazuji zakazané CFC a
omezované HCFC v chladirenstvi a neni pochyby, Ze jejich spotfeba bude dale vzristat. V
ostatnich oborech uziti (nadouvadla, hnaci plyny v aerosolech) se budou HFC u nas
uplatiiovat jen okrajové a pfili§ neovlivni nariist sklenikovych plyni. Z druhtt HFC nejvétsi
vyznam ma typ HFC 134a. Ostatni typy se uplatiiuji v azeotropickych chladicich smésich jako
ptisady, pomoci nichZ se "formuji" termodynamické vlastnosti chladiva.

PFC se u nds budou uplatiovat v omezené mife asi jako hasiva, pfipadné technické
prosttedky pro uziti ve specialnich ptipadech (elektronika).

Pti celkovém posouzeni potencidlnich emisi primyslovych fluorovanych latek predstavuji
tyto v méfitku CR jen okolo pil procenta celkové emise sklenikovych plynd. Ani do
budoucna se neocekava, ze by mohly vystoupit nad rdmec n¢kolika malo procent.
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11. Zavér

Jednim z hlavnich zavazkd, které pro Ceskou republiku vyplyvaji z pfijeti Ramcové tmluvy
OSN o zméné¢ klimatu (¢l.4.1(a)) je pravidelné monitorovani antropogennich emisi
sklenikovych plynt zGzemi statu. K zajiSténi transparentnosti a vzajemného porovnavani
udaji poskytovanych Sekretaridtu Rdmcové umluvy byla vypracovana jednotnd metodika
inventarizace, oznacovana jako metodika IPCC. Tato metodika je zaméfena na bilancovani
antropogennich emisi a propadd plynil s tzv. pfimym radiaéné absorpénim ucinkem (CO,,
CH4 a N;O), plynt s ti¢inkem nepiimym (NOx, CO a NMVOC), SO, a dale latek obsahujicich
fluér a nekontrolovanych Montrealskym protokolem (HFC, PFC a SFg). Vyznam latek
obsahujicich fluor je podtrzen tim, ze vroce 1997 byly tyto latky zahrnuty pod kontrolu
Kjotskym Protokolem. Tato metodika, jejiz principy byly vysvétleny v kapitole 2, byla
pouzita pti zpracovani celé inventarizace. Od tohoto roku je metodika jiz ¢aste¢né rozsifena o
»Zasady dobré praxe* IPCC, které jsou postupné zahrnovany do pracovnich postupil pfi
inventarizaci sklenikovych plynt. Proces zkvalitnéni metodiky plnym zavedenim téchto
»zasad“ by mél byt zavrSen béhem dvou let.

Predmétem vystupu je rovnéz zajisténi konzistentnosti ¢asovych fad z pfedchozich inventur,
které jsou v CR pravideln& ziskavany od roku 1990. Regitelé tikolu jsou si védomi toho, Ze
podrobny popis ¢asovych trendli vyvoje emisi za co nejdelsi obdobi je zakladnim odrazovym
miuistkem pro odhad mezi moznosti CR pfi vedeni mezinarodnich jednéni, jakoz i pro p¥ipravu
realistickych projekci dalitho vyvoje emisi sklenikovych plyni z izemi CR. Znalost trendu
vyvoje Casové fady lze vyuzit i pro pfijimani ndvaznych efektivnich opatfeni na dalsi
omezovani emisi. Tuto Ulohu povazujeme za zcela zasadni zvlaité pro CR jakozto stat
s transformujici se ekonomikou. V obdobi ekonomické transformace se totiz zcela
pochopitelné celad fada vstupnich tdaji pouzivanych pii zpracovavani modelovych projekei
méni rychleji, nez jsou modely vyvojovych projekci schopny postihnout.

Inventura emisi sklenikovych plynti pro rok 1999 logicky navazuje na inventuru pro rok 1998.
Pfi jejim zpracovani jsme postupovali v souladu se ,,zdsadami dobré praxe®, tj. u klicovych
zdroji byly pokud mozno preferovany postupy druhé a tieti urovné s vyuzitim emisnich
faktorli stanovenych na zékladé narodnich udaji. V ostatnich piipadech byly pouzity
standardné doporucené (default) faktory metodiky IPCC.

Jiz pti zavéadéni revidovanych metodickych smérnic IPCC vyvstala potieba ptepocitat nekteré
vysledky z obdobi 1990-1995. Jednalo se zejména o Ciselnou fadu emisi metanu z tézby a
potézebni Upravy uhli. Neddvno vydané ,zasady dobré praxe®”, vyznamné rozSifujici a
doplnujici metodiku IPCC, pravé kladou velky diiraz na zajisténi konzistentnosti ¢asovych
fad. Tento duraz totiz zohlediuje cile Kjotského protokolu, jehoz zdvazek je formulovan
relativné - od smluvnich strav je pozadovano, aby v prvnim kontrolnim obdobi (2008-2012)
snizily svoje emise vzhledem k referen¢nimu roku 1990 (napi. CR o 8%). Ukazuje se, Ze
v piipadé inventarizace v CR je tieba jednak dopracovat nékteré ¢iselné série jesté za obdobi
1990-1995 (jako disledek zavedeni revidovanych smérnic IPCC), av§ak n&které série je tfeba
revidovat az kroku 1998 (jako reakce na ,zasady dobré praxe®). Konkrétné¢ se jedna
pfedevsim o dokonceni piepocitdvani emisi N,O za obdobi 1990-95, uptesnéni emisi HFC,
PFC a SFs za obdobi 1995-98 a vystizeni ¢asového vyvoje emisi metanu z odpadového
hospodafstvi za celé sledované obdobi.
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Lze ocekavat, Ze k jistym zménam dojde i v inventarizaci emisi ¢i propadi CO; v sektoru
lesniho hospodafstvi, kde IPCC pftipravuje novou metodickou smérnici, rovnéz odpovidajici
»zasadam dobré praxe“. Prave tento sektor, nové nazyvany jako ,,Vyuziti krajiny, zmény ve
vyuziti krajiny a lesnictvi®, byl na COP-6 v Haagu shledan jako velmi kontroverzni.

V Tab. 11.1 jsou uvedeny emise sklenikovych plynl s pfimym radiacné absorpénim G¢inkem
za celé obdobi 1990 az 1999. Hodnoty uvedené v tabulce byly pfepocteny na ekvivalentni
mnozstvi oxidu uhli¢itého za pouziti ptredepsanych prepocitavacich koeficienti pro celé
sledované obdobi (/995 Global Warming Potential) a odvozené pro ¢asovy horizont 100 let,
tj. CO, =1, CHs = 21, N,O = 310. Hodnoty latek obsahujicich fluér jsou uvedeny v tisickrat
mensich jednotkach nez ostatni plyny. Déle je tfeba upozornit na skute¢nost, ze hodnoty pro
CO, v sobé zahrnuji téZ propady z lesniho hospodaistvi. Podrobnéjsi vysledky na trovni
IPCC Summary Tables jsou pro celé obdobi 1990 — 1999 uvedeny v tabulkové ptiloze. Kromé
toho jsou v pfiloze uvedeny mnohem podrobnéjsi Sectoral Tables, ptevzaté z nového formatu
CRF a pfedepsaném organy Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu. Uvedeny formulaf
(Common Reporting Format) ovsem obsahuje jesté celou fadu dalSich tabulek s dopliiujicimi
informacemi pro kontrolni tcely.

Tabulka 11.1 Souhrnné vysledky inventarizace sklenikovych plyni na obdobi let 1990 az 1999

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
CO; [mil. t] 163,2| 148,1| 134,2| 129,2| 123,8| 123,4| 128,2| 130,4| 124,7| 118,2
CH, [mil. t CO,] 16,3 149| 14,0| 13,3| 129| 12,6| 12,0 11,8 11,1| 10,9
N,O [mil. t CO,] 8,0 7,3 7,0 6,6 6,7 6,7 9,0 8,9 8,4 8,1
HFC, PFC, SF [tis. t CO;] inventura nebyla provadéna 63,1 | 407,5| 415,8| 523,4| 525,4
celkem [mil. t CO,] 187,5| 170,3| 1552 | 149,1| 143,4| 142,7| 149,6| 151,5| 1448 | 137,7
relativné [v % 1990] 100,0| 90,8| 82,7| 79,5| 76,4| 76,1| 798| 80,8| 77,2| 734

Z tabulky je zfejmé, ze k nejvetsimu poklesu emisi (okolo 20%) doslo jiz v letech 1991 a
1992 jako disledek poklesu a posléze i restrukturalizace vyroby po zadsadni zméné politického
systému (v roce 1990 se tato zména v ekonomice jesté piili§ neprojevila). Dalsi jiz méné
vyrazny pokles az na hodnotu asi o 25% niz8i ve srovnani s referenénim rokem byl docasné
prerusen v letech 1996 a 1997, kdy se emise zacCaly mirn€ narUstat a pfiblizily se na uroven
80% referenéni hodnoty z roku 1990. Udaje za rok 1999 a ¢asteéné i z roku 1998 naznacuj,

ze se jednalo spiSe o vyboceni ze stagnace trvajici od roku 1994.

Pfi¢iny docasné¢ho a kratkodobého nariistu v letech 1996 a 1997 nemame dosud zcela
vyhodnoceny, nezanedbatelny vliv mohou mit i pribéhy teplot v zimnim obdobi (tento vliv
by se mohl projevit zejména v roce 1996). Dalsi vysvétleni spociva v doCasné konjunktuie
piipadné mezinarodni transfery elektrické energie béhem celého obdobi. Na celkovém
dosavadnim trendu emisi se pochopiteln€ pozitivné projevuje postupnéa deregulace cen paliv a
energie.

Na tomto misté je tfeba konstatovat, Ze analyza pfi¢in emisnich trendid neni tkolem této
inventarizani studie, jejimz hlavnim cilem je co nejpfesnéjSi a co nejobjektivnéjsi
monitorovani emisi od roku 1990 do soucasnosti za ucelem kontroly plnéni mezindrodnich
zavazki: Réamcové Umluvy OSN a jejiho Kjotského protokolu. Z tohoto hlediska by
pozadavky na kvalitu inventarizace mély dale narGstat s ohledem na blizici se termin
kontrolniho obdobi 2008 — 2012 a pozadavku na ,,prokazatelny pokrok* v roce 2005, jakkoli
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se zda byt proces ratifikace Kjotského protokolu po letosni ne ptilis uspésné konferenci OSN
v Haagu ponckud pozdrzen. ZlepSeni kvality inventarizace by méla napomoci 1 chystand
legislativni opatieni v CR, ktera by téZ méla zajistit podminky pro plné fungovani ,,Narodniho
emisniho systému* v souladu s ¢1.5 Kjotského protokolu.

Podily zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynti ve sledovaném obdobi je patrny
z Tab. 11.2. Je ziejmé, Ze hodnoty podili se méni pouze nevyznamné a v ramci piesnosti
provedenych inventarizaci. Vzhledem ke struktuie energetického sektoru a primyslové
vyroby v CR je dominujicim plynem oxid uhli¢ity, jehoz podil je nad celkovym primérem
statt Evropské unie, zatimco podil metanu je naopak pod jejim primérem. Podil latek
obsahujicich fluér je zatim mensi nez pul procenta celkové agregované emise. Jejich
ocekavany nartst v disledku jejich ndhrady za zakézané latky naruSujici ozénovou vrstvu
nelze vSak zatim plné prokazat v disledku dosud nedostacujicich celnich ptedpisi,
znemoznujicich dostatecné spolehlivou evidenci dovozu jednotlivych latek.

Tabulka 11.2 Podily piimych sklenikovych plyni na celkové bilanci v letech 1990 az 1999

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
CO; [%] 86,0 | 859 | 853 | 855 | 851 | 864 | 857 | 86,0 | 86,1 | 858
CH, [%] 98 | 99 [ 103 | 102 | 103 ] 88 | 80| 78| 77| 79
N,O [%] 42 | 42 | 44| 43| 46| 47| 60| 59| 58] 59
HFC, PFC, SF4 [%] - - - - -] o 03| 03] 04| 04

Presnosti stanoveni emisi jednotlivych plynt se pohybuji stile na stejné urovni jako
v minulém roce, a to v nasledujicim rozsahu - oxid uhli¢ity 7-10%, metan 35-40%, oxid
dusny 70-100%. Piesnost celkové emisni inventury 1ze odhadnout hodnotou 15%. Vesmés jde
o hodnoty, které jsou v pfijatelném souladu s hodnotami, které uvadéji zahrani¢ni
zpracovatelé inventur. Stdvajici zplsob provedeni odhadu nejistoty, ktery je zalozen
pfedevsim na odbornych odhadech neni plné postacujici z hlediska ,,zdsad dobré praxe®.
Proto bude potfeba vénovat tomuto problému v budoucnu vétSi pozornost a aplikovat
v pozadovaném rozsahu alespon postup ,,prvni trovné* dle platné metodiky.

Nekteré aktivitni udaje, ze kterych byly bilance pocitany, nebyly jesté v terminu dokoncovani
této studie pIn& verifikovany CSU. Rovnéz nebyly dosud aplikovany kontrolni a verifikagni
mechanismy (oznacované jako QC/QA) podle ,,zasad dobré praxe. Proto je tfeba uvedené
vysledky povazovat stale za predbézné a jejich korekce bude provedena v pribéhu prvniho
ctvrtleti roku 2000. Nelze vuloucit, Ze jesté dojde k nepatrnym zméndm v emisnich bilancich
jednotlivych sektort. Ty vsak urcité neptekroci ramec piesnosti stanoveni bilanci podle platné
metodiky IPCC a nedotknou se zdkladnich rozlozeni bilanci podle jednotlivych plyna a
sektort. Korekce, které z verifikace idaji vyplynou, budou zapracovany do vyslednych udajt
emisnich bilancich za rok 1999, které budou piedlozeny Sekretariatu Rdmcové tmluvy OSN
o zméng klimatu do stanoveného terminu, tj. 15.4.2000.

Na zavér je mozno konstatovat, ze se splnénim tzv. kjotského redukcniho cile by neméla mit
CR v prvnim kontrolnim obdobi zésadni problémy. Po zprovoznéni JET nelze v nejblizsich
letech ocekavat podstatnéjsi emisni nartst. V této souvislosti je ovSem tieba upozornit na
skutecnost, ze v podobné vyhodné situaci se nachazeji i dals$i evropské zemé s tranzitni
ekonomikou. V ekonomicky rozvinutych zemi je ovSem situace odlisSna. Napt. Evropské unii
se jako celku se zatim podafilo emise nejvySe pouze stabilizovat a v dalSich smluvnich
stranach Kjotského protokolu emise dokonce vyrazné narustaji.
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Moznosti relativné snadného snizeni emisi (pokles a restrukturalizace vyroby po padu
totalitniho rezimu, popi. dostavéni a uvedeni do provozu vice nez 15 let rozestavéné
kontroverzni JET) jsou jiz v CR prakticky vy&erpany. Dalsi snizovani bude v budoucnosti
mozné jen dislednym zavadénim cilenych opatfeni spocivajicich jednak v dalSich Gsporach
energie, jednak v postupném zavadéni alternativnich zdroji. To vSak bude stézi mozné bez
vytvoreni dostatecné uc¢innych ekonomickych nastrojt.
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Priloha I

EMISNI INVENTURA

ROK 1999
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Priloha 11

ZAKLADNI PREHLED

EMISNICH INVENTUR 1990-1999
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